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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MODELOS DE COMPUTACION

MODULO MATERIA C%RS SE“RI,IEST CREDITOS TIPO
Formacion especifica Programacion e ingenieria del 30 5 6 Obligatoria
de rama software

PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Departamento de Ciencias de la Computacién e LA.
E.T.S.LT. — Universidad de Granada

C/Daniel Saucedo Aranda s/n

18071-GRANADA

Teléfono: 958244019; Fax: 948243317
http://decsai.ugr.es

Grupo A
Nombre Teléfono Email Despacho Tutorfas
. Serafin Moral Callgjén . Lunes, Martes,
Teoria: 958242819 smc@decsai.ugr.es D04 Miércoles 10-12
Pendiente Asignacién (A1)
Practicas: | Pendiente Asignacion (A2)
Pendiente Asignacion (A3)
Grupo B
Nombre Teléfono Email Despacho Tutorfas
Miercoles (10-12,
Teoria: Carlos Javier Mantas Ruiz 958240802 cmantas@decsai.ugr.es 24 16-18, 19-21)
L .. . | Carlos Javier Mantas Ruiz 958240802 . Miercoles (10-12,
Practicas: ®1) cmantas@decsai.ugr.es 24 16-18, 19-21)
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Pendiente Asignacion (B2)

Miercoles (10-12,

8;505 Javier Mantas Ruiz 958240802 cmantas@decsai.ugr.es 24 16-18, 19-21)
Grupo C
Nombre Teléfono Email Despacho Tutorfas
Teoria: M del Carmen Pegalajar 958242985 mearmen@decsai.uar.es 23 Lunes 10-14, Martes
Jiménez mearmen@decsai.ugr.es 10-12h
M? del Carmen Pegalajar ) Lunes 10-14, Martes
Jiménez (C1) 958242985 mcarmen@decsai.ugr.es 23 10-12h
L e M? del Carmen Pegalajar . Lunes 10-14, Martes
H - mcarmen@decsai.ugr.es ’
Practicas Jiménez (G2) 958242985 mcarmen@decsai.ugr.es 23 10-12h
M? del Carmen Pegalajar ) Lunes 10-14, Martes
. . . ’
Jiménez (C3) 958242985 mcarmen@decsai.ugr.es 23 10-12h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Informéatica

Grado en Ingenieria Telecomunicaciones
Grado en Matematicas
Grado en Ingenieria Electrénica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (Si ha lugar)

materias de formacién basica.

Los alumnos no tendran que tener asignaturas, materias o médulos aprobados como requisito indispensable para
cursar el médulo. No obstante se recomienda la superacién de los contenidos y adquisicién de competencias de las
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccién a la Computacién. Autématas Finitos y Expresiones Regulares. Graméticas Libres del Contexto.
Autématas con PILA. Lenguajes Libres del Contexto Deterministicos. Lenguajes Dependientes del Contexto.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Especificas de la Asignatura
R6. Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informéaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

Competencias Especificas del Titulo

E8. Conocimiento de las materias bésicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos
métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
E9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para
saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero en Informéatica.

Competencias Transversales o Generales

T1. Capacidad de anélisis y sfntesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y
sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestién de la Informacién

'T4. Capacidad para la resolucién de problemas

T5. Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién
disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista

T9. Capacidad para el aprendizaje auténomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

T11. Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando las competencias profesionales.
'T12. Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)
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e Usar con soltura el lenguaje matemético, comprender y generar demostraciones relacionadas con los
contenidos.

e  (Clasificar los lenguajes segun el tipo de gramatica o méquina requerido.

e  Conocer las relaciones de jerarquia entre clases de lenguajes.

e Analizar cuél es el lenguaje generado por una gramatica, descrito por una expresién regular o reconocido por
una magquina teérica.

e Disefiar autématas finitos, con pila 0 maquinas de Turing como modelos para resolver problemas relacionados
con el reconocimiento de lenguajes.

e Conocer la relacién entre lenguajes y entre méquinas, asi como la equivalencia entre distintos tipos de
mégquinas tedricas y la equivalencia entre méaquinas y gramaéticas.

e  Aplicar algoritmos para realizar conversiones entre especificaciones igual de potentes para un lenguaje.

e  Evaluar cudl es la maquina més adecuada para reconocer un lenguaje, atendiendo a la dificultad de tratamiento
computacional.

e Conocer los limites de los procesos computacionales y la implicacién practica de la irresolubilidad o
intratabilidad de un problema abstracto.

e Conocer la relacién entre problemas, funciones y algoritmos, asi como la equivalencia entre distintos modelos
de computacion.

e Aplicar diversos modelos de computacién para el céalculo de funciones numéricas o con cadenas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO
Tema 1: Introduccién a la computacion.
* Conceptos Elementales
* Modelos de Célculo
* La nocién de Gramética Generativa
* Operaciones con Lenguajes
Tema 2: Autématas Finitos y Expresiones Regulares
* Autématas Finitos Deterministas
* Automatas No—Deterministas
* Expresiones Regulares
* Graméticas Regulares
Tema 3: Propiedades de los Conjuntos Regulares
* Lema de Bombeo y Aplicaciones
* Minimizacién de Autématas
Tema 4: Graméticas Independientes del Contexto
* Introduccion
* Arboles de Derivacién. Ambigiiedad
* Simplificacién de Graméticas
* Formas Normales
Tema 5: Autématas con Pila
* Definiciones
* Autématas con Pila y Lenguajes Libres del Contexto
* Autématas con Pila Deterministas
Tema 6. Propiedades de los Lenguajes Independientes del Contexto.
* Lema de Bombeo.
* Propiedades de Clausura.
* Algoritmos.
Tema 7. Maquinas de Turing
* Maquinas de Turing
* Lenguajes recursivos y recursivamente enumerables
* El problema de la parada para méquinas de Turing

TEMARIO PRACTICO

PRACTICA 1: Resolucién de problemas relacionados con Autématas Finitos y Expresiones Regulares

PRACTICA 2: Resolucién de problemas relacionados con Gramaticas Independientes del Contexto y Autématas con
Pila.

PRACTICA 3: Resolucién de Problemas relacionados con Méquinas de Turing.

SEMINARIOS

- SEMINARIO 1: LEX

- SEMINARIO 2: JFLAP

— SEMINARIO 3: RegExLib
- SEMINARIO 4: Kakuy

BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

* A.V. Aho, J.D. Ullman, Foundations of Computer Science. W.H. Freeman and Company, New York (1992).

* M. Alfonseca, J. Sancho. M. Matinez, Teoria de Autématas y Lenguajes Formales. Publicaciones R.A.E.C., Textos
Céatedra (1997).

* J.G. Brookshear, Teoria de la Computacion. Lenguajes formales, autématas y complejidad. Addison Wesley
Iberoamericana (1993).

* J. Carrol, D. Long, Theory of Finite Automata with an Introduction to Formal Languages. Prentice Hall (1989)

* D.I. Cohen, Introduction to Computer Theory. John Wiley, Nueva York (1991).

* M.D. Davis, E.J. Weyuker, Computability, Complexity, and Languages. Academic Press (1983)

* M.D. Davis, R. Sigal, E.J. Weyuker, Computability, Complexity, and Languages, 2 Edic.. Academic Press (1994)

* M. Harrison, Introduction to Formal Language Theory. Addison-Wesley (1978)

* J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Introduction to Automata Theory, Languages and Computation. Addison-Wesley (1979)
* J.E. Hopcroft, R. Motwani, J.D. Ullman, Introduccién a la Teoria de Autématas, Lenguajes y Computacién. Addison
Wesley (2002).

* J.M. Howie, Automata and Languages. Oxford University Press, Oxford (1991)

* D. Kelley, Teoria de Autématas y Lenguajes Formales. Prentice Hall, Madrid (1995)

* H.R. Lewis, C.H. Papadimitriou, Elements of the Theory of Computation. Prentice Hall (1981)

* G.E. Revesz, Introduction to Formal Laguages. Dover Publications, Nueva York (1991)

* T.A. Sudkamp, Languages and Machines. Addison Wesley, Reading (1988)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

* R\V. Book, F. Otto, String rewriting systems. Springer—Verlag, Nueva York (1993).

* N.J. Cutland, Computability An introduction to recursive function theory, Cambridge University Press (1980).

* D. Grune, C.J. Ceriel, Parsing techniques: a practical guide. Ellis Horwood, Chichester (1990).

* B.I. Plotkin, J.L. Greenglaz, A.A. Gvarami, Algebraic structures in automata and database theory World Scientific,
River Edge (1992).

ENLACES RECOMENDADOS

Proyecto SEPA (Software para la ensefianza del Parsing) (http://www.ucse.edu.ar/fma/sepa/)

Herramientas para la ensefianza de autématas y gramaticas en Java (por Susan H. Rodger, Duke University)
(http://www.cs.duke.edu/%7Erodger/tools/tools.html)

Pégina del libro de Hopcroft, Motwani, Ullman con material adicional y soluciones de ejercicios
(http://infolab.stanford.edu/"ullman/ialc.html)

Aplicaciones de las expresiones regulares (http://www.4guysfromrolla.com/webtech/120400-1.shtml)

IArticulos sobre aplicaciones de las expresiones regulares
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(http://www.4guysfromrolla.com/webtech/RegularExpressions.shtml)
Programa para trabajar con expresiones regulares. (http://www.weitz.de/regex—coach/)
Libreria de expresiones regulares (http://regexlib.com/)

Ejemplo de aplicacién de expresiones regulares en anélisis de secuencias de DNA
(http://www.oracle.com/technology/sample_code/tech/pl_sql/regexp/dnasample/readme.html)

METODOLOGIA DOCENTE

1. Lecci6n magistral (Clases teéricas—expositivas) (grupo grande)

Descripcién: Presentacién en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia expositiva con
lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacién y examen de las capacidades adquiridas.
Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexién, facilitandole el descubrimiento de
las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1.2 ECTS)

Competencias: R6, E8, E9, T1T4,T5

2. Actividades précticas (Clases précticas de laboratorio) (grupo pequefio)

Descripcién: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la
aplicacién de los conocimientos adquiridos

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Contenido en ECTS: 15 horas presenciales (0.6 ECTS)

Competencias: E9, T1, T4, T5, T11

3. Seminarios (grupo pequefio)

Descripcién: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en profundidad una
tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacién, el debate, la reflexién y el
intercambio.

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Contenido en ECTS: 10 horas presenciales (0.4 ECTS)

Competencias: R6, E8,T1,T2,T5T9,T11

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual
se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicién de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades
evaluativas (informes, exdmenes, ***)
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Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo,
evaluandolo y adecuéndolo a sus especiales condiciones e intereses.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

Competencias: T1,T2, T4, T5, T9, T11,T12

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

Descripcién: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se
profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisiciéon de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia.

Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la identificacién y anélisis de diferentes
puntos de vista sobre una temaética, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracién critica del mismo.
Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

Competencias: R6,E9,T1,T2, T5,T12

6. Tutorfas académicas (grupo pequefio)

Descripcién: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion directa entre
el estudiante y el profesor

Propésito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3)
orientar la formacién académica—integral del estudiante

Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales e individuales (0.2 ECTS)

Competencias: R6,E9,T5,T11,T12
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Parte Teorica 50.00%
Parte Practica 35.00%
Otros (seminarios, ...) 15.00%

- Para la parte teérica se realizard un examen final. La ponderacién de este bloque es del 50%.

- Para la parte practica se realizardn practicas de laboratorio, resolucién de problemas y desarrollo de proyectos
(individuales o en grupo), y se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados por los alumnos, o en su
caso las entrevistas personales con los alumnos, las sesiones de evaluacién, asistencia y participacién. La ponderacién
de este bloque es del 50%:

— Notas de Problemas, Asistencia y Participacién en clase: 35%.
— Trabajos Personales y Exposicién: 15%

La calificacion global correspondera por tanto a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
integran el sistema de evaluacién. Por tanto, el resultado de la evaluacién sera una calificacién numérica obtenida
mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a una parte teérica, una parte practica y, en su
caso, una parte relacionada con el trabajo auténomo de los alumnos, los seminarios impartidos.

Todo lo relativo a la evaluacién se regird por la normativa sobre planificacién docente y organizacién de examenes
vigente en la Universidad de Granada.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5
del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

INFORMACION ADICIONAL

%g7/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




Péiina 10de 10

Definicién de grupo grande y grupo pequefio:
Los grupos grandes son grupos de 45 a 60 estudiantes.
Los grupos pequefios son grupos de 15 a 20 estudiantes.
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