GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

TECNICAS AVANZADAS EN GEOLOGIA ESTRUCTURAL Curso 2019-2020

(Fecha tltima actualizacién: 12/04,/2019)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 12/04,/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Técnicas avanzadas
Optativas en Geologia 40 10 6 Optativa
Estrictural

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(®) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Dpto. Geodinamica, Facultad de Ciencias.
Correo electrénico: simancas@ugr.es

e José Fernando Simancas Cabrera HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS(™)

Lunes, martes y miércoles de 18 a 20 h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Geologia Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Esindispensable tener cursada la asignatura Geologia Estructural

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Caracterizacion estructural de macizos rocosos.

Analisis dinamico-cinematico de poblaciones de fallas.

Cortes compensados.

Cartografia geoldgica de subsuelo.

Analisis geométrico y cinematico en areas con plegamiento superpuesto.
Cuantificacion de la deformacion finita.

Microfabrica: orientacion preferente cristalografica.

1 Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e Reconocer, representar y reconstruir estructuras tectonicas y los procesos que las generan. CE-2B.

e Ser capaz de realizar e interpretar mapas geoldgicos y geocientificos y otros modos de representacion
(columnas, cortes geoldgicos, etc.). CE-5C.

e A partir de las teorias, conceptos y principios propios de la disciplina, ser capaz de integrar datos de
campo y/o laboratorio con la teoria siguiendo una secuencia de observacion a reconocimiento, sintesis
y modelizacion. CE-5D.

e Ser capaz de diagnosticar problemas geomecanicos de macizos rocosos: CE-32.

e Saber utilizar métodos y algoritmos con los que analizar cinematica y dinamicamente poblaciones de
fallas: CE-5A, CE-5D.

e Mostrar destreza para preparar cortes geologicos compensados: CE-5C.

e Manejar técnicas que permiten integrar informacion estructural de superficie y del subsuelo: CE-5C.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Introducir al alumno en técnicas de aplicacion de la Geologia Estructural a diversos ambitos
profesionales, tales como la Ingenieria Geoldgica (mecanica de macizos rocosos, determinacion de
estreses) y la Geologia del Petroleo y otros recursos naturales (geologia del subsuelo, cortes
compensados).

e Introducir al alumno en técnicas de uso en investigaciones cientificas estructurales y tectonicas:
determinacion de paleoestrés, cuantificacion de la deformacion finita y analisis geométrico complejo.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

BLOQUE I: Ampliacion de Mecanica de Rocas
e Tema 1: Estrés y fracturacion (repaso)
e Tema 2: Mecanica de Rocas aplicada a la Ingenieria Geologica
Resistencia de los macizos rocosos y estabilidad de taludes rocosos.
e Tema 3: Condiciones mecanicas para la formacion de fracturas

Mecanica de las diaclasas. Mecanica general de las fallas y aspectos especificos de cada tipo de falla.
e Tema 4: Analisis de poblaciones de fallas: determinacion de estreses y deformaciones.
Elipsoide global de estrés y elipsoide global de deformaciones. Fallas neoformadas y fallas reactivadas.
Calculo del estrés: método de los diedros rectos y métodos de computacion. Las poblaciones de fallas
interpretadas como deformacion: ejes P y T; ejes cinematicos globales; lineaciones tangentes. Analisis de
fallas activas y terremotos.
e Tema 5: Analisis geomecanico en sondeos
Testificacion geofisica. Medida de la presion de poro. Calculo de tensiones mediante fracturacion
hidraulica.

BLOQUE II: Ampliacion de Técnicas Geométricas
e Tema 6: Buzamientos en sondeos. Correlacion de sondeos. Sondeos y perfiles sismicos.
e Tema 7: Sistemas de fallas: imbricaciones y duplex (repaso).
e Tema 8: Construccion de cortes con modelos geométricos
Construccion de pliegues con el método kink. Conservacion de area: calculo de despegues basales.
Modelos geométricos de asociacion pliegue-falla: pliegues de acomodacion a rampas y rellanos y pliegues
de propagacion de fallas.
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e Tema 9: Cortes balanceados

Criterios para la confeccion de cortes geologicos balanceados. Restauracion de cortes geologicos.
e Tema 10: Analisis estructural en regiones con plegamiento superpuesto
Modelos de superposicion de plegamientos y su aplicacion a mapas reales. Significado de los
micropliegues, las foliaciones y las lineaciones. Analisis de discordancias plegadas. Vergencias locales y
polaridad estratigrafica. Plegamiento de foliaciones y lineaciones. Analisis de la orientacion variable de
las microestructuras: dominios homogéneos.

TEMAS COMPLEMENTARIOS (desarrollo reducido):
e Calculo de la deformacion y su aplicacion al estudio de estructuras.
e Analisis de la orientacion cristalografica de las tectonitas.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Practicas de laboratorio
e Software para proyeccion de elementos planares y lineares (STEREONET © R. Allmendinger).
Calculo de resistencia de macizos rocosos (ROCLAB © RockScience).
Estabilidad de taludes.
Calculos sencillos de estrés y fracturacion de rocas (MOHR Plotter © R. Allmendinger).
Determinaciones de estrés y deformacion a partir de poblaciones de fallas y terremeotos (FAULTKIN ©
R. Allmendinger).
Calculos de estrés mediante fracturacion hidraulica en sondeos.
Construccion de cortes mediante modelos geométricos (kink, pliegues de acomodacion a rampa-
rellano, pliegues de propagacion de falla).
Confeccién de cortes balanceados.
Restauracion de cortes geologicos.
Interpretacion geométrica y cinematica de areas con deformacion compleja.
Calculos de deformacion finita.
Interpretacion de microfabricas de orientacion preferente cristalografica.

Practicas de Campo:
Dos dias de campo dedicados a establecer un corte geoldgico en el Complejo Alpujarride, que debera ser
restaurado posteriormente.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e Ramsay, J.G. y Huber, M. (1983-Vol 1; 1987-Vol 2) The Techniques of Modern Structural Geology.
Academic Press.

e Marshak, S. y Mitra, G. (coord.) (1998) Basic Methods in Structural Geology, cap. 14.
e Passchier, C.W. y Trouw, R.A.J. (2005) Microtectonics. Springer.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Ramsay, J.G. y Lisle, R.J. (2000) The Techniques of Modern Structural Geology, Vol. 3, session 32.
e Twiss, R.J. and Moores, E.M. (2007) Structural Geology. Freeman.

ENLACES RECOMENDADOS
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En el desarrollo de las clases se daran enlaces a paginas web de donde puede obtenerse software libre de
aplicacion a diversas técnicas explicadas.

METODOLOGIA DOCENTE

Ensefanza:

e La teoria basica (conceptos) se introducira en forma de lecciones magistrales.

e La parte mayor de la asignatura corresponde a ejercicios practicos (procedimientos) en clases
presenciales.

e Habra también trabajos practicos realizados individualmente, seguidos por el profesor en

e régimen tutorial.

e El alumno debera realizar trabajo personal sobre libros de texto y publicaciones especificas
recomendadas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

e La asistencia completa a clase y campo, y la realizacion de todos los ejercicios propuestos,
alcanzando en ellos nota igual o superior a 6 aseguran el aprobado minimo de la asignatura
(evaluacion continua), con independencia del examen final.

e Un examen final de evaluacion constituird el complemento para la calificacion del alumno en esta
asignatura. La prueba final sera decisiva para quienes no hayan conseguido aprobar en evaluacion
continua. En todo caso, esta prueba final no supondra por si sola mas de un 70% de la calificacion
total.

Se podra solicitar la realizacién de una evaluacion Unica final a la que podran acogerse aquellos estudiantes que no
puedan cumplir con el método de evaluacidn continua por motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas
de movilidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de evaluacién continua.
Para solicitar la evaluacidn Unica, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos
semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitara, a
través del procedimiento electrdnico, al Director del Departamento, alegando y acreditando las razones que le asisten
para no poder seguir el sistema de evaluacién continua tal como indican el Articulo 6, punto 2 y Articulo 8 en la Normativa
de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada del 9 de noviembre de 2016
(http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr112/ doc/examenes/!).

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una
convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber
seguido el modelo de evaluacién continua o tnica. La calificacién de los estudiantes en la convocatoria
extraordinaria se ajustard a las reglas establecidas en la Guia Docente de la asignatura, garantizando, en
todo caso, la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién final.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e La evaluacion Unica final sera una prueba escrita que constara de dos partes. En la primera, se
plantearan cuestiones teéricas del programa desarrollado. En la segunda parte, se propondra la
realizacion de ejercicios practicos similares a los que se han ido resolviendo a lo largo de todo el
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semestre.

INFORMACION ADICIONAL

Ademas de la relacion directa de las clases, la plataforma telematica PRADO establecera una relacion
adicional con los alumnos, principalmente para el envio de abundante material docente, avisos y
comunicacion de calificaciones. El correo electronico institucional del profesor estara también abierto a
consultas de los alumnos.
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