GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

TECNICAS DE ANALISIS EN GEOMATERIALES Curso 2019-2020

(Fecha dltima actualizacién: 2/07/2019
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 14/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
MINERALOGIA Técnicas de andlisis en 40 10 6 Optativa
Geomateriales

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES® TUTORIAS (Direccidén postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

A. Sdnchez Navas: Dpto. Mineralogia y Petrologia,
12 planta, Facultad de Ciencias. Despacho n? 11.
Correo electréonico: asnavas@ugr.es

e Antonio Sanchez Navas. Catedratico de Universidad. -
HORARIO DE TUTORIAS: lunes, martes y
miércoles 12:00-14:00 (ASN)

http://www.ugr.es/~minpet/

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Quimica, Fisica, Ciencias Ambientales, Ingenieria

Grado en Geologia o
Quimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Tener conocimientos adecuados sobre: Matematicas, Fisica, Quimica, Cristalografia, Mineralogia y Petrologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Conocimiento y aplicacién de las técnicas de andlisis de materiales al estudio de problemas geolégicos, evaluacién y
gestion de los recursos naturales y la conservacion del patrimonio histérico.

Técnicas de andlisis quimico puntual (microscopia electrénica analitica de transmisién y barrido, microsonda
electrénica, microscopia Raman, microsonda iénica) y de roca total (fluorescencia de rayos X, espectroscopia de
masas con fuente de ionizacion por plasma acoplado inductivamente). Técnicas de analisis mineralégico y

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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cristalografico (difraccion de rayos X y de electrones, métodos térmicos, espectroscopias 6ptica, Raman, infrarroja y
de perdida de energia de electrones).

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Capacidad de resolver problemas. Capacidad para trabajar y tomar decisiones de forma auténoma. Trabajo en
equipos de caracter multidisciplinar Preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas
cualitativas y cuantitativas adecuadas, asf como los programas informaticos apropiados. Valorar los problemas de
seleccion de muestras, exactitud, precision e incertidumbre durante la recogida, registro y analisis de datos de
campo y laboratorio.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocimientos fisicos y técnicos relacionados con las diversas técnicas instrumentales de andlisis mineral

e Reconocimiento practico de los equipos explicados y de las diversas partes que lo componen, asi como de los
accesorios basicos de los equipos

e Aplicaciones practicas de las técnicas instrumentales a la resolucién de problemas geolégicos concretos

e Mejora de larelacién de tipo cientifico-técnica entre el técnico y el usuario, y de la capacidad de trabajo
dentro de las instalaciones de un centro de instrumentacién cientifica

e Conocimientos tedricos y practicos sobre la preparacién de muestras para su estudio con diversas técnicas
instrumentales

e Ampliacion en el aprendizaje de la Cristalografia, Cristaloquimica y Andlisis Estructural

e Desarrollo de la capacidad de visualizacion tridimensional de la estructura cristalina y su relacion con el
solido cristalino

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

. Tema 1. Preparacidon de muestras y separacion de minerales

. Tema 2. Microscopia electrénica de barrido. Microanalisis por dispersion de energia de rayos X. Analisis
por difraccion de electrones retrodispersados.

. Tema 3. Microsonda electréonica. Microandlisis por dispersién de longitud de onda de rayos X con
microsonda electronica.

. Tema 4. Microscopia electronica de transmision. Difraccion de electrones. Microanalisis con el microscopio
electrénico de transmision.

. Tema 5. Espectrometria de fluorescencia de rayos X.

. Tema 6. Espectroscopia de Masas con fuente de ionizacion por plasma acoplado inductivamente, ionizacién
térmica y ablacidén laser. Microsonda iénica.

. Tema 7. Espectrometrias 6pticay de infrarrojos. Microscopia Raman. Otras técnicas espectroscépicas.

. Tema 8. Métodos térmicos.

. Tema 9. Cristalografia Estructural y de rayos X. La difraccién de rayos X: Geometria e intensidad de la
difraccion

. Tema 10. Técnicas experimentales: El método de polvo y de cristal inico. Analisis mineral6gico y analisis
estructural.

TEMARIO PRACTICO
Seminarios
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. Guia para la elaboracién de un trabajo por parte de los alumnos sobre la resolucién y la magnificacion en las
diversas técnicas de microscopia electrénica.

. El andlisis cuantitativo. Guia para la elaboracién de un trabajo por parte de los alumnos sobre los factores de
proporcionalidad en los analisis de microscopia electrénica de transmision.

. Analisis mineralégico y estructural por difraccion de rayos X.

. Visualizacion tridimensional de la estructura cristalina.

Practicas de laboratorio

Practica 1. Molienda de muestras.

Practica 2. Separacion de minerales por métodos magnéticos y liquidos densos.

Practica 3. Visita a los laboratorios de preparaciéon de muestras minerales para microscopia electrénica del Centro
de Instrumentacion Cientifica (CIC) de la Universidad de Granada.

Préctica 4. Evaluacién de la calidad de los andlisis con microsonda electrénica.

Practica 5. Cdlculo de pardmetros reticulares a partir de la difraccién de electrones y de imagenes reticulares.
Practica 6. Calculo de férmulas estructurales a partir de los microanalisis obtenidos con el microscopio electrénico
de transmision.

Practica 7. Visita al microscopio electréonico de barrido del CIC.

Practica 8. Visita al microscopio electrénico de transmision del CIC.

Practica 9. Visita a la microsonda electrénica del CIC.

Practica 10. Preparaciéon de muestras para difractometria de polvo.

Practica 11. Visita al difractémetro de polvo del Departamento de Mineralogia y Petrologia de la Universidad de
Granada.

Practica 12. Ejemplos de identificacién mineral por difraccién de polvo.

Practica 13. Calculo de diversos parametros cristaloquimicos en filosilicatos y carbonatos por difraccidn de polvo.
Practica 14. Visita al difractémetro de cristal unico del CIC.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

. Potts, P. ]. (1992). A Handbook of Silicate Rock Analysis. Blackie and Sons.

. Putnis, A. (1992). Introduction to Mineral Sciences. Cambridge Univ. Press.

. Zussman, . (1977). Physical methods in determinative Mineralogy. Academic Press.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
. Rodriguez Gallego, M. (1982). La difraccién de los rayos X. Alhambra.
. Scott, V. D., Love, G., Reed S.].B. ed. (1995). Quantitative electron-probe microanalysis. Ellis Horwood.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.geo.arizona.edu/AMS/amcsd.php
http://rruff.info/

http://www.mindat.org/
http://www.jcrystal.com/steffenweber/

METODOLOGIA DOCENTE

e Teoria: clase magistral, seminarios, trabajos tutelados.
e Pricticas: trabajo de laboratorio y visitas a laboratorios en grupos reducidos

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




e Trabajos tutelados
e Tutoria individualizada
e Estudio independiente del alumno

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se realizaran examenes tedricos y de practicas, con convocatoria ordinaria en Febrero y extraordinaria en Julio o
Septiembre. Para aprobar la asignatura es necesario alcanzar al menos un condicional en cada una de las partes
(Teoria y Practicas) y una nota media resultante no inferior a 5. La prueba teérica supone el 70% de la nota final y
las practicas el 30%. Una calificacién de condicional que no haya permitido superar la asignatura a final de curso se
considerard como suspenso. Las partes aprobadas se conservan s6lo durante el siguiente curso académico.

Se podra solicitar la realizaciéon de una evaluacion unica final a la que podrdn acogerse aquellos estudiantes que no
puedan cumplir con el método de evaluacién continua por motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas
de movilidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de evaluacion continua.
Para solicitar la evaluacion Unica, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos
semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitard, a
través del procedimiento electrdnico, al Director del Departamento, alegando y acreditando las razones que le asisten
para no poder seguir el sistema de evaluacion continua tal como indican el Articulo 6, punto 2 y Articulo 8 en la
Normativa de evaluacién y de calificacién de los estudiantes de la Universidad de Granada del 9 de noviembre de 2016
(http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr112/ doc/examenes/!). En la evaluacidn tnica no se exige al
estudiante que tenga que realizar las practicas, por lo que se le hard un examen de practicas, de modo que toda su
evaluacién se hard en dos pruebas tedrico y practica en un sdlo dia.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

De acuerdo con el Articulo 8 de la normativa, la evaluacién Unica final:

e Serealizara en un solo acto académico, que incluira las mismas pruebas que en la evaluacion general arriba
mencionada (Examen Final Tedrico-Practico).

e El estudiante solo podra acogerse a la evaluacion tnica final si la ha solicitado en tiempo y forma. Para ello,
el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a
su matriculacion, lo solicitard al Director del Departamento, acreditando las razones para no poder seguir el
sistema de evaluacién continua segiin la normativa de evaluacion y de calificacién de los estudiantes de la
ugr. (http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougri12/ doc/examenes/.

e Laevaluacion unica final y la extraordinaria permitira al alumno obtener el 100% de la nota, que se
repartira entre un 55% para la teoria y 45% la practica.

INFORMACION ADICIONAL

Todo el material y los recursos necesarios para la asignatura estaran disponibles en la plataforma telematica de
apoyo a la docencia: presentaciones, cuestiones y convocatorias de examenes. Se puede acceder a la misma a través
del Acceso Identificado de la UGR.
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http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr112/_doc/examenes/
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr112/_doc/examenes/

