GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
GEOLOGIA Curso 2016-2017
MoDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
. L. , o 0 0 12 (7,5 Teoria y Formacion
Materias basicas Geologia 1 1°y 2 4,5 Précticas) basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIRS

PROFESORES (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)
e Dpto. Mineralogia y Petrologia, 1? planta, Facultad
1. Area de Petrologia y Mineralogia: de Ciencias:

e Fernando Bea Barredo (FB). Catedratico de
Petrologia y Geoquimica. Coordinador asignatura

e José F. Molina Palma (JMP): Prof. Titular de
Petrologia y Geoquimica

e Jane H. Scarrow (JHS): Prof. Titular de
Petrologia y Geoquimica

. Area de Geodinamica:
Juan Ignacio Soto Hermoso (JIS). Catedratico de
Geodinamica Interna
David Jesus Martinez Poyatos (DMP). Prof. Titular
de Geodinamica Interna

N

3. Area de Estratigrafia y Paleontologia:

e Gonzalo Jiménez Moreno (GJ). Prof. Titular de
Paleontologia

Angel Puga Bernabéu (AP). Prof. Contratado
Doctor de Estratigrafia

(Se subrayan los profesores responsables de teoria.)

- Despacho 15A, fbea@ugr.es (FB)
- Despacho 15C, jfmolina@ugr.es (JMP)
- Despacho 15D, jscarrow@ugr.es (JHS)

e Dpto. de Geodinamica, 2° planta, Facultad de
Ciencias:
- Despacho 2, jsoto@ugr.es (JIS)
- Despacho 31, dimp@ugr.es (DJMP)
e Dpto. Estratigrafia y Paleontologia, Facultad de
Ciencias:
- Despacho 13, Paleontologia: gonzaloj@ugr.es (GJ)
- Despacho 14, Estratigrafia: angelpb@ugr.es (AP)

HORARIO DE TUTORIAS

e LUy M, de 14:30 a 17:30 h (FB)
LU, Ml y JU, de 11:00 a 13:00 h (JMC)
LU, MAy MI, de 13:00 a 15:00 h (JHS)

e JUyV,de12a14h (JIS)
LU, MA y MI, de 10 a 12 h (DJMP)

e LU, MAy MI, de 8’30 a 10°30h (AP)
LU, MA y MI, de 8 a 10 h (GJ)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Geologia

Biologia, Fisica, Quimica.

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre:
e Quimica
e Fisica
¢ Matematicas
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Principios basicos de la Geologia. El tiempo geologico. Minerales. Petrografia de rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas. Composicion quimica de la Tierra y del Sistema Solar. Geofisica. Tectonica de placas. La
deformacion de la corteza terrestre. Procesos sedimentarios. Volcanismo y procesos igneos. Metamorfismo.
Las capas fluidas de la Tierra. El modelado del relieve. La sucesion estratigrafica. La historia de la vida.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Geologia, en esta asignatura se contribuye a la
adquisicion de las siguientes Competencias Generales (CG) y Competencias Especificas (CE):

CG-2: Capacidad para pensar reflexivamente.

CG-4: Capacidad para aplicar conocimientos a la practica.

CG-9: Motivacion para una formacion integral.

CE-1: Identificar y caracterizar las propiedades de los materiales y procesos geologicos usando métodos
geoldgicos, geofisicos y geoquimicos.

CE-2: Analizar la distribucion y la estructura de diferentes tipos de materiales y procesos geoldgicos a
diferentes escalas en el tiempo y en el espacio

CE-5C: Realizar e interpretar mapas geologicos y geocientificos y otros modos de representacion de la
informacion geoldgica.

e Que los alumnos adquieran una vision global de los procesos geoldgicos.

e Ensenar a los alumnos a reconocer de visu y bajo el microscopio los minerales petrograficos mas
importantes y las rocas comunes.

e Aprender a interpretar mapas geologicos sencillos y otros modos de representacion (columnas, cortes
geolodgicos, etc.).

e Crear la base de conocimientos imprescindible para que los alumnos puedan cursar con
aprovechamiento las materias especificas del grado de geologia.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO (7,5 créditos)

Bloque 1: Profesor F. Bea

e Tema 1.- Sistema Solar y planetas terrestres
El origen del sistema solar. Los meteoritos. Diversidad de los planetas. La edad y forma de las
superficies planetarias. El sistema Tierra-Luna. Composicion global de la Tierra y sus capas: nucleo,
manto y corteza.

e Tema 2.- El origen de los elementos quimicos: introduccién a la nucleosintesis
Las estrellas como fabricas de elementos quimicos. Nucleosintesis ligera. Nucleosintesis pesada.
Fotodesintegracion y procesos de equilibrio. Captura neutrénica.

e Tema 3.- Los materiales terrestres: minerales y rocas
;Qué son los minerales? Estructura atomica de la materia. Reacciones quimicas. Enlaces quimicos.
Minerales de las rocas. Estructura cristalografica de los minerales. Propiedades fisicas de los
minerales. ;Qué son las rocas? Rocas sedimentarias. Rocas igneas. Rocas metamorficas. El ciclo de
rocas. Depositos econoémicos.

e Tema 4.- Los minerales petrograficos
Los silicatos y el tetraedro 0.Si*. El cuarzo. Nesosilicatos. Sorosilicatos. Ciclosilicatos. Filosilicatos.
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Inosilicatos. Tectosilicatos. Oxidos. Carbonatos. Fosfatos. Otros minerales petrograficos.

Tema 5.- Rocas y procesos igneos

Clasificacion de las rocas igneas. Texturas y fabrica. Composicion quimica. Formas de los cuerpos
intrusivos. Lavas y otros depositos volcanicos. Formacion y diferenciacion de los magmas. La actividad
ignea y su relacion con el ambiente geotectonico.

Tema 6.- Rocas y procesos metamorficos
Metamorfismo. Causas del metamorfismo. Tipos de metamorfismo. Texturas metamoérficas.
Metamorfismo regional y grado metamorfico. Metamorfismo y su relacion con la tectonica de placas.

Tema 7.- Determinacion del tiempo geologico: introduccion a la geocronologia

Reconstruccion de la historia geoldgica a partir del registro estratigrafico. La escala del tiempo
geologico: edades absolutas y relativas. Datacion radiométrica Sistemas de datacién mas importantes:
Rb-Sr, K-Ar, U-Th-Pb.

Bloque 2: Profesor J.l. Soto

Tema 8.- Métodos geofisicos y estructura interna de la Tierra

Forma, tamano y densidad de la Tierra. Campo gravitatorio y anomalias gravimétricas. Isostasia. Flujo
de calor y geoterma terrestre. Campo geomagnético. Métodos sismicos: hipocentro y epicentro, tipos
de ondas sismicas, magnitud e intensidad de un terremoto. Estructura interna de la Tierra y
principales discontinuidades sismicas. Litosfera y astenosfera.

Tema 9.- Tecténica de placas

La deriva continental a la tectonica de placas. Tipos de placas y sus limites. Limites divergentes:
dorsales medio-oceanicas y rifts intra-continentales. Limites convergentes: subducciones y colision.
Limites transformantes. Puntos calientes y conveccién mantélica.

Tema 10.- Procesos de deformacion

Mapas geologicos y estructuras. Fuerza, esfuerzo y deformacion. Comportamiento mecanico de las
rocas. Estructuras fragiles: diaclasas, venas y fallas. Estructuras ductiles: pliegues, zonas de cizalla y
foliaciones. Mecanismos de plegamiento.

Tema 11.- Evolucién de los continentes

Concepto de nivel estructural. Superposicion de deformaciones. Deformacién y tecténica de placas.
Provincias tectonicas en el mundo. Ciclos orogénicos. Modo de crecimiento de los continentes.
Evolucion de la corteza continental. Formacion de cratones. La estructura profunda de los
continentes.

Tema 12- El sistema hidrolégico y las aguas subterraneas
El ciclo hidrologico. Cuencas hidrograficas. El comportamiento hidrogeologico de las rocas. Hidraulica
subterranea. Tipos de acuiferos.

Bloque 3: Profesores G. Jiménez Moreno y A. Puga Bernabéu

Tema 13.- Procesos sedimentarios

El proceso sedimentario. Tipos de medios sedimentarios. Clasificacion de las rocas sedimentarias.
Estructuras sedimentarias. Facies sedimentarias. Cambio de facies. La sucesion estratigrafica.
Discontinuidades. Discordancias.

Tema 14.- Geobiologia
El origen de la vida - principales hitos. Como y donde se origina la vida. El experimento de Miller.
Extinciones y radiaciones.

Tema 15- El sistema del clima.
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Introduccion. Componentes del sistema climatico. El efecto invernadero. Cambio climatico.
Calentamiento climatico actual.

e Tema 16- Meteorizacion y edafizacion
Introduccion. Meteorizacion: factores de los que depende. Tipos de meteorizacion: fisica y quimica.
Suelos: el producto de la meteorizacion. Tipos de suelos.

e Tema 17- Sistemas fluviales
Definicién de sistemas fluviales y aluviales. Partes de un sistema aluvial. Cuencas y modelos de
drenaje Sistemas fluviales trenzados, meandriformes y anastomosados. Abanicos aluviales, morfologia
y funcionamiento. Recursos ligados a sedimentos aluviales y fluviales.

e Tema 18- El viento y los desiertos
Patron global de vientos. Tipos de desiertos. Distribucion geografica de ambientes desérticos. Procesos
edlicos: el viento como agente de erosion, transporte y sedimentacion.. Acumulaciones eolicas.
Ambientes desérticos. . Interés aplicado de los depositos edlicos.

e Tema 19- Glaciares
Glaciares y ambientes glaciares. Tipos de glaciares. Formacion y balance glaciar. Movimiento del hielo
glaciar. Procesos de erosion glaciar. Formas del relieve glacial. Procesos de transporte y
sedimentacion glacial. Acumulaciones sedimentarias. Ciclos glaciares, cambio climatico y cambios en
el nivel del mar.

e Tema 20.- Costas y océanos
Introduccion a los medios marinos y costeros. Procesos en los medios costeros: olas, mareas,
tormentas y tsunamis. Costas erosivas y deposicionales. Plataforma continental. Arrecifes. Circulacién
oceanica. Exploracion de los fondos oceanicos. Talud continental y elevacion continental. Cafones,
canales y abanicos submarinos. Dorsales, colinas y llanura abisal, seamounts. Procesos de transporte y
deposito en medios marinos profundos. Sedimentacion en medios marinos abiertos y profundos. Interés
aplicado del conocimiento de los medios costeros y recursos geologicos bajo el mar.

e Tema 21.- Riesgos geologicos y geologia ambiental
Geologia ambiental, catastrofes naturales y ordenacion territorial. Procesos geologicos peligrosos:
terremotos, actividad volcanica, inundaciones fluviales, inestabilidad de laderas, retroceso costero,
subsidencia, procesos eodlicos, tsunamis. Cinco lecciones de geologia para hacer un mundo menos
peligroso.

TEMARIO PRACTICO (4,5 créditos)

Campo: Se prevé la realizacion de dos dias de campo como introduccién al tipo de trabajo y observaciones que
realiza el geologo.
e Dia 1 (fecha por establecer, principio del 1er. semestre): Hoyazo de Nijar (Almeria).
e Dia 2 (fecha por establecer, final del 1er. semestre): las rocas en la ciudad de Granada.

Bloque I.- Reconocimiento de rocas igneas, sedimentarias y metamérficas
(2 créditos; 1-octubre a 14-enero)
Profesores: G. Jiménez Moreno (GJ), J.F. Molina Palma (JMP) y J.H. Scarrow (JHS)

e Practicas 1 a 4. Descripcion y clasificacion de las rocas igneas (JMP y JHS)
Practica 1. Texturas y minerales de las rocas igneas
Practica 2. Rocas intermedias y acidas pluténicas
Practica 3. Rocas ultramaficas y maficas plutonicas
Practica 4. Rocas volcanicas

e Practicas 5 a 7. Descripcion y clasificacion de las rocas sedimentarias (GJ)
Practica 5. Rocas detriticas
Practica 6. Rocas carbonatadas y otras rocas sedimentarias
Practica 7. Repaso general de las rocas sedimentarias
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e Practicas 8 y 9. Paleontologia (GJ)
Practica 8. Reconocimiento de grandes grupos de fosiles
Practica 9. Aplicacion de los fésiles en Geologia

e Practicas 10 y 11. Descripcion y clasificacion de las rocas metamoérficas (JMP y JHS)
Practica 10. Rocas metamorficas de protolito igneo
Practica 11. Rocas metamorficas de protolito sedimentario

e Practica 12. Rocas igneas y metamorficas al microscopio (JMP y JHS)

Bloque Il.- Topografia y fotogeologia (1 crédito, 2° semestre)
Profesor: A. Puga Bernabéu
Practica 1. Conceptos basicos de topografia y uso de mapas topograficos
Practica 2. Elaboracion de perfiles topograficos
Practica 3. Delimitacién de cuencas hidrograficas
Practica 4. Introduccion a la fotogeologia
Practica 5. Identificacion de rasgos geologicos en fotografia aérea

Bloque Ill.- Mapas Geolégicos (1,5 créditos, 2° semestre tras el Bloque II)
Profesor: D. Martinez Poyatos

e Practica 1. Diferenciacion de las superficies de contacto entre formaciones litologicas, representadas
en un mapa, a partir de su geometria y orientacion.

e Practica 2. Reconocimiento de los elementos geométricos de una falla en un mapa geologico.

e Practica 3. Interpretacion cartografica de fallas: Fallas que afectan a superficies paralelas y
horizontales.

e Practica 4. Interpretacion cartografica de fallas: Fallas que afectan a superficies paralelas y buzantes.

e Practica 5. Interpretacion cartografica de fallas: Fallas que afectan a superficies con diferente
orientacion.

e Practica 6. Reconocimiento de los elementos geométricos de los pliegues en un mapa geoldgico.

e Practica 7. Analisis de mapas geologicos en regiones plegadas.

e Practica 8. Analisis de mapas geoldgicos en regiones plegadas y falladas.

SEMINARIOS (3 sesiones)

En el horario de practicas de la asignatura habra tres seminarios introductorios al grado y a la universidad:

e Seminario 1 (por determinar). Visita guiada a la biblioteca de la Facultad de Ciencias e introduccién a
los cursos cero.

e Seminario 2 (por determinar): el uso del iPad en el campo y el papel del gedlogo como técnico en la
sociedad.

e Seminario 3 (por determinar: visita guiada a la colecciones de minerales y rocas del departamento de
Mineralogia y Petrologia y al de fosiles del departamento de Estratigrafia y Paleontologia.

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL
e Understanding Earth (J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever) W. H. Freeman, 2010, ISBN:
1429219513.
e Understanding the Earth (G. C. Brown, C. J. Hawkesworth, R. C. L. Wilson) Cambridge University Press
1992, ISBN 0521370205.
e (iencias de la Tierra. Una introduccién a la Geologia Fisica (E.J. Tarbuck; F.K. Lutgens) Prentice Hall
Iberia, S.R.L. 2000, ISBN: 84-8322-180-2.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Earth: Portrait of a planet, 4™ edition, Stephen Marshak, W. W. Norton & Company, 819 p.
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Grotzinger, Jordan, Press, and Siever's. Understanding Earth: Student Study Guide (P. K. Kresan, R. Mencke)
W. H. Freeman, 2006, ISBN: 071673981X.

Procesos geologicos externos y geologia ambiental (F. Anguita) Rueda, 1993, ISBN 978-84-7207-070-7.
Procesos geoldgicos internos (F. Anguita) Rueda, 1991, ISBN 978-84-7207-063-9.

%(gr Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es




http://bcs.whfreeman.com/understandingearth5e
http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/understanding.html
http://www.understandingplanetearth.in/
http://www.wiley.com/college/strahler/sc/Home.html

1. Presentacion en el aula de los conceptos y procedimientos asociados a la MATERIA “Geologia“, utilizando
el método de la leccion magistral (3 créditos ECTS).

2. Seminarios y practicas de gabinete y de laboratorio (1,8 créditos ECTS).
3. Tutorias (grupales o individuales) y trabajo de profundizacion (2,4 créditos ECTS).

4. Estudio independiente del alumno, pruebas y examenes (4,8 créditos ECTS).

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
- Pruebas evaluativas (examenes escritos u orales)

- Analisis del contenido de los materiales procedentes del trabajo individual del alumnado y en grupo
(informes, cuadernos de practicas, etc.).

CRITERIOS DE EVALUACION
- Constatacion del dominio de los contenidos, tedricos y practicos, y elaboracion critica de los mismos.

- Valoracion de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a la presentacion,
redaccion y claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad, justificacion de lo argumentado,
capacidad y riqueza de la critica que se hace, y actualizacion de la bibliografia consultada.

- Asistencia a clase, seminarios, conferencias, tutorias y sesiones de grupo.
CALIFICACION FINAL

- En la calificacion las pruebas evaluativas tendran un peso del 70% y los materiales procedentes del trabajo
individual del alumno el 30%. En caso de no solicitarse estos trabajos, la prueba evaluativa constituira el
100% de la calificacion.

Se realizaran tres examenes de teoria, uno por cada bloque de contenidos teoricos (Bloques 1 a 3), y dos
examenes de practicas: uno de rocas (Bloque ) y otro de mapas topograficos y geologicos (Bloques Il y 1lI).
Existira ademas un examen final coincidiendo con la fecha establecida en el periodo de examenes del
segundo semestre (junio-julio).

Cualquiera de los examenes tendra el caracter de eliminatorio, siempre que la calificacién sea igual o superior
a 5. El examen final permitira la recuperacion de las partes no aprobadas.

La calificacion obtenida en cualquiera de los examenes aprobados se guardara exclusivamente hasta la
convocatoria extraordinaria del curso académico 2015-16.
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