GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA.- Curso 2016-2017

ASTROFISICA
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Astrofisica Astrofisica 40 20 6 Optativa

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.

Carlos Abia Dpto. Fisica Teérica y del Cosmos. Edificio
Inmaculada Dominguez Mecenas. Facultad de Ciencias

HORARIO DE TUTORIAS

Carlos Abia: L,M,X: 12:00-14:00 h

Inma Dominguez: L: 16:00-19:00 V: 11:00-
14:00 h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE Grado en Fisica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursada las asignatura de Fundamentos de Astrofisica
Tener conocimientos adecuados sobre:

e Fisica Atdmica y Molecular
e Electromagnetismo

e Optica

e Fisica Estadistica

e Relatividad

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Atmoésferas estelares, evolucién estelar, medio interestelar, dindmica galactica, estructura a gran
escala, cosmologia.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e (CT1 Capacidad de anélisis y sintesis.

e (T2 Capacidad de organizacién y planificacion.
e CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT6 Resolucién de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

Competencias especificas:

e CE1 Conocer y comprender los fenémenos y las teorias fisicas
mas importantes.

e CE5 Modelar fenédmenos complejos, trasladando un problema
fisico al lenguaje matemdtico.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Utilizar el aprendizaje de otras disciplinas en un campo multidisciplinar.
e Comprender la astrofisica estelar y la evolucién de las estrellas.

® Comprender la astrofisca de las galaxias y del medio interestelar.

e Comprender los diferentes modelos del Universo.

e Preparacion para profundizar en la investigacién astrofisica.

e Conocer las técnicas de adquisicién e interpretacién de datos astronémicos
e Adquisicién de técnicas de modelizacién astrofisica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

- Tema 1. Transporte radiativo en atmodsferas estelares. Ecuacién del transporte radiativo.
Solucién formal. Equilibrio termodindmico local. Aproximacién de difusién. Otras soluciones.
Formacién de lineas espectrales. No equilibrio termodindmico local.

- Tema 2. Estructura, evolucion y nucleosintesis estelar. Tiempos caracteristicos estelares.
Reacciones termonucleares. Transporte de energia en estrellas. Ecuaciones de estructura estelar.
Formacién y evolucién estelar. Objetos compactos y supernovas.

- Tema 3. Morfologia y clasificacion de galaxias: El diagrama de Hubble de clasificacion
galactica. Otras clasificaciones. Galaxias activas. Morfologia de la Via Lactea: bulbo, discos delgado
y grueso, halo. Cinematica en la Via Lactea. El medio interestelar: regiones Hl y HIl, nubes
moleculares.
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- Tema 4. Dinamica galactica. Curvas de rotacién de las galaxias espirales y materia oscura.
Resonancias de Lindblad. Brazos espirales y barras. Formacién y evolucién galéactica.

- Tema 5. Estructura a gran escala del Universo: El Grupo Local. Cimulos de galaxias.
Interaccién de galaxias. Supercumulos. Estructura a gran escala del Universo.

- Tema 6. Cosmologia: Ecuaciones y modelos cosmoldgicos. El Big-Bang: inflacién y
nucleosintesis primordial. Fondo césmico de microondas. Aceleracién del universo. Pardmetros
cosmolégicos: inventario de materia/energia.

TEMARIO PRACTICO:

Préacticas y problemas
Se realizaran problemas relacionados con cada tema.

Practica 1. Determinacion de la distancia y edad de cimulos estelares.

Practica 2. Célculo de modelos de estructura estelar en la ZAMS.

Practica 3. Reduccién de imagenes en astrofisica: Fotometria, espectroscopia e imagen directa:
Aplicaciones. (En el caso de realizacién de observaciones en Calar Alto).

Practica 4. La relacién distancia-redshift de Hubble.

Practica 5. Estructura del Universo a gran escala.

Seminarios
- Seminarios impartidos por los alumnos sobre temas especificos de su interés relacionados con las

clases tedricas.
- Seminarios impartidos por especialistas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

- Binney, J., Merrixield, M.: Galactic Astronomy. Princeton University Press.

- Bowers, R., Deeming, T.: Astrophysics Vol. | & Il. Jones and Bartlett Publishers Inc.

- Caroll, B.W., Ostlie, D.A: An Introduction to Modern Galactic Astrophysics and Cosmology.
Pearson, Adison & Wesley.

- Clayton, D.D.: Principles of Stellar Evolution and Nucleosynthesis. University Chicago Press.

- Gray, D.F.: The Observation and Analysis of Stellar Phothospheres. Cambridge University Press

BIBLIOGRAFIA AVANZADA:

- Combes, F. et al.: Galaxies and Cosmology. Springer

- Glendening, N.K.: Compact Stars. Springer

- Kippenhahn, R., & Weigert, A.: Stellar Structure and Evolution. Springer Verlag.
- Longair, M.S..: Galaxy Formation. Springer

- Mihalas, D.: Stellar Atmospheres. W.H. Freemand & Co.
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ENLACES RECOMENDADOS

Nasa/ipac Extragalactic Database: http://nedwww.ipac.caltech.edu/

Articulos especializados en astrofisica: http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html
Sociedad Espafola de Astronomia: http://sea.am.ub.es/

Instituto de Astrofisica de Canarias: http://www.iac.es/

Instituto de Astrofisica de Andalucia: http://www.iaa.es/

Astronomical Database: http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/

METODOLOGIA DOCENTE

Presenciales (40%):

Clases de teoria (CT1, CT8, CE1) 1.2 ECTS

Clases de problemas (CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, CT9, CE1) 0.3 ECTS

Practicas/ seminarios y/o exposicién de trabajos (CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, CT9, CE1, CE5) 0.8
ECTS

Realizacién de exdmenes (CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, CE1) 0.1 ECTS
No presenciales (60%):

Estudio de teorfa y problemas (CT1, CT2, CT6, CT8, CT10, CE1) 2.5 ECTS

Preparacién de trabajos y précticas (CT1, CT2, CT3, CT6, CT10, CE1, CE5) 1.1 ECTS

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Primer '(Ij'eeTas Actividades presenciales A(cﬁgjgédﬁgdr?gcgl;e:ggglnaIlgs
;::atnmest temari (NOTA: Modificar seg:?al?an;t:itog:tlag:; docente propuesta metodologia docente propuesta para
o P 9 la asignatura)

. . Estudio
Sesione | Sesione - : .
s s Exp:ssmlon Tutorias Exédmen Tutorias )i/ntdr?\?igto Traebnajo
tedrica practic seminayrios colectiva es Etc. individual al del grupo Etc.
s as s (horas) (horas) es (horas)
(horas) (horas) (horas) alumno (horas)
(horas)
Semana
1
Semana
2
Semana
3
Semana
4
Semana
5
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http://www.iaa.es/

Total
horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion se realizara a partir de la exposicién de trabajos, de la realizacién de problemas, la
realizacién de practicas/problemas y de los examenes, en los que los estudiantes tendran que
demostrar las competencias adquiridas.

Exdmenes 60%
Practicas/problemas 30%-40%
Seminarios 10%

INFORMACION ADICIONAL

Evaluacién Unica final. Aquellos estudiantes que siguiendo la normativa de la UGR en los términos
y plazos que en ella se exigen, se acojan a esta modalidad de evaluacién, realizardn un examen

tedrico y otro practico para la evaluacién completa de los conocimientos con el mismo peso indi-
cado anteriormente.

El Departamento de Fisica Tedrica y del Cosmos aprob6 en sesion de consejo de Departamento de fecha
[/ / / lapresente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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