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MECANICAY ONDAS Curso 2016/2017
MODULO MATERIA (RSO SEMESTRE (REDITOS TIPO
MECANICAY ONDAS | MECANICAY ONDAS | 20 ANUAL 12 OBLIGATORIA

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS (Direccion
postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Grupo A (Grupo de la mahana)

1.- Dr. D. José Callejas Fernandez

2.- Dr. D. Miguel Angel Rodriguez Valverde
3.- Dr. D. Miguel Angel Cabrerizo Vilchez

1.-Dpto Fisica Aplicada, Fac Ciencias, Desp. n°20, email: jcalleja@ugr.es
2.-Dpto  Fisica Aplicada, Fac. Ciencias, Desp. n°g8, e-mail:
marodri@ugr.es
3.-Dpto  Fisica Aplicada, Fac.
mcabre@ugr.es

Ciencias, Desp. n°6, e-mail:

HORARIO DE TUTORIAS

1.- Mar de 12-14 hy Vie de 10-14 horas.
2.- L de 16:30h a 17:30h, J de 17:15 a 18:15h y V de 10-14h
3. - Mar-Mie de 9-12 horas.

Grupo B (Grupo de la tarde)

1.- Dr. D. Fernando Gonzalez Caballero
2.- Dr. D Modesto Torcuato Lopez Lopez
3.- Dr. D. Juan Salcedo Salcedo

4.—Dr. D2 Silvia Ahualli Yapur

1.-Dpto  Fisica
fgonzale@ugr.es
2.-Dpto  Fisica Aplicada, Fac Ciencias, Desp. n°y,
modesto@ugr.es
3.-Dpto Fisica Aplicada, Fac Ciencias, Despacho n°12, email
jsalcedo@ugr.es
4.-Dpto  Fisica Aplicada, Fac Ciencias, Desp. n°y,
sahualli@ugr.es

Aplicada, Fac Ciencias, Desp. n°3, email:

e-mail:

e-mail:

HORARIO DE TUTORIAS

1.-L-M-J12-14h

2.- 1er cuatrimestre: Mar— Mie de 12-13 h y Juev de 11-13 h y de 17-19 h.
20 cuatrimestre: Mar— Mie de 12-13 h, Mie de 17-18 y Jueves de 11-13 h y
de 16-17 h.

3.- Vie de 10- 13,30 h y de 17- 19,30 horas

4.-MaryViede12-14 h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en FISICA

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Tener cursadas las asignaturas basicas y obligatorias de 1* Curso

%gr Universidad

de Granada
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Mecanica Newtoniana: Leyes de conservacion, sistemas de referencia en rotacion. Sélido Rigido. Oscilaciones. Relatividad
Especial. Introduccion a la mecanica analitica. Campos centrales. Propiedades generales de los fendmenos ondulatorios.
Ondas mecanicas. Técnicas experimentales de Mecanica y Ondas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CTa Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT6 Resolucion de problemas.

CTy7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CTg Aprendizaje autonomo.

CT1o Creatividad.

Especificas

CEa: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefar experiencias en el laboratorio o en el entorno.

CEs: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CEg: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

De comprension

e Profundizar en el estudio de la Mecanica newtoniana iniciado en el primer curso.

e Empezarafamiliarizarse con la formulacion Lagrangiana y Hamiltoniana.

Adquirir los conocimientos correspondientes a la mecanica de vibraciones y ondas.

Adquirir conocimientos basicos de mecanica de fluidos y elasticidad

Entender los postulados basicos de la relatividad restringida y aplicarlos al desarrollo de la cinematica y
dinamica relativista.

De accidn

e Aprender a abordar problemas tipicos de dindmica newtoniana.

e Aprender a estudiar movimientos en sistemas no inerciales.

e Saber elegir sistemas de referencia adecuados a cada problema.

e Saber plantear problemas en el sistema de coordenadas adecuado

e Entender el caracter ficticio de las fuerzas de inercia.

e Entenderlos grados de libertad en el movimiento de un sélido rigido.
e Saber calcular momentos de inercia de un sdlido rigido
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Aplicar correctamente las ecuaciones del movimiento de un solido rigido y usar principios de conservacion.

Usar las ecuaciones de Euler.

Comprender el efecto de las ligaduras sobre los sistemas dinamicos.

Identificar claramente los distintos tipos de fuerza que actuan sobre un sistema, y saber calcularlas.

Saber utilizar las leyes de conservacion en el estudio del movimiento de un sistema mecanico.

Saber escribir la lagrangiana de un sistema con diferentes tipos de coordenadas generalizadas y saber obtener
las ecuaciones del movimiento a partir de ella.

Saber escribir la hamiltoniana de un sistema con diferentes tipos de coordenadas generalizadas y saber obtener
las ecuaciones del movimiento a partir de ella

Saber analizar los distintos tipos de orbitas de una particula en un campo de fuerzas centrales.

Usar adecuadamente las transformaciones de Lorentz.

Relacionar masa (en reposo), momento y energia de una particula y saber utilizar en un proceso relativista
la contribucion de la masa al balance energético.

Analizar procesos relativistas, (colisiones, etc), usando principios de conservacion e invariantes.

Entender los conceptos de tiempo propio y longitud propia.

Usar la invarianza del intervalo para analizar sucesos y entender los conceptos absolutos de pasado, presente y futuro.

Comprender la fenomenologia basica del movimiento oscilatorio, incluyendo las oscilaciones acopladas y
la resonancia.

Asimilar los conceptos basicos del movimiento ondulatorio.

Distinguir las caracteristicas asociadas a los distintos regimenes en el movimiento de un fluido.

Saber el tipo de medios que permiten la propagacion de una deformacion como onda transversal y/o longitudinal.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

INTRODUCCION
Tema l.1 Introduccion.
Tema I.2. Introduccién a la teoria de campos.
.MECANICA NEWTONIANA. PARTICULAS Y SISTEMAS
Tema Il.1. Mecdnica newtoniana.
Tema Il.2. Movimiento en un sistema de referencia no inercial.
Tema Il.3. Dindmica del sélido rigido.
I.MOVIMIENTO OSCILATORIO
Tema Ill.1. Movimiento armadnico.
Tema Ill.2. Oscilaciones no lineales

IV. ELEMENTOS DE MECANICA ANALITICA

Tema IV.I. Introduccion. Coordenadas y fuerzas generalizadas. Ligaduras.
Tema lV.2. Formulacién Lagrangiana.

Tema IV.3. Constantes del movimiento y propiedades de simetria.

Tema IV.4. Introduccion a la formulacién hamiltoniana.

V. ALGUNAS APLICACIONES DE LA MECANICA ANALITICA.

Tema V.1. Movimiento bajo fuerzas centrales.
Tema V.2. Oscilaciones acopladas.

VI. ONDAS

Tema VI.1. La ecuacion de onda.
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e Tema VI.2. Ondas en medios materiales.

e Tema VI.3. Condiciones de contorno. Transporte de energia.

VIl. MECANICA DE SISTEMAS DEFORMABLES: SOLIDOS ELASTICOS Y FLUIDOS
e Tema VIl.1. Introduccion. Nociones de elasticidad

e Tema VIl.2. Cinemadtica de fluidos

e Tema VIl.3. Dindmica de fluidos

VIII.INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL.

e Tema VIll.1. Fenomenologia relativista. Cinemadtica relativista

e Tema Vlll.2. Dindmica relativista.

TEMARIO PRACTICO:

e Erroresexperimentales

e Elementos de estadistica descriptiva

e Distribuciones discretas y continuas de probabilidad

e Estimacion de pardmetros. Pruebas de significacion

e Aplicaciones del analisis dimensional a la experimentacion

Practicas de Laboratorio

I.- TRATAMIENTO DE DATOS

| 1. Programa de adquisicion de datos

I.2. Decrecimiento al azar del caracter radiactivo
Il.- MECANICANEWTONIANA

Il.2. Choque unidimensional

I.2 Estudio del movimiento bajo fuerzas centrales

I1.3. Fuerza centripeta

I.4.Medida de la potencia de pedaleo de una persona

Il.5. Equilibrio de objetos en rotacion uniforme

I.6. Péndulo balistico

Il.7. Balanza de Cavendish
lIl.- SOLIDO RIGIDO

lll.1. Dindmica del sélido rigido. Giréscopo

Il.2. Torsion. Histéresis mecanica

I11.3. Movimiento de rotacion, momento de inercia y teorema de Steiner

lIl.4. Péndulo de torsion, momento de inercia y teorema de Steiner
IV.- OSCILACIONES

IV.1. Estudio del movimiento oscilatorio

IV.2 Resonancia en un oscilador mecanico

IV.3. Péndulo con g variable

IV.4. Oscilaciones acopladas

IV.5. Péndulo de Foucault

IV.6. Movimiento cadtico de un oscilador no lineal
V.- ONDAS

V.1. Ondas estacionarias en una cuerda

V.2. Ondastransversales

V.3. Ondas superficiales en liquidos

V.4. Ondas longitudinales de ultrasonidos en liquidos
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V.5. Velocidad de la luz
V.6. Efecto Doppler acustico

\VI.- ELASTICIDAD Y FLUIDOS
VI.1. Movimiento relativo de un sélido en el seno de un fluido viscoso
VI.2 Maquinas hidraulicas - turbina Pelton
VI.3. Ley de Hagen-Poiseuille
Vl.4. Extensiometriay transductores
VI.5. Viscosimetria. Fluidos newtonianos y no newtonianos
VI.6. Observacion de lineas de corriente

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIAFUNDAMENTAL:
e  J.B. Marion. Dindmica cldsica de particulas y sistemas. Reverté, 1985y nuevas ediciones
e H. Goldstein. Mecanica cldsica. Reverte, 1994
e A.Fernandez-Rafada. Mecanica clasica. Alhambra Universidad, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e  K.R.Symon, Mecdnica, Aguilar.
. L. Landauy E. M. Lifshitz, Mecdnica (Curso de Fisica Tedrica, Vol. I), Reverté.
e  J.V.JoséyE. ). Saletan, Classical Dynamics Cambridge.
e  A.P.French, Mecanica Newtoniana, Reverté.
. R. P.Feynman, Fisica, Vol. I, Fondo Educativo Interamericano.
e M. AlonsoyE. J. Finn, Fisica, Vol. Il: Campos y Ondas, Fondo Educativo Interamericano.
e H.J. Pain. The Physics of Vibrations and Waves, Wiley
. L. D. Landauy E. M. Lifshitz, Teoria Cldasica de Campos (Curso de Fisica Tedrica, Vol. Il), Reverté. (Capitulos 1y 2)
e  B.HawkinsyR.S. Jones, Classical Mechanics Simulations (The Consortium for Upper Level Physics Software), Wiley.
. R. L. Greene, Classical Mechanics with Maple, Springer.
e A.P.French, Vibraciones y Ondas, Reverté.
. Eugenio Gaite, Ondas. Publicaciones de la Universidad de Valladolid 2004
e M. Spiegel, Mecdnica Tedrica, McGraw-Hill.
e  G.L.Kotkiny V. G. Serbo, Problemas de Mecanica Clasica, Mir.
e D.A.Wells, Dindmica de Lagrange, McGraw-Hill.
e  H.Lumbroso, Problemas resueltos de Mecdnica del punto y de los sistemas de puntos, Reverté.
e  E.Gulldn de Senespleday E. Lopez Rodriguez, Problemas de Fisica. Vols. | y Il, Libreria Internacional de Romo.
e  R.Gautreau, W. Savin, Teoria y problemas de Fisica Moderna. Mc Graw-Hill
e |.1.Vovoriov. La teoria de la relatividad en problemas. Ed MIR. MoscU
e  J.R.Taylor, Mecdnica Clasica, Reverté, 2013. (Existe edicion en inglés)
e A Moncho Jorda, 101 Problemas de Mecanica Tedrica, Ed. Universidad de Granada, 2013

ENLACES RECOMENDADOS

IADMINISTRATIVOS

http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrii2/ doc/examenes/!
http://grados.ugr.es/fisica/pages/infoacademica/convocatorias
http://ve.ugr.es/pages/contenidos_banner/ncs1091/!
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http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr112/_doc/examenes/
http://grados.ugr.es/fisica/pages/infoacademica/convocatorias
http://ve.ugr.es/pages/contenidos_banner/ncs1091/

IACADEMICOS
http://prado.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

e La materia se presenta sobre la base de clases magistrales en las que se explica con el detalle requerido por cada
uno de los temas, las ideas fundamentales de la teoria y los métodos necesarios para la resolucion de los
problemas.

e Las clases de problemas consistiran en la resolucion de los problemas de forma conjunta por todos los alumnos en
un proceso de discusion. Los seminarios y trabajos guiados constituirdn también una parte importante del
desarrollo de la asignatura, fomentando la participacion real de los alumnos.

e Las sesiones practicas (una seleccion de entre 7 y 8 experimentos de los listados) se haran por grupos de dos
alumnos que deberan realizar los experimentos y elaborar informes escritos y, eventualmente, hacer una
presentacion oral de los resultados en sesiones especiales de seminario.

e Lassesiones practicas son de 2.5-3 horas y se imparten de acuerdo con el cronograma adjunto en el Laboratorio de|
Mecanica del Departamento de Fisica Aplicada.

Una propuesta de distribucion de créditos presenciales y no presenciales (tomando 1 ECTS=25 horas de trabajo total) es la
siguiente

Actividad Presenciales No presenciales Total
Clases tedricas 75 106 181
Clases de problemas 20 35 55
Seminarios 5 10 15
Practicas de Laboratorio 20 20 40
Examenes 9 - 9
Total 129 171 300
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Temas del Sesiones de Estudio y
cuatrimestre temario Sesiones . Tutorias : {rabajo Trabajo
P problemas / Exposiciones y Examenes P Tutorias
ey wacias | semnaros oty (oras) . Mo | colcivas horayy | "ONAOEL | oL gropo | Sumas
(horas)
Semana 1 la 1 1
l.2 2 4
Semana 2 l.2 2 1
L1 1 4
Semana 3 Il.a 1
1.2 2 1 1 3
Semana 4 I.2 1 4
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1.3 2 1
Semana 5

1.3 3 1/3 1 3
Semana 6 I3 2

.2 1 11 &
Semana 7

1.2 3 1/3 1 3
Semana 8

1.2 3 1/3 1 3
Semana 9 .2 2

V.1 1 1/3 &
Semana 10 V.1 1

V.2 2 1/3 &
Semana 11 V.2 2

V.3 1 11 3 1
Semana 12 V.3 1 /

V.4 2 13 &
Semana 13 V.4 1

Va 2 1 1 3
Semana 14

Va 3 1 3 1
Semana 15 Prob . . 6
Semana 16

Prob 7
Semana 17 Per. Ex 7
Semana 18 Per. Ex 7
Semana 19 Per. Ex 6
Semana20 | Per.Ex
Total horas 42 14/24 1 3 3 82 2 150
Semana 1 V.2 2 2 4
Semana 2 V.2 2 23 4
Semana 3 V.2 2 2/3 4
Semana 4 Vi 2 23 1 3
Semana 5 VI.2 2 23 4

244

Universidad
de Granada
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Semana 6 VI3 2 2/3 1 3
Semana 7 Vil.a 2 2/3 4
Semana 8 x::z . 2 3
Semana9 | >°m3n

Santa
Semana 10 x::; . 2 3]
Semana 11 VI3 2 2 4
Semana12 | Vi1 2 2 1 3
Semana 13 x:::z i 2 3]
Semana 14 VIIl.2 1 1 1 5
Semana 15 Prob 2 6
Semana 16 ProbSem 2 7
Semana17 | Per. Ex 3
Semana 18 Per. Ex 8
Semana 19 Per. Ex )
Semana 20 3
Total horas 25 25/18 4 6 3 3 84 2 150

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

De acuerdo con Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada, los
alumnos que deseen realizar la evaluacion Unica deberan comunicarlo al profesorado y en el Dpto. de Fisica
Aplicada en el plazo establecido. La evaluacion consistira en un examen tedrico de conocimientos y resolucion de
problemas mas un examen de practicas de laboratorio. El examen tedrico puntuara el 80% vy el de laboratorio el
20% restante.

Convocatoria especial. Los estudiantes que recurran a la Convocatoria Especial mencionada en la "Normativa de
Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la UGR", realizaran un examen tedrico de conocimientos y de
resolucion de problemas. En el caso de que tuvieran que superar también las pruebas correspondientes a las
practicas de laboratorio, también tendrian que realizar un examen de practicas en el laboratorio. El peso de cada
contribucion a la nota final es el mismo que el indicado para la evaluacion Unica.

La evaluacion continua se realizard mediante controles informales de seguimiento en clase, exdmenes parciales y|
final de conocimientos, con cuestiones tedrico-practicas y problemas. La resolucion y entrega reqular de problemas|
y la participacion, preparacion y exposicion de trabajos también serd valorada.
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e La asistencia, realizacion y entrega de todas las practicas de laboratorio seran obligatorias para ser evaluados en
este apartadoyse valorara en la calificacion final.

e Lacalificacion final respondera al siguiente baremo:
e Examenes escritos sobre conocimientos: hasta 65% .
e Realizaciony entrega de las practicas de laboratorio: hasta 20%.
e Resolucion de problemas. Preparacion y exposicion de trabajos. Asistencia y participacion en clase: hasta 15% .
La distribucion de los porcentajes en la calificacion se comunicara al comienzo de cada curso. Para aprobar la
asignatura, es necesario tener, al menos, una puntuacion igual o superior al 5 (sobre 10) en los examenes de
conocimientos.

INFORMACION ADICIONAL

En el cronograma el numero de horas de practicas es el doble del asignado a un grupo porque se ha hecho constar las|
semanas en las que realizaran las sesiones de laboratorio de los dos grupos.

Guia Docente aprobada por el Departamento de Fisica Aplicada en sesidn de Consejo de Departamento de fecha 31 de enero de 2017.
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