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Organismos PUblicos de Investigacion

Ejecutan directamente
actividades de investigacion
cientifica y técnica, actividades
de prestacion de servicios
tecnoldgicos, y actividades

complementarias para el
progreso cientifico y
tecnologico de la sociedad.
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Organismos PUblicos de Investigacion

o ¥ GOBIERNO MINISTERIO
0 DE ESPANA DE CIENCIA
E INNOVACION
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En el sistema publico 3
espanol de Ciencia y Tecnologia, ademads de
las Universidades existen una serie de
Organismos Publicos de Investigacion (OPls),
que actualmente estan coordinados por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion, ¢
excepcion del INTA adscrito al Ministerio de

Defensa.
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Organismos PUblicos de Investigacion

OPIs del Sistema Espanol de Ciencia y Tecnologia:

/__/?J—
N2

l!n.rn

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Instituto de Salud Carlos Il (ISCIII)

Cenftro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnologicas (CIEMAT)

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Instituto Espanol de Oceanografia (IEOQ) En proceso de
transformacion a
Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME) - Centros Nacionales
, , bajo el paraguas del
Instituto Nacional de Investigacion Agraria (INIA) J pCSI(?
i (2020)

} Loreto Valenzuela Gutiérrez — Plataforma Solar de Almeria Slide 6


https://www.csic.es/
https://www.isciii.es/Paginas/Inicio.aspx
https://www.ciemat.es/
https://www.inta.es/INTA/es/index.html
http://www.ieo.es/
http://www.igme.es/
http://www.inia.es/
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Carrera cientifico-técnica en los OPIs

« Contrato pre-doctoral (4 anos):
v' Convocatorias financiadas por MICINN
v' Contratos con cargo a proyectos de investigacion OPIs

v' Conftratos asociados a OPI pero financiados por CCAA
v

Requisito habitual: Grado + Mdster (300 créditos ECTS) (CIEMAT)

« Confrato post-doctoral:

v' Contratos Titulado Superior-Doctor con cargo a proyecto investigacion
v' Contratos Juan de la Cierva, Ramoén y Cajal, etc.

« Oftras férmulas para incorporacion con Titulo Grado:

v' Convocatorias garantia juvenil

v' Convocatorias Personal Técnico Apoyo (PTA) MICINN

v Conftratos en prdcticas con cargo a proyecto investigacion

v' Contratos Titulado Superior con cargo a proyecto investigacion
v
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Carrera cientifico-técnica en los OPIs

« Personal Escalas Técnicas

v' Técnico Especializado de OPIs

v' Técnico Superior Especializado de OPIs

Requisitos: Titulado de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Grado; Acceso
por Concurso-Oposicion; Temarios especificos dependiendo de la
especialidad y OPI.

« Personal Escalas Cientificas

v' Cientifico Titular

v Investigador Cientfifico

v Profesor de Investigacion

Requisitos: Ser Doctor; importante tener trayectoria previa en tareas de
investigacion en el propio OPI o en otros centros de investigacion; Acceso
por Concurso-Oposicion

,@-—
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Carrera cientifico-técnica en los OPIs

« Web del Ministerio de Ciencia e Innovacion-
Seccion Convocatorias:
hitps://www.ciencia.gob.es/

e Webs de los OPIs:

- CSIC: WWW.CSIC.ES

« CIEMAT: www.ciemat.es
* [INTA: www.inta.es

. |AC: WWW.IOC.es
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https://www.ciencia.gob.es/
https://www.ciencia.gob.es/
https://www.ciencia.gob.es/
http://www.csic.es/
http://www.ciemat.es/
http://www.inta.es/
http://www.iac.es/
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El CIEMAT y la PSA. ;Qué hace un Fisico
trabajando en un OPl como el CIEMAT?
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Clemat . Objetivos del OPI

Energeticas, Med |||||||||||
y Tecnologlcas

Organismo Publico de Investigacion focalizado en
los dmbitos de la energia y el medio ambiente y
los campos tecnoldgicos relacionados (OP!
sectorial).

Ocupa una posicion intermedia que va de la
creacion de conocimiento bdsico a la aplicacion
industrial.

- °
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Clemat . Departamentos

Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnologicas (CIEMAT)

Departamento DeparLc;men’ro Departamento

de Energia de Tecnologia

Laboratorio Departamento
Nacional de de Investigacion

Medioambiente Fusion Bdasica

Plataforma
Solar de
Almeria

NAzsét

MADRID ALMERIA SORIA CACERES BARCELONA SORIA
CIEMAT PSA-CIEMAT CEDER CETA-CIEMAT cisoTt CIEDA

° &5 Distribucion Centros Territoriales del CIEMAT
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Ciemat - Areastemadticas de interés

Centro de Investigacion

s PArA fitulados con Grado en Fisica

y Tecnoldgicas

« Energias Renovables y ahorro energético
 Fisidn Nuclear

« Fusion Nuclear (Proyecto IFMIF-Dones Granadal)

« Particulas elementales y astroparticulas

« Radiaciones ionizantes

« Instrumentacion cientifica vy fisica médica
« Caracterizacion y andlisis de materiales

« Ciencias de la computacion y tecnologia informatica

,@-—
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https://ifmifdones.org/es/inicio/
https://ifmifdones.org/es/inicio/
https://ifmifdones.org/es/inicio/

Ciemat _ En cifras

Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas

GRAFICO 2  DISTRIBUCION DE EFECTIVOS POR TIPO DE CONTRATO GRAFICO3  DISTRIBUCION DE EFECTIVOS POR TIPO DE ACTIVIDAD REALIZADA

En formacion

8%
Apoyo
31%
Contratado Funcionario
23% S5% Investigacion
49%

Gestion

20%
Laboral fijo
14%
TABLA 2 DISTRIBUCION DE EFECTIVOS POR CENTRO TERRITORIAL TABLA 3 DISTRIBUCION DE EFECTIVOS POR TITULACION REQUERIDA

Madrid-Monclo AEE £49 1.121 Doctor universitario 168 200 368
22 33 55 Licenciado, arquitecto, ingeniero... 155 216 371
Diplomado universitario, arquitecto e 0 69 109
CED 15 26 ingeniero técnicos...
Ciclo formativo de grado superior
CETA 4 4 ) - - 124 202 326
(formacion profesional especifica)
CIsoT 4 5 9 Ciclo formativo de grado medio, titulo - " o
CIEDA a 1 5 de bachiller...
Otros estudios 5 5
Otras ubicaciones 9 11 20
TOTAL 519 729 1.248
TOTAL 519 729 1.248
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Xzsa Plataforma Solar de Almeria (PSA)

« PSA es una division del CIEMAT
focalizada en la investigacion,
ensayo y desarrollo de la
Tecnologia Energética
Termosolar de Concentracion y
sus aplicaciones

 La PSA esta formalmente . ; ““““:Q"f““;:‘“"“.: S
reconocida como Instalacién P (Mt o
Cientifico-Técnica Singular
(ICTS) por el Ministerio de
Ciencia e Innovaciéon y
también esta reconocida
como una Gran Instalacion de
Investigacion Europea

« Actualmente trabajan alrededor de 110 personas en las instalaciones
de la PSA en Tabernas (Almeria)
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El Sol: La energia solar

La energia solar es la energia obtenida a partir del aprovechamiento
de la radiacion electromagnética procedente del Sol.

Sol
< Nubef -
Radiacion;
difusa ;
Radiacion
directa
Y # Radiacion
Sistema de @ r.g_f.lf-:qada
captacion Qg @ e Suelo

Radiaciéon global = Radiacion directa + R. difusa + R. reflejada
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Tecnologias Solares Térmicas de Concentracion

Actualmente existen las siguientes tecnologias de concentracion solar para
la conversidn a energia térmica, que en orden decreciente de
concentracion, se puede agrupar como sigue:

1. Sistemas de Receptor Ceniral

2. Discos parabdlicos y Hornos Solares
3. Captadores cilindroparabdlicos

4. Concentradores lineales Fresnel

%WW::% Receptor central %i::% Receptor i:% %ﬁ% Tubo\recep’ror

Reflector Tubo receptor Reflectores

_ § A\\\\\\“.
7 ‘
. tl) CIA Cﬁ Cl ,WLF Q Ejes de rotacioén
Heliostatos
Torre central Disco parabdlico Cilindroparabdlico Conc. Fresnel lineal
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Esquema simplificado de una central termosolar

Radiacion solar directa

4iiiJy

CCEEEF Concentrador dptico
opticas
Radiacion solar
concentrada
Pérdidas < l
térmicas

Almacenamiento
Calor ,
Energia

{érmica

—

Energia mecdnica
Generador eléctrico

Ciclo

Calor —,
residual termodinamico
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PSA - Unidad de Sistemas de Concentracion Solar

Unidad de Sistemas de Concentracion
Solar (USSC)

Grupo de Alta Concentracion Solar
(Tecnologias de Foco puntual)

Grupo de Media Concentracion Solar
(Tecnologias de Foco lineal)

Equipo 11 Doctores (Fisicos, Ingenieros ,Quimicos)
5 Ingenieros vy Fisicos
2 Estudiantes de doctorado
3 Técnicos laboratorio

Actualizado: Octubre 2020
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USSC - Grupo de Media Concentracion Solar

« Investigacion y desarrollo de tecnologias de
captadores cilindroparabdlicos y Fresnel
lineal (125°C-500°C) para generacion
eléctrica y suministro de energia térmica a
procesos industriales con demanda de calor
de media temperatura:

— Desarrollo y ensayo de componentes:
reflectores, tubos receptores,
recubrimientos épticos, etc.

Factor de intercoptacién (0...1)

— IIIII-

— Investigacion en el uso de fluidos térmicos
en los receptores: agua/vapor, gases
presurizados, nuevas formulaciones de
aceites sintéticos

l

)

— Andlisis 6ptico/geométrico/térmico,
envejecimiento acelerado de
componentes

0 (degrees
o

— Modelado y simulacion de componentes
y sistemas completos (trazado de rayos,
modelos de sistemas integrados, etc.)
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USSC - Principales plantas piloto de foco lineal

Lazo HTF(aceite térmico) Planta piloto PROMETEO (PTs de gran apertura)
(cualificacion de componentes para (banco ensayo para nuevos fluidos siliconas)
parabdlicos (PT))

Planta piloto IFL
(CO, comprimido como fluido
térmico)

FRESDEMO
(Planta piloto Fresnel; Vapor)

Planta piloto DISS
(Generacion directa de vapor en PTs)

L ° &
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USSC - Grupo de Alta Concentracidn Solar

 Desarrollo de componentes y sistemas
competitivos para alta concentracion solar y
alta temperatura con sistema de foco puntual

— Desarrollo, enayo y/o evaluacion de
receptores solares para sistemas de torre
para diferentes tecnologias y fluidos

Fresnel canting view of heliostat optical surface

térmicos i i

— Desarrollo, ensayo y/o evaluacion de otros - 5 1 { % e,
componentes para sistemas de torre con i ‘ =
receptor central (p.e. heliostatos)

« Métodos y procedimientos de O&My
automatizacion de sistemas de torre

« Desarrollo de herramientas sotware de
simulacion y evaluacién de sistemas de torre
de receptor central

- Tratamiento y andlisis de materiales con altos
flujos de radiacién solar concentrada

R

=
i -
| ety ey e g gy
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USSC - Principales instalaciones de foco puntual

——

ore'CEI (Ensayo d
receptores y heliostatos)

A ——

Hornos solares(e.j. SF-60)
(ensayo de pequenos
prototipos de receptores 'y
ensayo de materiales)

&
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AORA SOLAR (Ensayo de
receptores volumétricos
presurizados y turbinas de
gas solarizadas)

Discos parabdlicos
(Motores Stirling & ensayo
de micro-turbinas; ciclado
térmico y envejecimiento
acelerado de materiales)

Slide 24



USSC - Principales laboratorios

Laboratorio de andlisis optico y envejecimiento Laboratorio de recubrimientos
acelerado de reflectores Opticos avanzados

Laboratorio de andilisis Optico y termico  nstalacién de ensayo termo-mecdnico de
de tubos receptores para PTs juntas rotativas para PTs

L ° &
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USSC - Principales laboratorios

Laboratorio de caracterizacion optico- Laboratorio de materiales

geomeétrica de concentradores solares (metalografia, microscopia,
(Fotogrametria, Modelado 3D) termogravimetria, ...)

Laboratorio de o Laboratorio de materiales
radiometria pOrosos

L ° &
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El frabajo del técnico-investigador en PSA

« Participacion en proyectos, nacionales e internacionales

« Readlizacion de experimentos en las instalaciones y en las plantas
piloto: desarrollo de nuevos bancos de prueba o puesta a punto de
la instalacion, definicion metodologias ensayo, andlisis de datos y

evaluacion.
« Preparacion de articulos con los resultados y descubrimientos
« Asistencia a congresos cientificos nacionales e infernacionales
« Apoyo cientifico y técnico a la industria
« Tutorizacion de estudiantes de Grado, Mdster y de doctorado

 Cursosy charlas
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Cenirales termosolares en Espana

- 50 cenirales termosolares
conectadas ared (2.3 GW,):

e 47 campos solares con
concentradores de foco lineal (45
con parabdlicos y 2 con
captadores Fresnel; 18 con
almacenamiento térmico-SAT)

p
> >

e 3 cenftrales de torre central

e Empresas espanolas son o
pounteras en el sector Y S S
termosolar a nivel internacional ),.."

(Acciona, ACS Cobra, Sener
Ingenieriqa, etc.)

® Conectadas @ Preasignadas

Date: June 24, 2012 (data in the text are updated — March 2017)

,@-—
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Source: Protermosolar (www.protermosolar.com)
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