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» Extensién de interacciones nucleares efectivas de alcance finito
tipo Gogny incluyendo también términos de tipo tensorial.

» Teorias HF y RPA con interacciones efectivas de alcance finito
que permitan estudiar el estado fundamental y estados
excitados de nucleos de doble capa cerrada.

» Calculos de estructura nuclear con el modelo HF+BCS usando
fuerzas efectivas nucleares tipo Gogny con términos tensoriales
para nucleos exéticos

» Desarrollo de un modelo QRPA para estudiar excitaciones
nucleares en nucleos exéticos.
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In this work, we explore y-nucleus processes from a nuclear theory point of view and obtain results with high confidence level
based on accurate nuclear structure cross sections calculations. Besides cross sections, the present study includes simulated signals
expected to be recorded by nuclear detectors and differential event rates as well as total number of events predicted to be measured.
Our original cross sections calculations are focused on measurable rates for the standard model process, but we also perform
calculations for various channels of the nonstandard neutrino-nucleus reactions and come out with promising results within
the current upper limits of the cor ding exotic p We on the possibility of detecting (i) supernova
neutrinos by using massive detectors like those of the GERDA and SuperCDMS dark matter experiments and (ii) laboratory
neutrinos produced near the spallation neutron source facilities (at Oak Ridge National Lab) by the COHERENT experiment.
Our nuclear calculations take advantage of the relevant experimental sensitivity and employ the severe bounds extracted for the
exotic parameters entering the Lagrangians of various particle physics models and specifically those resulting from the charged
lepton flavour violating 4~ — e~ experiments (Mu2e and COMET experiments).
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» Simulacién Monte Carlo del transporte de radiacion en medios
materiales y aplicaciones a problemas de interés.

» Trabajamos en la mejora del cdigo PENELOPE, desarrollando
una herramienta para el tratamiento de geometrias.

» Estudio de problemas en Fisica Médica que requieren el uso de
técnicas de reduccion de varianza, adaptando las técnicas
desarrolladas por nuestro grupo a diversos problemas.

» Desarrollo de un sistema dosimétrico basado en MOSFET:
simulacién de la respuesta de estos dispositivos a haces de
electrones y fotones de uso clinico.

» Comparacién de diferentes cédigos de simulacién Monte Carlo
en el estudio de haces de protones para protonterapia.
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Fisica Médica: Protonterapia
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Informacion sobre nuestro grupo: FQM387

Fisica Fundamental y Aplicaciones

http://fml37.ugr.es/FQM387/


http://fm137.ugr.es/FQM387/

