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Investigacion multidisciplinar tanto basica como aplicada en Ciencia de Coloides e

Interfases con estrecha y dilatada colaboracion con la industria

COLOIDE: Dispersion de una sustancia de 10%-10° m (1 um - 1 nm) (fase dispersa) en un
medio (fase continua). Gran aplicacién industrial y biomédica.
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Investigacion multidisciplinar tanto basica como aplicada en Ciencia de Coloides e
Interfases con estrecha y dilatada colaboracion con la industria

Interfases

Area superficial: caracteristica fundamental en pequefias particulas.
Gran relacién area/volumen: importancia en interaccién con otros sistemas.

Length of side of cube  Total surface area in sample
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Lineas de investigacion:

Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas para transporte de farmacos,
proteinas y material genético.

Sintesis y caracterizacion de emulsiones alimentarias.

*Estudio de suspensiones magnetorreoldgicas.

*Estudio de nanogeles.

*Estudios tedricos y de simulacidn: teoria del Gradiente, ecuaciones integro-diferenciales,
dindmica Browniana, técnicas Montecarlo, dindmica rotacional estocastica.
*Fisico-Quimica de superficies e interfases. Propiedades interfaciales de monocapas.
*Estabilidad coloidal de fluidos complejos. Cinética de agregacién de coloides poliméricos
modelo.

*Superficies anti-adherentes superhidréfobas.
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Técnicas:
Infraestructura e instrumentacion comercial y disefada ad hoc:

Rheology Hydrodynamic diameter Colloidal stability vs. Hydrodynamic diameter
Electrophoretic mobility salinity (NTA)
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Surface tension
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Sistemas coloidales con aplicacion en Nanotecnologia 'y
Nanomedicina. Proyecto MAT2013-43922-R

/Nanopartl'culas de PLGA\ / Poliplejos \ / Nanoemulsiones \

Encapsulacién biomoléculas Compactacion de de aceite de oliva para
hidrofilicas con propiedades ADN transporte de farmaco
terapéuticas TOTCTC. DD hidrofdbico

anticancerigeno
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NANOCAPSULAS “INTELIGENTES”

CELULA TUMORAL CELULA NORMAL
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SMART OLIVE-OIL NANOCAPSULES FOR ORAL DELIVERY OF DRUGS AGAINST
PANCREATIC CANCER STEM CELLS (STEMNANOMAT)
Proyecto MAT2015-63644-C2-1-R

Hyaluronic Chitosa

OTG MEGA-10 HSA Lectins acidm
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Directed drug delivery
Specific membrane receptors
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SMART OLIVE-OIL NANOCAPSULES FOR ORAL DELIVERY OF DRUGS AGAINST

PANCREATIC CANCER STEM CELLS (STEMNANOMAT)
MAT2015-63644-C2-1-R

DRUG-MEMBRANE INTERACTIONS

30min 3h

INTERFACIAL BEHAVIOR: DIGESTION PHENOMENON

H10-C

UPTAKE CANCER CELLS
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Interacciones y propiedades colectivas de sistemas de materia blanda

basados en microgeles de interés en nanotecnologia.
Proyecto FIS2016-80086-C2-1-P

TEORIA, SIMULACIONES Y EXPERIMENTOS DE SISTEMAS FORMADOS POR MICROGELES
CARGADOS SENSIBLES A LA TEMPERATURA (interacciones, propiedades Fisico-
Estadisticas, estructura microscépica, adsorcion de biomoléculas, material genético,
estudio de las propiedades fisicas y de sus implicaciones en aplicaciones Biomédicas)
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MICROGELES: lonic specificity or Hofmeister Effects

Anions
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Molecular Dynamic Simulations Results
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MICROFLUIDICA Y MACRO-REOLOGIA

-l l Transicion de fase

PDMS
Microchannel

e Comparacidn: experimentos — teoria - simulaciones
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Surface Physics
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Surface tailoring

RF Plasma Discharge Device
Direct Laser Patterning
Chemical functionalization

&b 2. Wettability

Sessile Drop/Captive Bubble
Tilted Drop

UV/Ozone Magnetic Drop (high speed camera)
Vibrating Drop (high speed camera)
PrOtOtyping Bouncing Drop (high speed camera)

Drop image analysis




In-vitro digestion studies

STEMNANOMAT

Food allergy
Lipolysis
Nanocapsules
Directed drug delivery -
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Lipid monolayers
Gene therapy
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Foams and emulsions
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