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PROGRAMA DE TEORIA

1.

Simetrias

1.1. Simetrias en mecanica cuantica. Grupos de Lie y representaciones.

1.2. Simetrias cinematicas: Grupos de Galileo y Poincaré.

1.3. Simetrias dinamicas: Simetria SO(4) del potencial coulombiano. Simetria SO(2,1) de los
potenciales armoénico y coulombiano.

Mecanica cuéntica relativista

2.1. Ecuaciones de Klein-Gordon y Dirac: Invariancia Lorentz. Soluciones tipo onda plana.
Espectro de energias. Corriente conservada. Producto escalar covariante. Simetrias
discretas.

2.2. Formulacién lagrangiana. Teorema de Noether. Ecuaciones de Klein-Gordon y Dirac en
presencia de campos externos estaticos escalar y vector. Atomo relativista.

Formulacion de Feynman de la mecanica cuantica

3.1. Integral de caminos. Conexién con mecanica clasica.

3.2. Lagrangianos cuadraticos.

3.3. Férmula de Feynman-Kag y movimiento browniano. Integral de caminos con campo
electromagnético.

3.4. Método Monte Carlo en integrales de caminos.

3.5. Cuantizacién estocastica.

3.6. Campos relativistas: formulacion y formalismo candnico.

Sistemas de muchas particulas

4.1. Operadores de creacion y destruccién. Espacio de Fok.

4.2. Estados coherentes bosoénicos y fermionicos.

4.3. Funcion de partici6n macrocanoénica con integral funcional.

4.4. Teoria libre y teoria de perturbaciones. Diagramas de Feynman.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Préctica 1. Clases de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

Problemas semanales a entregar por escrito (50% de la nota final como maximo).
Examen de conocimientos tedricos y préacticos al final del curso.
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PRERREQUISITOS RECOMENDADOS

* Mecanica cuantica |
» Fisica estadistica
* Electrodinamica clasica



