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FISICA COMPUTACIONAL

Grado

1997

Optativa

3
Semestral (1-10-08 a 6-02-09)
2+4

2+4
*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo. Véase mas abajo actividades y horas de
trabajo estimadas

Linux, Fortran,Métodos Monte-Carlo, dinamica molecular, resolucién numérica
de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales

El alumno adquirira:
. Capacidad de organizacién y planificacion.
. Razonamiento critico.
. Capacidad para usar un ordenador de forma creativa.
. Capacidad de analisis y sintesis.
. Capacidad para resolver problemas mediante ordenador.

El alumno sabra/comprendera:

. Rudimentos de Linux y Fortran suficientes para permitir editar,
compilar, ejecutar y visualizar los resultados de los programas.

. Técnicas numéricas de resolucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales.

. Modelado por ordenador de sistemas fisicos.
. Disefio de algoritmos e interpretacion de resultados.

El alumno sera capaz de:

. Abordar y plantear la resolucion de problemas de fisica mediante el
uso de ordenadores.

. Interpretar criticamente los resultados que se obtengan.

Es recomendable haber cursado (y aprobado) las asignaturas obligatorias de
primer y segundo curso de la Licenciatura. También se recomienda tener algin
conocimiento basico de ordenadores.

Tema 1. Introduccién al Linux.

Tema 2. Introduccioén al Fortran.

Tema 3. Introduccién a la Dinamica Molecular: formacién y evolucion del
Sistema Solar (Algoritmo de Verlet).

Tema 4. Introduccién a los métodos Monte Carlo: percolacion.

Tema 5. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales: movimiento de una
particula cuantica en un potencial unidimensional.

Tema 6. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias acopladas (algoritmo
de Runge-Kutta): movimiento de una nave espacial.



Bibliografia recomendada

Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo
estimadas
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calificacion
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Enlaces a mas informacion

Nombre del profesor(es) y
direccion de contacto para
tutorias

General:
. Kinzel y Reents (1998): Physics by Computer, Ed. Springer.
. Kooning and Meredith (1990): Computational Physics, Ed. Addison
Wesley.
. Gibbs (1994): Computation in Modern Physics, Ed. World Scientific.

A los alumnos matriculados se les abrird una cuenta personal en los
ordenadores del Laboratorio de Fisica Estadistica, con la que podran tener
acceso a todos los recursos informaticos necesarios para seguir la asignatura.

Todas las clases se impartirdan en dicho laboratorio y tendran caracter
eminentemente practico, pudiendo los alumnos poner en practica en sus
ordenadores las explicaciones del profesor conforme éstas se producen.

Tutorias especializada donde los alumnos en grupos reducidos o
individualmente expondran al profesor dudas y cuestiones sobre lo trabajado
en las clases.

Actividad h.clase  h. estudio* Total
Clases tedricas 20 40 60
Clases practicas 40 80 120
Trabajo total del estudiante 60 120 180

Los alumnos deberan completar los 4 problemas guiados correspondientes a
los temas 3, 4, 5 y 6 del programa, y acudir a un examen final en el que
tendran que exponer dos problemas de libre eleccion seleccionados de entre
los propuestos en los problemas anteriores.

Espafiol

Lecciones, programas, utilidades y enlaces interesantes en la pagina web de la
asignatura: http://ergodic.ugr.es/cphysn

ANTONIO LOPEZ LACOMBA (1)
TIf: 958 243 210
Correo electrénico: ailopez@ugr.es

Departamento de Electromagnetismo y Fisica de la materia

FRANCISCO DE LOS SANTOS (2)

TIf: 958 244 014

Correo electronico: fdlsant@ugr.es

Departamento de Electromagnetismo y Fisica de la materia

JORGE MEJIAS (3)

TIf.: 958 244 014

Correo electrénico: jmejias@onsager.ugr.es

Departamento de Electromagnetismo y Fisica de la materia
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Planning

Clases teorico-practicas

Clases teorico-practicas

Clases teérico-practicas

Clases teodricas
Clases practicas

Clases teodricas
Clases practicas

Clases teodricas
Clases practicas

Clases teodricas
Clases practicas

Temas 3y 4




