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PROGRAMA DE TEORIA

1.

6.

Introduccién
1.1. Notas histdricas sobre la Fisica de Fluidos
1.2. Concepto de fluido. El fluido como un continuo
Ecuaciones bésicas
2.1. Ecuaciones fundamentales
2.2. Ecuaciones constitutivas de algunos modelos sencillos: el fluido ideal y el fluido viscoso
lineal
Estética de fluidos
3.1. Introduccidn
3.2. Ecuacién fundamental
3.3. Equilibrio de un fluido en el campo gravitatorio
3.4. Ley de Arquimedes
3.5. Estabilidad de la flotacién
Fluido ideal en movimiento estacionario
4.1. Formulacién general de la ecuacion de Bernoulli
4.2. Caso de fluidos incompresibles: presiones hidrostatica y dinamica. Aplicaciones
4.3. Caso de un fluido compresible: flujo adiabatico de un gas perfecto. Nimero de Mach.
Teoria elemental de la tobera de Laval
4.4. Seminario: Cavitacion
Fluido ideal en movimiento potencial
5.1. Introduccion. Ecuacion de Cauchy-Lagrange
5.2. Flujo Potencial de fluidos incompresibles
5.2.1.Flujo uniforme
5.2.2.Flujos de fuentes o sumideros (flujos de simetria esférica). Explosiones subacuaticas
5.2.3.Flujo de dipolos puntuales
5.2.4.Combinacién de fuentes, dipolos y planos. Método de las imagenes
5.2.5.Solucién general de la ecuacion de Laplace para flujo plano-paralelo. Potencial de
vértice rectilineo. Aplicacion al estudio de los tornados
5.2.6.Combinacioén de corriente uniforme y dipolo puntual. Estudio del movimiento relativo
de un cilindro en un fluido
5.2.7.Flujo con simetria axial en coordenadas esféricas. Estudio del movimiento de una
esfera en el seno de un fluido
5.2.8.Teoria de la variable compleja para un flujo bidimensional. Teorema del circulo de
Milne-Thomson. Teorema de Blausius. Representacion conforme. Transformacion de
Kutta-Joukowski
5.3. Flujo potencial de fluidos compresibles
5.3.1.Movimiento de un gas con perturbaciones pequefias. Ondas planas y ondas esféricas
5.3.2.Perturbaciones por fuentes en movimiento. Régimen subsoénico y supersénico. Cono
de Mach
5.3.3.0ndas de Riemann
Fluido viscoso lineal en régimen laminar
6.1. Aproximacion de Stokes



6.2. Experiencia de Reynolds: régimen laminar y turbulento
6.3. Flujos no inerciales
6.3.1.Flujo de Couette y flujo de Poiseuille
6.3.2.Flujos lentos (flujos de Stokes)
6.3.2.1. Flujo lento bidimensional
6.3.2.2. Flujo de una esfera rigida en una corriente uniforme. Férmula de Stokes
6.4. Teoria de la capa limite en régimen laminar
6.4.1.Ecuaciones de la capa limite
6.4.2.Espesor de la capa limite
6.4.3.Flujo uniforme sobre una placa plana. Ecuacién de Blausius

SISTEMA DE EVALUACION

La calificacién final se obtiene contabilizando la nota obtenida en el examen (70%) y un trabajo
voluntario por parejas (30%).

Aprobar el examen con una nota igual o superior a 5 puntos sobre 10 es un requisito indispensable
para aprobar la asignatura.
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PRERREQUISITOS RECOMENDADOS

» Mecanica y Ondas
* Mecanica Teobrica



