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1. Introduccion

Electronica Fisica se sitia en un contexto de competencias avanzadas en el
marco de los estudios de la Licenciatura en Fisica en la Universidad de Granada.
La asignatura supone una inmersién en nuevos conceptos de la electrénica actual
como complemento a la temdtica estudiada en la asignatura troncal Electronica
I. Electrénica Fisica abarca de una manera eminentemente practica un exten-
so rango de conocimientos y competencias: desde la fisica fundamental de los
dispositivos electronicos y las consecuencias que la miniaturizacién ha tenido,
hasta consideraciones fisicas de los circuitos integrados que se encuentran en
el interior de computadoras y demas equipos electronicos integrados en la vida
diaria.

2. Datos de la asignatura

Titulacién: Licenciatura en Fisica
Curso: 4°

Cuatrimestre: 2°

Tipo: Optativa

Créditos teoria: 4

Créditos practicas: 2

3. Objetivo

Al final de este curso sobre aspectos fundamentales de la electrénica fisica,
todo alumno que supere la asignatura habra fomentado y adquirido un conjunto
de competencias enfocadas a su futuro desarrollo profesional.

Las competencias especificas que se fometaran son:

= Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica.
= Capacidad para generar nuevas ideas.

= Resolucién de problemas.

= Toma de decisiones.

= Trabajo en equipo.

Dentro del marco especifico donde se encuadra la asignagnatura todo alumno
debera:

s Conocer los origenes y la evolucién histérica de la industria micro/nano-
electroénica.

= Identificar la idoneidad de los distintos elementos de la tabla periédica
para la fabricacién de dispositivos electrénicos.

= Relacionar las propiedades eléctricas de un semiconductor con su estruc-
tura de bandas.
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= Conocer las leyes fisicas que rigen el comportamiento de los portadores en
un semiconductor.

= Conocer la operacién de los distintos tipos de transistor MOSFET y su
aplicacién en tecnologia CMOS.

= Entender la secuencia de procesos de fabricacion de dispositivos y circuitos
electrénicos.

= Entender la operacién bésica de las memorias DRAM y SRAM.

= Disenar circuitos logicos bésicos.

4. Temario

1. La revolucién de la microelectronica.

= Historia de la electronica.
» El mercado mundial de la industria electrénica.

= Evolucién y tendencias.
2. Revisién de conceptos.

= Revisiéon de conceptos.
= Materiales electrénicos.
» Estructura de los sélidos. Redes cristalinas.

= Mecanica cudantica.
3. Fundamentos de la teoria de bandas en semiconductores.

= Electrones en un cristal. Ecuacién de Schroedinger.

= Electrones en un potencial periddico. Teorema de Bloch. Modelo
Kronig-Penney.

= Modelo de electrones fuertemente ligados.
= Método del pseudo-potencial. Método k-p.

» Estructura de bandas de semiconductores reales.
4. Dinamica de electrones en semiconductores.

= Modelo semicldsico. Momento cristalino.
= Masa efectiva.

= Concepto de hueco.
5. Estadistica de semiconductores en equilibrio.

= Densidad de estados en una banda. Masa efectiva para la densidad
de estados.
= Estadistica de Fermi-Dirac. Nivel de Fermi.

= Semiconductores degenerados y no degenerados.
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= Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.
6. Fenomenos de transporte en semiconductores.

= Ecuacién de transporte de Boltzmann.

= Aproximacién tiempo de relajacién (RTA).

= Principales mecanismos de dispersion.
7. El transistor MOSFET. Tecnologia CMOS

= Estructura y operacién.
= Transistores SOI.
= Tecnologia CMOS.

= Caracterizacion eléctrica.
8. Memorias de estado sélido.

= SRAM.
= DRAM.
= Memorias Flash.

= Otras celdas de memoria.

5. Bibliografia

1. Titulo: Advanced Theory of Semiconductor Devices. Autor/es: Karl
Hess. Editorial: Prentice-Hall International.

2. Titulo: Fundamentals of Carrier Transport. Autor/es: Mark Lundstrom.
Editorial: Addison-wesley.

3. Titulo: Solid State Physics. Autor/es: Karl Hess. Editorial: Prentice-
Hall International.

4. Titulo: Advanced Theory of Semiconductor Devices. Autor/es: N.W.
Ashcroft y N.W. Mermin. Editorial: Holt-Sunders.

5. Titulo: Quantum Processes in Semiconductors. Autor/es: B.K. Ridley.
Editorial: Oxford Clarendon Press.

6. Titulo: Semiconductor Physics. Autor/es: K. Seeger. Editorial: Springer-
Verlag

7. Titulo: Computer Simulation Using Particles. Autor/es: R.W. Hockney
y J.W. Eastwood. Editorial: Mc-Graw Hill

8. Titulo: Electrical characterization of Silicon-On-Insulator materials and
devices. Autor/es: S. Cristoloveanu. Editorial: Kluwer.
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6. Metodologia

= Actividades presenciales

e Clases de teoria: Exposicién de contenidos tedricos, resoluciéon de
dudas.

e (lases précticas: Resolucion de problemas soportados en la teoria con
participacién e investigacién de los alumnos.

= Actividades no presenciales

e Resolucion de problemas.

e Realizacion de trabajos voluntarios para su posterior exposicién en
clase.

7. Profesorado

Noel Rodriguez Santiago, Ph.D.
Informacion de contacto

Facultad de Ciencias, Edificio Fisicas.
2% planta, Departamento de Electronica. Despacho 18
e-mail: noel@Qugr.es

8. Informacion del Departamento

Departamento de Electrénica y Tecnologia de Computadores
Facultad de Ciencias

Campus Universitario Fuente Nueva

18071 Granada

http://electronica.ugr.es/

9. Criterios de evaluacion

Para la calificacién de la asignatura, cada alumno podrd decidir entre dos
modalidades de evaluacién:

= La realizacion de problemas propuestos con componente de participacion
en clase, junto con la realizacién de un trabajo relacionado con la tematica
de la asignatura (a convenir con el profesor). Este trabajo luego deberd ser
expuesto ante la clase.

= Como alternativa, aquellos alumnos que lo deseen podréan presentarse a
un exdamen final tedrico-practico de la asingatura.

Para las convocatorias extraordinarias de septiembre y diciembre sélo exis-
tird la posibilidad de evaluacién a través de exdmen.



