GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ELECTRODINAMICA

MoDULD MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Electrodinamica y Electrodinamica 4° 1 6 Optativa
nano electronica

PROFESOR DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIRS
[Direccién pestal, teléfeno, correo elecirénico, etc

Dpto. Electromagnetismo y Fisica de la Materia,
22 planta de Fisicas, Facultad de Ciencias.
Despacho n°

, , Correo electronico: {rgomez}®ugr.es
e Rafael Gémez Martin re jeug

HORARIO DE TUTORIAS

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Fisicas

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado los modulos completos de Fundamentos de Fisica, Métodos Matematicos y
asignatura de Electromagnetismo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACIGN DEL GRADO)

Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Radiacion de cargas en movimiento. Desarrollos
multipolares. Antenas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.
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CT10 Creatividad.

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fenoémenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenomenos diversos.

CE5: Modelar fenomenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1.- Partiendo de las ecuaciones de Maxwell se calculan los campos electromagnéticos generados por fuentes
arbitrariamente variables con el tiempo. Se hace especial hincapié en el concepto de campo de radiacion como
soporte de la generacion de ondas electromagnéticas.

2.- Como ejemplo de sistemas radiantes a nivel macroscépico, se hara al desarrollo multipolar de la radiacion y
una introduccién a la teoria de antenas

3.- A nivel microscopico se obtendran los campos creados por una particula en movimiento arbitrario con
especial enfoque al campo creado por particulas aceleradas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Fundamentos del campo electromagneético: Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones constitutivas. Tipos de
medios

Tema 2: Teoremas fundamentales: Teorema del vector de Poynting. Momento del campo electromagnético.
Tensor electromagnético.

Tema 3. Campos creados por una distribucion arbitraria de fuentes: Transformaciones de contraste. Ecuacion
de ondas para los potenciales y los campos. Potenciales retardados. Expresiones de los campos. Dipolo
hertziano. Desarrollo multipolar.

Tema 4. Ondas electromagnéticas . Propagacion en medios con pérdidas. Velocidad de grupo. Polarizacion.
Incidencia normal

Tema 5. Guias de onda: Propiedades generales. Guias con paredes conductoras. Guia rectangular.
Tema 6. Introduccion a teoria de antenas: Antena lineal. Parametros de antenas.

Tema 7. Radiacién de cargas en movimiento. Potenciales de Lienard Wiechert.. Campos creados por una
carga puntual en movimiento arbitrario ampos. Potencia radiada.. Particulas cargadas en el seno de un campo

electromagnético.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

R. Gémez Martin.. Propagacion y radiacion de ondas electromagnéticas, Publicaciones de la Universidad de Granada, 1985,
B. Garcia Olmedo, Electromagnetismo, Publicaciones de la Universidad de Granada, 2006.
M. A. Heald and J, B. Marion, Classical Electromagnetic Radiation, Saunders College publishing, 1995

D. J. Griffiths, Introducction to Electrodynamics, Prentice Hall, 1999.

ENLACES RECOMENDADOS

http://maxwell.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura contempla una duracién de 150 horas (6 ECTS) de las cuales 60 son presenciales y 90 no
presenciales. La actividad presencial se ha dividido en:

e Clases tedrico-expositivas (duracion 46 horas presenciales): Presentacion en el aula de los conceptos
teéricos fundamentales. Desarrollo de los contenidos de mayor dificultad e importancia conceptual

e Clases de problemas (duracién 10 horas presenciales). Resolucion de ejercicios y problemas que
ayuden a clarificar los conceptos, leyes fisicas y técnicas expuestas en las clases de contenido mas
teorico.

e Evaluacion (4horas). Un examen final de los contenidos tedricos y problemas de 4 horas junto con la
evaluacion continuada mediante interaccién del alumno-profesor en las horas de clase.

La actividad no presencial consta de estudio de teoria y problemas.
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Actividades presenclales

Retividades no presenclales

B I el It [ W vy
s (horas) (horas) alumno (heras)
semanal | 1 4/0 0
semana2 | 1,2 4/0 0
semana3 | 2 4/0
semanad | 2.3 4/0 0
semanas | 3 4/0 0
semanaé | 3 2/2 0
semanal | 4 2/2 0
semana8 | 4 4/0 0
— 5 2 |o s dl i
semana®0 | 5 2 0 horas/cuatrimestre no
presenciales del plan de
semanatl | 6 4/0 0 estudios.
semanai2 | 6 2/2 0
semanaid | 7 4/0 0
Semanaid | 7 4/0 0
semanats | Examenes 4 (Teoria/problemas)
Total horas 46/10 0 4

Universidad
de Granada
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EVALUACIGN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIGN, CRITERIOS DE EVALURCION Y PORCENTAIE SOBRE LA CALIFICRCION FINAL ETC.)

Para la evaluacion de la asignatura, atendiendo a la normativa al respecto de la Universidad de Granada del 20
de Mayo de 2013, se contemplan dos opciones: evaluacion continua o evaluacion unica final.

La evaluacion continua se realizara con el siguiente sistema de evaluacion:

1. Un examen escrito de teoria y problemas sobre los contenidos tedricos y problemas de la asignatura.

(Duracién maxima: 4 horas).
2. Se evaluara la participacion del alumno a lo largo del curso en la interaccion profesor alumno durante

las clases presenciales.
3. Examen final escrito sobre los contenidos totales de la asignatura (Duracion méaxima 4 horas). Quedara
exento de este examen quién haya superado el examen al que hace alusion el punto 1.

La evaluacién unica final se realizara presentandose a examen final, que constara de:

1. Un examen escrito de teoria y problemas sobre los contenidos teoricos y problemas de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

El Departamento de __Electromagnetismo y Fisica de lg Materia aprobd en sesion de consejo de
Departamento de fecha __17/06/2013 la p"r;,q;%éﬁfe guia \te. Para que conste a los efectos
oportunos, e :

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a o Secretario/a

e
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