GUIADOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2012-2013
Radioactividad y aplicaciones

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
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PROFESOR(ES) Dl!!ECClON COMPLET:A DE CONTACTO PABA.TUTORIAS
(Direccidn postal, teléfono, correo electrénico, etc.)
e Daniel Rodriguez Rubiales: Teorfa, Problemas y Practicas Opto. Fisica Atdmica Molecular y Nuclear, 32 planta, Facultad de
e José Enrique Amaro Soriano: Précticas Ciencias. Despachos n? 136 y 141,
Correo electrdnico: danielrodriguezBugr.es y amaroBugr.es
HORARIO DE TUTORIAS
Por determinar
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Fisicas Grado en Ciencias Ambientales, Quimica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener nociones de Fisica Cuéntica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Desexcitacion atomica. Rayos X y electrones Auger.
Desintegraciones y desexcitaciones nucleares.
Interaccion radiacion—materia y deteccion.
Resonancia magnética nuclear y PET.

Dosimetria de las radiaciones ionizantes

Haces de radiacion. Aplicaciones médicas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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Transversales

e  CTI Capacidad de analisis y sintesis

e CT6 Resolucion de problemas

e  CT8 Razonamiento critico

e CT9 Aprendizaje autbnomo

e CTI2 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas

CEI Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenomenos diversos.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en 4ambitos docentes como no docentes.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Fl alumno conocerd:

Los principales mecanismos de desexcitacién atémica y nuclear.

Los tipos de desintegraciones nucleares.

Los mecanismos de interaccion entre la radiacién y la materia.

Los efectos de la radiacién sobre los organismos biolégicos.

Las principales técnicas de diagndstico basadas en procesos nucleares.
Las principales aplicaciones en Radiofisica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEORICD:

e Temal Introduccién a las radiaciones. Tipos y naturaleza de la radiacioén. Radiaciones
ionizantes y estructura de la materia.

e TemaZ Estructura atémica y radiacién atémica. Introduccién histérica. Modelo atémico de Bohr.
Deficiencias del modelo de Bohr y descripcién mecanocuantica. Estructura de atomos
polielectronicos. Capas. Subcapas.

e Temad. Fuentes de radiacién naturales y artificiales. Emisores
@, B y vy. Fuentes de neutrones. Aceleradores de particulas cargadas. Generadores de rayos
X.

e Jemak Leyes de la desintegracion. Ley exponencial de la desintegracién. Actividad. Periodo de
semi-desintegracion. Vida media. Series radiactivas. Equilibrio.

e Temad. Interaccin radiacion-materia. Interaccién de fotones (efecto fotoels rico, dispersion

Rayleigh y Compton, creacion de pares electrén-positron).

positrones (colisiones elasticas e inelasticas,
positrones). Interaccidn de iones y neutrones.
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Tema B. Detectores de radiacién. Detectores de gas (camara de ionizacion, detectores

®
proporcionales, contadores Geiger-Miller). Detectores de centelleo sé6lidos y liquidos.
Detectores de estado solido (Si, Ge, TLD...). Detectores de neutrones. Peliculas
fotograficas.

e Jemal Dosimetria. Conceptos basicos y legislacion. Magnitudes y unidades dosimétricas (ICRU).
Proteccion radiologica. Limites permitidos para el publico y los profesionales.

e Tema 8. Radioterapia. Radioterapia externa con fotones y electrones. Braquiterapia. Métodos
avanzados de tratamiento (iones y neutrones). Planificacion.

e Tema 9. Radiologia. Técnicas de obtencion de imagenes en radiologia: Radiografia y CT.

e Tema 10. Medicina Nuclear. Introduccién a la Medicina Nuclear. Trazadores. Gamma camara.
Tomografia computerizada de emision de fotones tnicos (SPECT). Tomografia de emision de
positrones (PET).

e Tema 11: Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Introduccion a la RMN. Obtencién de imagenes en
RMN. Espectroscopia de RMN.

TEMARID PRACTICO:

Seminarios/Talleres

e Seminario : Radiobiologia. Estructura celular. Radioclisis y lesiones moleculares. Modelos de
supervivencia celular.
e Visita al almacén de residuos radioactivos de baja y media actividad de El Cabril (Cérdoba).
e Visita al acelerador clinico del Hospital Clinico Universitario San Cecilio (Granada).
PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica | Detector Geiger.
Préctica 2. Espectroscopia v .

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:
@® K3 Krane, Introductory Nuclear Physics (JohnWiley and Sons, 1987).
®  WR Leo, Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments
®  (Springer, Berlin, 1994).
@  |E Turner, Atoms, Radiation and Radiation Protection (John Wiley
@  and Sons, 1993).
®  [i.f. Knoll, Radiation Detection and Measurement (John Wiley and
®  Sons, New York, 2000) Srd edition.

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:

AHW. Nias, An Introduction to Radiobiology (John Wiley and Sons,
Chichester, 1998) Znd edition.

P Metcalfe, T. Kron and P. Hoban, The Physics of Radiotherapy X-
Rays from Linear Accelerator (Medical Physics Publishing, Madison,
Wisconsin, 1997).

J. Van Dyk (editor), The Modern Technology of Radiation Oncology
(Medical Physics Publishing, Madison, Wisconsin, 1993).

H.N. Wagner Jr, Z. Szabo and J.W. Buchanan (editors), Principles of
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®  Nuclear Medicine (W.B. Saunders Company, Philadelphia, Pennsylvania,
@  [995) Znd edition.
® 3 Webb (editor), The Physics of Medical Imaging (Institute of Physics
@  Publishing, Bristal, 1998).
ENLACES RECOMENDADOS
www.cis.rit.edu/htbooks/mri/
METODOLOGIA DOCENTE
e  [lases de teoria: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que se explicaran, por parte del profesor, los contenidos tedricos fundamentales
y suimportancia en el contexto de la materia (GT1, CT8, CTH, CTIZ, CEL, CE2, CE7)
o [lases de problemas. Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor y/o los alumnos resolverén ejercicios y problemas sobre
los contenidos tedricos de los primeros temas (CT6, CEZ, CED)
o  Lahoratorio. Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que estos realizaran, en subgrupos de tamafio acorde con el laboratorio de Fisica
nuclear, las dos practicas de laboratorio propuestas (CTI, CT8, CTH, CTIZ, CEl, CEZ, CE4, CET).
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Primer Lzras Actividades presenciales Actividades no presenciales
cuatrimestre _—_— (NOTA: Modificar segin la metodologia docente propuesta para la asignatura) | (NOTA: Modificar seqin la metodologia docente propuesta para la asignatura)
3:::0 Estudioy
tedric Sesiones Exposiciones | Sesiones de Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
practicas |y seminarios laboratorio Etc. individual colectivas individual grupo Etc.
as (horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas
) (horas)
Semana 1 T1 2 2 4 6
Semana 2 T2 2 2 4 6
Semana 3 T3 2 2 4 6
Semana 4 T4 2 2 4 6
Semana 5 T4 4 4 6
Semana 6 TS5 2 4 6
Semana 7 T5 2 2 4 6
Semana 8 T6 3 1 4 6 \ c\
| ] B I I g £
Semana 9 T7 2 2 4 6 o
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Semana 10 T8 2 2 4 6
ﬁsemana 11 T9 2 ” vé o 4 7 6 | - 1
Semana 12 le | ‘2 | 2 | 4 6
semanazz | T2 |2 . 6 o
Semana 14 o 4 o - 4 6
somanats | | | 4 4 6 7
Total horas | 25 119 8 4 4 60 90 7

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacidn se realizara a partir de los trabajos de teorfa y problemas y de los exdmenes en los que los estudiantes tendrén que demostrar las
competencias adquiridas tanto tedricas como practicas. La superacidn de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

INFORMACION ADICIONAL

Departamento de Fisica Atomica, Molecular y Nuclear. Facultad de Ciencias. Universidad de Granada.

El Departamento de Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear aprobd en sesién de consejo de Departamento
de fecha 14/06/2012 la presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

SPV

Fdo.: José E. Amaro Soriano
Secretario del Departamento

Sello
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