GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MECANICA ANALITICA Y DE LOS MEDIOS CONTINUOS

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
MECA'NICA MECANICA

ANALITICAY | o $T1ca v DE Los | 3° I° 6 Optativa
FISICA DE MEDIOS CONTINUOS

FLUIDOS

WS— DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

e  Antonio Molina Cuevas
e Jorge Porti Duran

Dpto.Fisica Aplicada, 1%y 2° planta, Facultad de
Ciencias. Despachos n* 5y 101.
Correo electronico: amolina@ugr.es y jporti@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Martes, de 10 a 14 horas y miércoles y jueves, de 13 a
14 horas (Profesor Molina).

Lunes de 17 a 20 horas, lunes de 11 a 12 horas y
miércoles de 11 a 13 horas (Profesor Porti)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Fisica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Recomendable haber cursado Algebra lineal y geometria, Analisis matematico y Mecénica y Ondas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFIGACION DEL GRADO)

« MECANICA ANALITICA
- Introduccion y conceptos fundamentales
- Formulacién Lagrangiana
- Formulacion Hamiltoniana
- Relacién entre las formulaciones Hamiltoniana y Lagrangiana
- Teoria de Hamilton-Jacobi
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- MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS

- Objeto y método de la Mecénica de los Medios Continuos. Conceptos fundamentales
- Movimiento y deformacion

- Leyes fundamentales de la Mecanica de los Medios Continuos
- Ecuaciones Constitutivas del cuerpo eldstico lineal y del fluido ideal y viscoso

GOMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias

Transversales

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacién.
CT3: Comunicacion oral y escrita.

CT6: Resolucion de problemas.

CT7: Trabajo en equipo.

CT8: Razonamiento critico.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fenémenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fenémenos fisicos.
CE5: Modelar fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matemético.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en @mbitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

OBIETIVOS (EXPRESADOS GOMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabrd/ comprendera:

e en profundidad los fundamentos fisico-matematicos de la Mecénica Teérica. En particular, dominard la aplicacion
de diversas técnicas para el estudio de la dindmica de los cuerpos macroscGpicos con uno o varios grados de
libertad y sometidos a fuerzas conservativas y no conservativas. Para ello, hara uso de los conceptos de coordenada

generalizada, funciones lagrangiana y hamiltoniana, y de las leyes fundamentales de la Mecénica de los Medios
Continuos.

e los aspectos mas teéricos de la Mecanica Analitica, como son las transformaciones canénicas y la ecuacion de
Hamilton-Jacobi

e las ecuaciones que rigen la deformacion de medios continuos, concretamente de sélidos elasticos y de‘fluidos -

ideales y viscosos. También adquirird comprensién de las leyes fundamentales de la Mecanica de,~1d$"Medios
Continuos. gt

¢ las aplicaciones mas relevantes de la Mecénica Tedrica a problemas practicos de interés historic:
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

MECANICA ANALITICA

Tema 1: Introduccion y conceptos fundamentales

Tema 2: Formulacion Lagrangiana

Tema 3: Formulacién Hamiltoniana

Tema 4: Relacién entre las formulaciones Hamiltoniana y Lagrangiana
Tema 5: Teoria de Hamilton-Jacobi

MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS

Tema 6: Elementos de calculo tensorial

Tema 7: Objeto y método de la Mecanica de los Medios Continuos. Conceptos fundamentales
Tema 8: Movimiento y deformacién

Tema 9: Leyes fundamentales de la Mecénica de los Medios Continuos

Tema 10: Ecuaciones Constitutivas

TEMARIO PRACTICO
Consistente en la resolucion de problemas de cada uno de los temas que constituyen el temario tedrico.

SEMINARIOS

Ampliacién de los contenidos a temas complementarios:

Seminario 1: Mecénica Analitica de sistemas no inerciales

Seminario 2: Sistemas sometidos a fuerzas de rozamiento

Seminario 3: Sistemas dindmicas sometidos a fuerzas impulsivas

Seminarios 4: Resolucion de problemas de exdmenes anteriores

El contenido de los seminarios es una propuesta inicial, que esta totalmente abierta a posibles variaciones en funcién de la
motivacion e interés de los alumnos por otros temas alternativos extraidos de articulos y trabajos cientificos de gran
relevancia histérica en el campo de la Mecénica Tedrica, o trabajos recientes de importancia en la actualidad.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
1. A. Molina Cuevas, Mecénica Teérica: Mecénica Analitica y Mecanica de los Medios Continuos, Ed. Universidad
de Granada, 2005 (*).

2. F.R. Gantmajer, Mecénica Analitica, Ed. URSS, 1996 *).

3. H. Goldstein, Mecénica Clasica, Ed. Reverté, 1994.

4. L.N. Hand, J.D. Finch, Analytical Mechanics, Ed. Cambridge University Press, 1998.
5. L.I. Sedov, A course in Continuum Mechanics, Ed. Walter/Noordhoff, 1971 (*).

6. E. Levy, Elementos de mecénica del medio continuo, Ed. Limusa-Wiley, 1971.

7. S.C. Hunter, Mechanics of Continuous Media, Ed. Ellis Horwood/John Wiley, 1983.
(*) Estos libros se seguiran en especial para el desarrollo del curso
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

8. E.A. Desloge, Classical Mechanics, Ed. Krieger Publishing Company, 1989.

9. J. Martinez-Salas, Mecénica Analitica, Ed. Paraninfo, 1986.

10. E.T. Whittaker, A treatise on the Analytical Dynamics of Particles and Rigid Bodies, Ed. Cambridge University
Press, 1993.

11. TJ. Chung, Continuum Mechanics, Rd. Prentice-Hall Inc., 1988.

12. 1.S. Sokolnikoff, Andlisis tensorial, Index-Prial, 1971.

13. 1.S. Sokolnikoff, Mathematical Theory of Elasticity, McGraw Hill, 1956.

ENLACES RECOMENDADOS

www.lawebdefisica.com/problemas/probAnalitica.php

METODOLOGIA DOCENTE

Clases teoricas: clases de una hora impartidas para todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara los
contenidos tedricos de cada capitulo y su relevancia en el contexto de la materia.

Clases practicas de problemas: clases de una hora impartidas para todo el grupo de alumnos en las que el profesor
resolvera ejercicios y problemas practicos, donde se haga uso de los contenidos teéricos de cada capitulo. También se
propondran problemas para que los alumnos realicen y posteriormente entreguen, utilizando como ejemplo los problemas ya
resueltos en clase.

Seminarios: el profesor expondra temas de ampliacion especificos, tanto tedricos como practicos, que sean de especial
interés para los alumnos. También los alumnos podran presentar, al final de curso, seminarios sobre temas propuestos por el
profesor, o por ellos mismos, sobre temas extraidos de articulos y trabajos cientificos de gran relevancia historica en el
campo de la Mecanica Teodrica, o de interés actual.

Tutorias especializadas: donde los alumnos en grupo reducidos o individualmente expondrén al profesor dudas y
cuestiones sobre lo trabajado en las clases tedricas y practicas.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segiin la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segiin la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
] Temas
Primer del Estudio y
cuatrimestre . _ ) - ; j -
lemario | Sesiones | Sesiones | Exposiciones Tutorias Ecimones Tutorias inlm)i:l:al Trabajo
tedricas | practicas | yseminarios | colectivas {horas) Etc. individuales del engrupo | Etc.
[horas) [horas) (horas) (horas) (horas) [horas)
alumno
(horas)
Semana 1 1 3 1 :
semana2 | | 0 2 1 i
Semana?2 | 2 2 0
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Semana3 | 2 2 2 1 4 1
Semanad | 2 0 1 1 1 2
Semanad | 3 2 0 3
Semana5 | 3 2 2 1 5
Semana6 | 3 0 1 1 2 1
Semana6 | 4 1 0 1 1 7.
Semanal | 5 2 2 1 4 1
Semana8 | 5 1 3 1 5
Semana9 | 6 3 0 1 6
Semana10 | 6 1 1 1 4
Semana10 | 7 2 0 3
Semanatl | 7 1 1 3
Semanatl | 8 2 0 1 2
Semana12 | 8 1 2 1 1 4 1
Semanat3 | 9 2 1 1 1 5
Semana1d | 9 1 1 3
Semanatd | 10 2 0 1 2
Semana1s | 10 1 2 1 1 5
Total horas 31 22 4 3 13 73 4

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.)

El método de evaluacion consistira en :

1. Un examen final sobre toda la asignatura. PORCENTAJE: 60% R
Durante el curso también se realizaran pruebas escritas para evaluar el grado de asimilacion de las materias ifpartidas.

Las calificaciones de dichas pruebas tendran siempre un caracter de mejora de la nota final y nunca supondran un« v « y b
detrimento de la calificacion obtenida en el examen final. En la evaluacién del alumno se primara su capacidad para
resolver problemas. f<r f 5y %o
2. Revision de problemas propuestos entregados durante el perfodo lectivo, asi como de la participacién activa en la clases’ -
(exposicion de ejercicios, seminarios,...) PORCENTAJE:40%. s N :
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INFORMACION ADICIONAL

El Departamento de _Fisica Aplicada __ aprobé en sesién de consejo de Departamento de fecha
04/07/12 |a presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

JUAN LUIS ORTECA VINUESA
Secretario del Departamento e
de Fisica Aplicada

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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