GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ELECTROMAGNETISMO
MoDULO MATERIA CURSO SERESTRE CREDITOS TiP®
Electromagnetismo Electromagnetismo 3° Anual 12 Obligatoria
PROFESOR DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, ete.)
Dpto. Electromagnetismo y Fisica de la Materia,
22 planta de Fisicas, Facultad de Ciencias.
) ) . Despacho n° 105,104B,107
e Salvador Gonzalez Garcia (Teoria) Correo electronico: {salva,arubio,mario}@ugr.es
@ Amelia Rubio Bretones (Practicas)
® Mario Fernandez Pantoja (Practicas) HORARID DE TUTORIAS
Salvador Gonzalez: M,X 11:00-14:00
Amelia Rubio: X,V 11:00-14:00
Mario Fernandez: L,M 11:00-14:00
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Fisicas

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDAGIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado los modulos completos de Fundamentos de Fisica y de Métodos Matematicos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGDN MEMORIA DE VERIFICAGION DEL GRADO)

Electrostatica y magnetostatica. Induccién electromagnética. Electromagnetismo en medios materiales.
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Técnicas experimentales de Electromagnetismo.

GOMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.
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CT8 Razonamiento critico.
CT9 Aprendizaje auténomo.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CEZ2: Estimar ordenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CES5: Modelar fenomenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CET7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

DBIETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1.- Conocer la descripcion de campos electromagnéticos generados por cargas y corrientes y la accidn de
campos sobre cargas.

2.- Saber utilizar las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral.

3.- Conocer los principios, técnicas de analisis e instrumentos de medida, y los fenomenos experimentales en
Electromagnetismo.

TEMARIO DETALLAD® DE LA ASIGHATORA

TEMARIO TEORICO:

Tema 0: Herramientas matematicas
. Campos escalares y vectoriales

1.2. Gradiente

1.3. Divergencia y teorema de la divergencia

1.4. Rotacional y teorema de Stokes

1.5. Representacion gréfica de los campos.

1.6. Clasificacion de los campos segun sus fuentes

1.7. Coordenadas cartesianas cilindricas y esféricas

1.8. Teorema de Helmholiz

Tema 1: Electrostatica

1. Campo eléctrico

2. Ley de Coulomb

3. Potencial eléctrico

4. Energia potencial

.5. Ecuaciones de Poisson y Laplace.

1.6. Conductores

1.7. Estructuras simples de campo eléctrico

Tema 2: Magnetostatica

2.1. Ley de fuerzas de Lorentz

2.2. Ecuacion de continuidad

2.3. Conduccion

2.4. Corrientes estacionarias.

2.5, Ley de Biot-Savart

2.6. Potencial vector

2.7. Estructuras simples de campo magnético

Tema 3: Electrodinamica
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3.1. Fuerza electromotriz

3.2. Ley de induccion de Faraday

3.3. Inductancia

3.4. Energia en campos magnéticos

3.5. Ecuaciones de Maxwell en el vacio

Tema 4: Desarrollo multipolar

4.1. Expansion multipolar de una distribucion estatica de carga

4.2. Expansion multipolar de una distribucion de corriente estacionaria
4.3. Fuerzas y momentos sobre dipolos eléctrico y magnético

Tema 5: Campo eléctrico y materia

5.1. Polarizacion eléctrica.

5.2. Cargas equivalentes de polarizacién

5.3. Ley de Gauss en dieléctricos. Vector desplazamiento eléctrico

5.4 Corriente de polarizacion y corriente de desplazamiento.

5.5. Susceptibilidad y constante dieléctrica. Clasificacion de los medios dieléctricos.
Tema 6: Campo magnético y materia

6.1. Magnetizacion

6.2. Corrientes equivalentes de magnetizacion.

6.3. Campo de un objeto magnetizado

6.3. Ley de Ampere para medios materiales. Vector intensidad magnética
6.4. Susceptibilidad y permeabilidad. Clasificacion de los medios magnéticos.
Tema 7: Ecuaciones de Maxwell en medios materiales

7.1. Ecuaciones de Maxwell en la materia

7.2. Condiciones de contorno

Tema 8: Ondas electromagnéticas

8.1. Ecuacion de ondas

8.2. Ondas electromagnéticas planas.

TEMARIO PRACTICO:
Préacticas de Laboratorio

Los alumnos asistiran a un total de 10 sesiones de 3 horas de duracion durante el segundo semestre (30 horas
presenciales) estando dedicada la ultima sesion a la evaluacion de la parte practica de la asignatura. Dichas
sesiones se organizaran como:

Sesion 0: Introduccion al laboratorio. Manejo de los aparatos de medida y fundamento teérico de los mismos.
Sesiones 1 a 8: Realizacion de un total de 8 practicas de laboratorio seleccionadas del listado siguiente:
Practica 1: Problemas de potencial: Analogia con corrientes estacionarias.
Practica 2: Ley de Coulomb
Practica 3: Campo magnético creado por carretes de Helmhotlz
Practica 4. Componente horizontal del campo magnético terrestre.
Practica 5: Ciclo de histéresis.
Préactica 6: Fuerza de campos magnéticos sobre corrientes.
Practica 7: Ley de Faraday: Disco de Faraday
Practica 8: Condensador de placas paralelas
Practica 9: Radiacion de microondas
Practica 10: Simulacion con ordenador de propagacion de ondas electromagnéticas.
Sesién 9: Sesion de evaluacion.




BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Fundamentos de Electromagnetismo; Bernardo Garcia Olmedo, Universidad de Granada, 2005.
e Campos Electromagnéticos, R. K. Wangsness, John Wiley and Sons, 22 Edicion
e Introduction to Electrodynamics, Tercera Edicion. Griffiths, David J. Prentice Hall.
e Problemas resueltos de electromagnetismo; V. Lopez Rodriguez, Fd. Centro de Estudios Ramon
Areces, 22 Edicion

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Introduction to Electrodynamics, J.R. Reitz, F.J. Milford, R.W. Christy, Pearson Education, 42 Edicion.
o Campos Electromagnéticos, M. Rodriguez Danta, C. Bellver, Cebreros, A. Gonzalez Fernandez,
Publicaciones de la Universidad de Sevilla, 22 Edicion.
e Electromagnetic Fields and Energy, H.A. Haus and J.R. Melcher, Prentice Hall, 1989.
o “Teoria Electromagnética”, William H. Hayt and John A. Back, McGraw-Hill, 2005.

ENLAGES RECOMERDADOS

http://maxwell.ugr.es/salvador/tercero (pagina web del curso)

http://maxwell.ugr.es (pagina web del grupo de investigacién GEG)
http://ocw.mit.edu/courses/physics/8-02-electricity-and-magnetism-spring-2002/

http://www.physics.hku.hk/~phys1415/EMNotes.pdf
http://utubersity.com/?page id=909

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura contempla una duracion de 300 horas (12 ECTS) de las cuales 120 son presenciales y 180 no
presenciales. La actividad presencial se ha dividido en:

e Clases tedrico-expositivas (duracion 55 horas presenciales): Presentacion en el aula de los conceptos
tedricos fundamentales. Desarrollo de los contenidos de mayor dificultad e importancia conceptual

e Clases de problemas (duracion 23 horas presenciales): Resolucion de ejercicios y problemas que
ayuden a clarificar los conceptos, leyes fisicas y técnicas expuestas en las clases de contenido mas
tedrico.

e Clases practicas de laboratorio (duracién 27 horas presenciales). Realizacion de practicas de
laboratorio que permitan afianzar el conocimiento de los fenémenos electromagnéticos asi como de las
tecnicas de medida usuales en Electromagnetismo. Se propone la realizacion de 9 sesiones de 3 horas
de duracion.

e Evaluacion (15 horas): Dos examenes parciales y un examen final de los contenidos tetricos y
problemas (4 horas cada examen). Una sesion de evaluacion de los contenidos practicos de laboratorio
(3 horas).

La actividad no presencial consta de estudio de teoria y problemas; y preparacion y estudio de las practicas.




fictividades presenciales

Actividades no presenciales

Primer "

semanal | O 3/0 0

Semana2 | O 3/0 0

Semana3 | O 0/3 0

Semanad | 1 3/0 0

Semana5 | | 3/0 0

Semana6 | 1 3/0 0

Semanal | | 0/3 0

SemanaB | 2 3/0 0

w2 |0 o e ) s
) R R s,
Semanatl | 2 0/3 0 estudios.

Semana12 | 3 3/0 0

Semana13 | 3 3/0 0

Semanatd | 3 0/2 0

semanais | Examenes 4 (Teoria/problemas)

Total horas 30/11 0 4




Actividades pressnciales Actividades no presenciales
gﬁg:mm Temas del temario Sesiones Sesiones Endmenes (hovas)  Tutorias _ Estudio yirabaje
i ithate | s
Semanal | 4 3/0 0
Semana2 | 4 1/2 0
Semanad | 5 3/0 3
Semanad | 5 3/0 3
Semanas | 5 0/3 3
semanab | 6 3/0 3
Semanal | 6 3/0 3
Semana8 | 6 0/3 3
) T ; e
Semanaid | 7.8 1/2 3 horas/cuatrimestre no
’ presenciales del plan de
Semanafi | 8 3/0 3 estudios.
Semanat2 | 8 2/1 0
Semana1d | 8 0/1 0
anamiens
semanals | Examenes 4 (Teoria/problemas)
Total horas 25/12 27 11

JACIGN SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

_ http://grados.ugr.es




EVALDACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALBACIGN Y PORCENTAIE SOBRE LA CALIFICAGION FINAL ETE.)

Los estudiante realizaran dos examenes parciales sobre los contenidos tedricos y problemas de la asignatura vy,
si fuera necesario, un examen final. Asi mismo asistiran a una sesion de evaluacion en el laboratorio donde
responderan a cuestiones relativas a los contenidos practicos de la asignatura. Deben superarse por separado
la parte tedrica y practica de la asignatura, calculandose la calificacion final de la siguiente manera:

o Examenes de teoria-problemas, 80% de la calificacion.
e Resultados de las practicas de laboratorio: 20% de la calificacion

INFORMACION ADICIONAL

El Departamento de __Electromagnetismo y Fisica de la Materia aprobo en sesion de consejo de
Departamento de fecha 29/05/2012 la presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,
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Fecha, flrma y sello




