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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Gircuitos Héctricos: Teorfa e Instrumentacian

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Electromagnetismo IEII"[:UItEIS Elec‘t'rmns: Ll 2t 2 B Obligatoria
nstrumentacidn

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESORES (Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Direccidn: Facultad de Ciencias. Seceidn de Fisicas. Dpto.
Electromagnetismo y Fisica de |a Materia, Despacho n? [17.
Telefono: 358242311,

GRUPD A Ignacio Sanchez Garcia y Sergio Toledo Redondo (précticas) Correo electrdnico: isanchezBugr.es

Pagina Web: freya.ugr.es/moodle

HORARIO DE TUTORIAS: (con cita previa)
Martes, Miércoles y Jueves, de 12 a 14 horas

Direccitn: Facultad de Ciencias. Seccidn de Fisicas. Dpto.
Electromagnetismo y Fisica de la Materia, Despacho n® Il
Teléfono: 358242311,

Corren electrdnico: jforniel@ugr.es

Pagina Web:

GRUPD B Jescs Fornigles Callejan y Sergio Toledo Redondo (précticas)

HORARIO DE TUTORIAS: (con cita previa)
Por determinar

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Fisica Grado en Ingenieria Civil, Brado en Ingenierfa Quimica, Grado en
uimica.

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

o Serecomienda haber cursado o estar cursandn los médulos completos de Fundamentos de Fisica y de Métodos Matematicos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Conceptos fundamentales de Teoria de Circuitos. Analisis de Circuitos: teoremas fundamentales. Régimen sinusoidal estacionario. Funciones de red y filtros.

Amplificacitn y realimentacidn. Técnicas experimentales en circuitos eléctricos e instrumentacidn, '”;c\ﬁm
oA 73
- vo N
COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS 7 4 "Q\
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Transversales

e [Tl Capacidad de andlisis y sintesis.

e (12 Capacidad de organizacidn y planificacin.
e [T3 Comunicacidn oral y/o escrita.

e [TaCapacidad de gestidn de la informacian,

e [T6 Resolucidn de problemas.

e [I7Trabajo en equipo

e [T8 Razonamiento critico.

o [T9 Aprendizaje autdnomo

Especificas
e CEl: Conocer y comprender los fendmenos y las tearias fisicas més importantes.

e CEZ:Estimar ordenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos,
e LEA:Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratario o en el entorno.
e [E3: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

e LET: Transmitir conocimientos de forma clara tanto en dmbitos docentes como no docentes.
GES: Aplicar los conocimientos mateméticos en el contexto general de la fisica

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno adquirira:

o [apacidad de analisis y de sintesis

e Habilidad para plantear cuestiones fisicas relacionadas con el analisis de circuitos
e Habilidad en el uso de herramientas matematicas para resolver circuitos tanto en régimen transitorio como en régimen estacionario
e [ompromiso critico

El alumno sabré/ comprenderé:

e los pardmetros y variables que gobigrna un circuito,

o Estrategias de analisis circuital.

e larespuesta en frecuencia de circuitos asi como de circuitos selectivos en frecuencia.

e [écnicas de andlisis de transitorios tales como la transformada de Laplace y la trnsformadas de Fourier.,

e Herramientas de calculo mediante ordenador

El alumno serd capaz de:

e Resolver problemas relacionados con los circuitos lineales tanto en régimen transitorio como en régimen estacionario,
*  Resolver problemas de potencia (corriente trifasica) asi como circuitos acoplados magnéticamente.

o Analizar la respuesta en frecuencia de circuitos incluso con amplificadores operacionales (filtros activos). {(
y

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEGRICO

Blogue I: Variables y leyes circuitales

Tema 1. Variables fundamentales en un circuito eléctrico
1.1 Introduccion
1.2 Circuitos eléctricos y corriente
1.3 Voltaje. Sistemas de Unidades
1.4 Potencia y Energia en un circuito eléctrico

Tema 2. Elementos de un circuito eléctrico

2.1 Introduccion

2.2 Elementos activos y pasivos

2.3 Resistencia

2.4 Fuentes independientes y dependientes

Tema 3. Circuitos resistivos.

3.1 Introduccién

3.2 Ley de Kirchhoff

3.3 Asociacion de resistencias. Divisor de tension y de corriente
3.4 Analisis circuital

Tema 4. Métodos de Anélisis de Circuitos Resistivos.

4.1 Introduccion
4.2 Métodos de las tensiones de nudo.
4.3 Método de las corrientes de malla

Tema 5. Teoremas del anélisis de circuitos

5.1 Introduccion

5.2 Transformacion de fuentes

5.3 Principio de superposicion

5.4 Teoremas de Thevenin y Norton
5.5 Maxima transferencia de potencia

Blogue 2: El amplificador Dperacional
Tema 6. El amplificador operacional

6.1 Introduccion

6.2 Elamplificador operacional

6.3  Elamplificador operacional ideal

6.4 Andlisis nodal de los circuitos con amplificadores operacionales

Blogue 3: Andlisis Transitorio de un Circuito Fléctrico
Tema 7. Elementos almacenadores de energia

7.1 Introduccion

7.2 Condensadores y energia almacenada en un condensador
7.3 Asociacion de condensadores

7.4 Inductores y energia almacenada en un inductor
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7.5 Asociacion de inductores
7.6 Condiciones iniciales en circuitos con interruptores
7.7 Circuitos con amplificadores operacionales y las ecuaciones diferenciales lineales. Integrador y diferenciador

Tema 8. Respuesta completa de los circuitos de primer orden (RC y RL)

8.1 Introduccion.

8.2 Circuitos de primer orden

8.3 Respuesta de un circuito de primer orden a una excitacion constante
8.4  Excitacion tipo escalon

85 Respuesta de un circuito de primer orden a una excitacion no constante
8.6 Operadores diferenciales

Tema 9. Respuesta completa a un circuito de segundo orden (circuitos RLC)

9.1 Introduccion.

9.2 Ecuacion diferencial para los circuitos con dos elementos almacenadores de energia
9.3 Solucion a la ecuacion diferencial de sequndo orden

9.4 Respuesta natural de un circuito RLC

9.5 Respuesta forzada de un circuito RLC

9.6 Respuesta completa de un circuito RLC

9.7 Variables de estado

9.8 Raices en el plano complejo

Blogue 4: Circuitos de Corriente Alterna. Potencia y Circuitos Acoplados
Tema 10. Anélisis de estado estacionario senoidal.

10.1 Introduccion.

10.2 Fuentes senoidales

10.3 Respuesta estacionaria de un circuito RL a una funcion forzadora senoidal
10.4 Funcion forzadora exponencial compleja

10.5 Fasores. Relacion fasorial entre los elementos R, Ly C
10.6 Impedancia y admitancia

10.7 Leyes de Kirchhoff usando fasores

10.8 Métodos de andlisis circuital usando fasores

10.9 Diagramas fasoriales

10.10 Circuitos fasoriales con amplificadores operacionales
10.11 Respuesta completa

Tema 11. Potencia en régimen estacionario de corriente alterna

11.1 Introduccion

11.2 Potencia eléctrica. Potencia instantanea y potencia media
11.3 Valores eficaces de una forma sefial periodica

114 Potencia compleja. Factor de potencia

11.5 Principio de superposicion de potencias

11.6 Teorema de maxima transferencia de potencia

11.7 Inductores acoplados

11.8 Eltransformador ideal

Blogue 5: Respuesta en frecuencia de los Circuitos Fléctricos

Tema 12. Respuesta en frecuencia y filtros.

12.1 Introduccion
12.2 Ganancia, desfase y funcion de red
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12.3 Diagrama de Bode

12.4 Circuitos resonantes

12.5 Respuesta en frecuencia de un amplificador operacional

12.6 Parametros basicos de una linea y circuito equivalente de la linea de transmision
12.7 Ecuaciones y solucion en régimen estacionario de una linea de transmision

12.8 Filtros

Blogue B: La Transformadas en el Andlisis de Circuitos Eléctricos
Tema 13. Series de Fourier y Transformadas de Fourier

13.1 Introduccion

13.2 Latransformada de Laplace y sus propiedades
13.3 La transformada inversa de Laplace

13.4 Teoremas del valor inicial y final

13.5 Andlisis de Circuitos usando impedancias y Condiciones iniciales. Estabilidad
13.6 Series de Fourier y simetrias de la funcion f(t).
13.7 Series de Fourier de algunas funciones de onda
13.8 Forma exponencial de las series de Fourier.
13.9 Series de Fourier truncadas

13.10 Circuitos y series de Fourier

13.11 La transformada de Fourier. Propiedades

13.12 Convolucion

TEMARID PRACTICO

Talleres y Seminarios
S.-1. Instrumentacion eléctrica y magnética.
S.-2. Circuitos trifasicos

Practicas de Laboratorio

L-1. Instrumentacion basica en circuitos de corriente continua. El voltimetro y el amperimetro.
L.-2. Instrumentacion basica en circuitos de corriente alterna. El osciloscopio
L.-3. Estudio del amplificador operacional.
L.-4. Circuitos de segundo orden en DF. Estudio de circuitos resonantes
L.-5. Eltransformador
L.-6. La transformada discreta de Fourier
Exposicion de Trabajos

E.-1. Exposicion de trabajos.

BIBLIOGRAFIA

BASICA
o DORF Richard. .y SVODOVA, James A.: /ntraduction to Flectric Lircuits. 8" Edition. Ed. John Wiley & Sons, 2011

COMPLEMENTARIA
e CARLSON A. Bruce. Circuitos, Ed. Thomson Learning, 2001,

Pagina 5

A %g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




o HAYT William H., KEMMERLY Jack E. and DURBIN Steven M., Anlisis de circuitos en ingenieria. 1" Ed. McBraw Hill 2007
e NILSSON James. W., RIEDEL Susan A.. Lircuitos eléctricas. Prentice Hall 72 Fd, 2008.

ENLACES RECOMENDADOS

e http://www.electronics-lab.com/downloads/schematic/013/ : Programa de disefio y simulacidn analdgica y digital (Pspice versidn de estudiante

q1)
o http.//www.walter-fendt.de/phl4s/index.html Applets Java de Fisica

e https://www.circuitlab.com/editor/ Simulador de circuitos eléctricos y electrnicos

o hitp://www.dcaclab.com/en/lab/ Simulador de circuitos basicos

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas correspondientes a la materia de circuitos eléctricos adscrito al modulo de
Electromagnetismo son:

Actividad Formativa 1: Adquisicion de los conocimientos basicos de teoria de circuitos a través de clases
de teoria. Para ello se propone un total de 29 horas de clase de teoria.

Metodologia de trabajo:
e Clases magistrales teérico practicas (CT1, CT2, CE1)
e Tutorias (CT3, CT8)
e Seminarios y/o trabajos (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2, CE7)
e Autoaprendizaje (CT9, CT10, CE4, CE5)

Actividad Formativa 2: Resolucion de problemas, seminarios y/0 exposicion de trabajos. En esta actividad
se proponen 13 horas para el desarrollo de los problemas més instructivos del temario asi como la realizacion
de seminarios y/o trabajos con una duracién temporal de 8 horas. Para la preparacion de las actividades de
seminarios y/o trabajos se propone que el alumno dedique un total de 6 horas de preparacion no presencial.

Metodologia de trabajo:
e Aprendizaje basado en problemas (CT1, CT2, CT3, CT4, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CE2, CE9)
e Preparacion de problemas (tutorias) (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2, CE7)

Actividad Formativa 3: Adquisicién de conocimientos practicos y destrezas en técnicas experimentales en
circuitos eléctricos. Para el estudio, comprension y realizacién de las practicas se propone que el alumno
dedique un total de 21 horas no presenciales.

Metodologia:
*  Précticas de laboratorio (CT1, CT7, CT8, CT9, CT10, CE1,CE2, CE4, CE7 )
e Preparacion de las practicas (tutorias individuales o colectivas) (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2, CE7)
e Trabajo en equipo: elaboracion de informes de practicas (CT3, CT7, CT8, CE5, CE7)

El desglose en créditos ECTS se muestra en la siguiente tabla

Clases de Teoria 24
g Clases de Problemas .
Presenciales = - ECTS
Seminarios (40 %)
Realizacién de Examenes
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Laboratorio
Estudio de teoria y problemas 36
No Preparacién de seminarios EC’TS
Presenciales | Preparacion y estudio de practicas (caso (60 %)
que proceda)
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Blngues Tutorias
N del . . utori 1 .
cuatrimestre - Se§u_mes Se} lones Exposiciones y colectivas Presentacion E§tu(!|?ytraba|o Trabajo en grupo
temario tedricas practicas - individual del
seminarios (horas) Problemas del curso (horas)
(horas) (horas) (horas) alumno (horas)
1
Semana 1 3
2
Semana 2 3 3
—
3
=2
=
m
Semana 3 3 4
1
Semana 4 3
3
Semana 5 1S-P1-P2 3 6
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|
Semana 6 2L-P1-P2 3
2
Semana 7 = 3 2L-P1-P2 4
£
3
m
1
Semana 8 21-P1-P2 4
2
Semana 9 3 2L-P1-P2 4
=
= 1
Semana 10 2L.-P1-P2 4
2
Semana 11 3 2L-P1-P2 4
5
Semana12 | & 3 2S-P1-P2 4
fas}
Semana 13

%) 1197

Universidad
de Granada
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1
Semana 14 " ~l 3 4
- 1
Semana 15 % . 3
fas)
Total 150 32 12 3 12 1 54 36

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALI FICACION FINAL, ETC.)

Con abjeto de evaluar la adquisician de los contenidos y competencias a desarrollar se sequiran los siguientes criterios:

e [xamen de teorfa y problemas: 40% con minimo de 5.
e [Brupos reducidos (précticas): 30 % con minimo de 5 con los siguientes pesos:
V" Informe: 50 %
V" Examen: 20 %
v" Exposicidn: 25 %
o Trabajo autdnomo: 30 % con minimo de 5 desglosado en dos notas:
v" Notas de cuestiones de clase: 10 %
V" Notas de ejercicios y problemas: 20 %

INFORMACION ADICIONAL

El Departamento de _Electromagnetismo y Fisica de la Materia aprobd en sesidon de consejo de

Departamento de fecha 29/05/2012 ente guia docente. Para que conste a los efectos
- )

Z /

oportunos,

Fecha, frr'r'ha“y sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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