GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA ()

INFORMATICA Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacion: 07/07/2020)

(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 15/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Tecnologia Automatica y

especifica: Comunicaciones 3° 6° 6 Obligatoria
Electronica Industrial | Industriales

PROFESORES(1)

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

e Oresti Bafios Legran (Teoria y Préacticas)
e Francisco Gémez Mula (Practicas)

Dpto. de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores, ETS de Ingenierias Informatica y
Telecomunicaciones, C/ Daniel Saucedo Aranda,
s/n 18071 Granada (Espafia)

Despachos 26/30/31 (2a Planta).

Correo electronico: oresti@ugr.es,
frgomez@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIASQ)

El horario de tutorias de cada uno de los
profesores de la asignatura se puede consultar
en la web de grados:
http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacade
mica/profesorado/*/38

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(cv) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Tener cursadas las asignaturas del Modulo de Formacion Basica (especialmente Fundamentos de Informatica y
Fundamentos de la Empresa), del Médulo Comun a la Rama Industrial (especialmente Electrotecnia,
Electronica Bésica, Fundamentos de Control, Gestién de la Produccion), del Médulo de Tecnologia Especifica
(especialmente Electronica Analdgica, Procesadores Integrados, Tecnologia Eléctrica, Automética), y del
Médulo de Complementos Obligatorios (especialmente Tratamiento y Transmisién de Sefiales). Se considera
particularmente necesario haber superado la asignatura Automatica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Informatica industrial. Software de supervision y control. Comunicaciones industriales. Buses de campo.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Electrénica Industrial de la Universidad de Granada ha obtenido, con
fecha 17 de marzo de 2020, el Sello Internacional de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECA vy el Instituto de
la Ingenieria de Espafia. Esta acreditacion garantiza el cumplimiento de criterios y estandares reconocidos por
los empleadores espafioles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios de calidad, relevancia,
transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacién Superior.

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Competencias basicas y generales

e CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

e CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

e CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e CGO - Hablar bien en publico.

Competencias transversales
e T1 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y profesional.
e T2 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas. Creatividad.
e T3 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

Competencias especificas
e FEI10 - Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.
e E11 - Capacidad para disefar sistemas de control y automatizacion industrial.

e Cll4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Industrial.
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ClII5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

ClI6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
CII7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
ClI8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CII10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

ClI11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el gjercicio de la
profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Generales

Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.
Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

Especificos

Definir los conceptos béasicos sobre los sistemas informaticos industriales.
Describir los diferentes niveles de la fabricacién integrada por computador (CIM).
Diferenciar los principales componentes software utilizados en CIM.

Conocer las caracteristicas principales de los sistemas de control de supervision y adquisicion de datos
(SCADA).

Identificar la estructura y funcionamiento de un sistema SCADA.

Disefiar una aplicacion SCADA.

Conocer los conceptos béasicos sobre las redes y sistemas de comunicacion industrial.

Distinguir las caracteristicas particulares que diferencian a las comunicaciones industriales de otras de
propésito general.

Explicar los distintos niveles de comunicacion usados en la industria.

Clasificar las redes de comunicacion industrial en base a su tecnologia, topologia y extension.
Identificar las caracteristicas principales de las comunicaciones industriales cableadas e inaldmbricas.
Conocer las arquitecturas de redes usadas en los buses de campo.

Identificar los buses de campo mas usados en la industria.

Configurar una red de dispositivos comunicados mediante un bus de campo.

Conocer las arquitecturas de redes usadas en el ethernet industrial.

Identificar los protocolos de ethernet industrial mas usados en la industria.

Definir los elementos de una red de telecontrol.

Identificar las principales arquitecturas de redes de telecontrol.

Comprender los conceptos basicos de las redes inalambricas de sensores (WSN) y el Internet de las
Cosas (IoT).

Conocer protocolos de comunicacion estandar definidos para WSN y el 10T industrial.
Desarrollar un sistema IoT para aplicaciones industriales.

Profundizar en temas emergentes y/o avanzados relativos a la informatica y comunicaciones
industriales.
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Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ
En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Lecciones magistrales

e Tema 1. Introduccidn a la informatica y comunicaciones industriales.
Tema 2. Sistemas informaticos industriales.

Tema 3. Control de supervision y adquisicion de datos (SCADA).
Tema 4. Sistemas de comunicaciones industriales.

Tema 5. Redes de control (buses de campo).

Tema 6. Redes de &rea (ethernet industrial).

Tema 7. Redes de telemetria y telecontrol.

Tema 8. El internet de las cosas industrial.

Seminarios/Talleres
e Tutorial de uso de software SCADA.
e Tutorial de MQTT: el protocolo 10T para la industria.

TEMARIO PRACTICO:
Préacticas de Laboratorio

e Prictica 1: Control remoto de maqueta industrial usando un estandar de interoperabilidad (OPC).

e Practicas 2: Realizacion de una aplicacion SCADA para el control de supervision de maquetas
industriales.

e Practica 3: Configuracion de redes de control y de area: ASiy Profinet.
e Prictica 4: Disefio de un sistema de telemetria y telecontrol a través de una plataforma loT.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Stallings, W. Comunicaciones y redes de computadores. Prentice Hall, 1997.

e Rodriguez, A. Comunicaciones industriales. Sistemas de regulacion y control automaticos. Marcombo,
2008.

e Rodriguez, A. Sistemas SCADA (2a edicién). Marcombo, 2012.
e  Wilamowski, B., & Irwin, J. Industrial communication systems (2nd ed.). CRC Press, 2011.
e Zurawski, R. The Industrial communication technology handbook (2nd ed.). CRC Press, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Bailey, D., & Wright, E. Practical SCADA for Industry. Elsevier, 2003.

e Clarke, G., & Reynders, D. Practical Modern SCADA Protocols: DNP3, 60870.5 and Related Systems.
Elsevier, 2003.

Bailey, D. Practical Radio Engineering and Telemetry for Industry. Elsevier, 2003.

Reynders, D., & Wright, E. Practical Industrial Data Communications. Best Practice Techniques.
Elsevier, 2003.

e Dargie, W., & Poellabauer, C. Fundamentals of wireless sensor networks: theory and practice. Wiley,
2010.

Pagina 4
UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
DE GRANADA grados.ugr.es
¥ E Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/07/2020
Cadigo seguro de verificacion (CSV): 78AC89A263D4CE720811A0093A01ABBF Pag. 4 de 11



Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ
En calidad de: Secretario/a de Departamento
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e Veneri, G., & Capasso, A. Hands-On Industrial Internet of Things: create a powerful industrial 1oT
infrastructure using industry 4.0. Birmingham: Packt Publishing, 2018.

ENLACES RECOMENDADOS

e Revista IEEE Transactions on Industrial Informatics:
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=9424

e Revista Control Engineering: http://www.controleng.com/

e Revista Journal of Industrial Information Integration: https://www.journals.elsevier.com/journal-of-
industrial-information-integration

e Revista Robotics and Computer-Integrated Manufacturing: https://www.journals.elsevier.com/robotics-
and-computer-integrated-manufacturing

e Revista IEEE Transactions on Industry Applications:
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=28

e Revista Industrial Management and Data Systems
https://www.emerald.com/insight/publication/issn/0263-5577

e Revista Journal of Intelligent Manufacturing https://www.springer.com/journal/10845
e Revistas Automatica e Instrumentacion: http://www.automaticaeinstrumentacion.com/
e Comité Espafiol de automatica: http://www.ceautomatica.es/

METODOLOGIA DOCENTE

e Leccion magistral (clases tedricas-expositivas; grupo grande)

o Descripcion: presentacion en el aula de los conceptos y procedimientos propios de la asignatura
haciendo uso de una metodologia expositiva con lecciones magistrales presenciales u online,
fomentando la participacion del alumnado y el uso de medios audiovisuales.

o Propdésito: describir los contenidos de la asignatura motivando al alumnado al andlisis,
entendimiento y reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y procedimientos, y favoreciendo el desarrollo de una mentalidad critica.

e Practicas (clases practicas de laboratorio; grupo pequefio; individuales)

o Descripcion: realizacion de actividades por parte del alumnado a través de las cuales se pretende
mostrar como debe actuar a partir de la aplicacién de los conceptos y procedimientos explicados
en las lecciones magistrales. Se llevaran a cabo en el laboratorio, planteando supuestos
susceptibles de ser resueltos de modo analitico, numérico y/o simulado.

o Propdésito: asegurar que el alumno adquiera la destreza y competencias necesarias para la
aplicacion de conocimientos tedéricos, asi como el desarrollo en el alumnado de las habilidades
instrumentales de la asignatura.

e Seminarios (grupo pequefio)

o Descripcion: exposicion en profundidad de una temética relacionada con la asignatura. Incorpora
actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexién y el intercambio de ideas. Se
fomentara la participacion del alumnado, invitando a la reflexion y al debate.

o Propdésito: favorecer en el alumnado el desarrollo de las competencias cognitivas y
procedimentales de la asignatura.

e Actividades no presenciales individuales (estudio y trabajo autonomo)

o Descripcion: (1) realizacion de actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a

través de las cuales, y de forma individual, se profundiza en aspectos concretos de la asignatura
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posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicién de determinados conocimientos y
procedimientos de la asignatura; (2) estudio individualizado de los contenidos de la asignatura; y
(3) realizacion de actividades evaluativas (informes, problemas, etc.).

o Propésito: promover en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus condiciones e intereses particulares.

e Actividades no presenciales grupales (estudio y trabajo en grupo)

o Descripcion: realizacion de actividades grupales (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor
a través de las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la asignatura
posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y
procedimientos de la asignatura.

o Propdésito: fomentar la generacion e intercambio de ideas entre estudiantes, la identificacion y
andlisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacién o transferencia de
conocimiento y la valoracién critica del mismo.

e Tutorias académicas (grupo pequefio)

o Descripcion: establecimiento de sesiones de apoyo y orientacion en las que se facilita la
interaccion directa entre el estudiante y el profesor. En ellas el profesor podra supervisar el
desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar a los alumnos en aquellos aspectos en los que
detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre bibliografia, y realizar un seguimiento mas
individualizado, en su caso, del trabajo personal del alumno.

o Propésito: (1) orientar el trabajo autbnomo y grupal del alumnado; (2) profundizar en distintos
aspectos de la asignatura; y (3) orientar la formacién académica-integral del estudiante.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Convocatoria ordinaria

e Examen escrito de teoria (online sincrono)
o Elalumnado realizara varios examenes tipo test, distribuidos a lo largo del curso, con cuestiones
de razonamiento, asociacion de ideas y/o resolucion de problemas. Dichos examenes se realizaran
a través de la plataforma LMS (learning management system) y de forma sincrona.
o Se evaluara la exactitud de las respuestas dadas.
o Esta parte representa un 40% sobre la calificacion final.
e Trabajo grupal
o Elalumnado realizara un trabajo grupal (3-4 alumnos por grupo) sobre tecnologias relevantes en el
ambito de la asignatura. Cada grupo elaborara una memoria y una presentacion que debera ser
entregada a través de la plataforma LMS. Asimismo, cada grupo debera realizar una exposicion de
su trabajo de forma presencial o utilizando herramienta de videoconferencia en caso de no poder
garantizar la presencialidad.
o Se evaluard la calidad y adecuacion de la memoria realizada, la presentacion y la exposicion.
o Esta parte representa un 20% sobre la calificacion final.

e Practicas de laboratorio (virtual)

o Elalumnado elaborara una memoria para cada practica de laboratorio (virtual) que debera ser
entregada a través de la plataforma LMS. Asimismo, el alumnado realizara un video explicativo de
la practica realizada, el cual deberé ser alojado en el almacenamiento de la nube institucional.

o Se evaluard la calidad y adecuacion de las memorias y los videos a los problemas practicos
planteados. Asimismo, se tendra en consideracién la estructura, formato y ortografia.
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Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

o Esta parte representa un 40% sobre la calificacion final.

Examen escrito de teoria (online sincrono) 40% 2,0
Trabajo grupal 20%

Practicas de laboratorio (virtual) 40% 2,0
Total 100% 50

Convocatoria extraordinaria

e Examen escrito de teoria (online sincrono)

o El alumnado realizari un examen final tipo test con cuestiones de razonamiento, asociacion de
ideas y/o resolucion de problemas. Dicho examen se realizara a través de la plataforma LMS
(learning management system) y de forma sincrona.

o Se evaluard la exactitud de las respuestas dadas.

o Esta parte representa un 40% sobre la calificacion final.

e Trabajo grupal
o Se conserva la calificacion obtenida para el trabajo grupal de la convocatoria ordinaria.
o Esta parte representa un 20% sobre la calificacion final.

e Practicas de laboratorio (virtual)

o Se conserva la calificacién obtenida para las practicas de laboratorio (virtual) de la convocatoria
ordinaria.

o Esta parte representa un 40% saobre la calificacion final.

Examen escrito de teoria (online sincrono) 40% 2,0
Trabajo grupal 20%

Practicas de laboratorio 40% 2,0
Total 100% 5,0

e Examen escrito de teoria (online sincrono)
o Se conserva la nota del examen escrito de teoria de la convocatoria ordinaria.
o Esta parte representa un 40% sobre la calificacion final.
e Trabajo grupal
o Se conserva la calificacion obtenida para el trabajo grupal de la convocatoria ordinaria.
o Esta parte representa un 20% sobre la calificacion final.

e Examen escrito de practicas (online sincrono)
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o El alumnado realizard un examen escrito con cuestiones de razonamiento, asociacion de ideas y/o
resolucién de problemas practicos.

o Se evaluara la exactitud de las respuestas dadas.

o Esta parte representa un 40% sobre la calificacion final.

Examen escrito de teoria 40% 2,0
Trabajo grupal 20%

Examen escrito de practicas (online sincrono) 40% 2,0
Total 100% 50

e Se utilizara la evaluacién Unica final (ver méas abajo)

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y organizaciéon de
examenes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica con un solo decimal de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio
nacional.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Ademas de la evaluacion continua, para la convocatoria ordinaria el alumnado puede optar por la evaluacion de
la asignatura mediante una Unica prueba final, que se celebrara el dia indicado por el centro para tal efecto y
constara de:

e Examen escrito de teoria (online sincrono)

o El alumnado realizari un examen final tipo test con cuestiones de razonamiento, asociacion de
ideas y/o resolucidn de problemas. Dicho examen se realizara a través de la plataforma LMS
(learning management system) y de forma sincrona.

o Se evaluard la exactitud de las respuestas dadas.

o Esta parte representa un 60% sobre la calificacion final.

e Examen escrito de practicas (online sincrono)

o Elalumnado realizara un examen final tipo test con cuestiones de razonamiento, asociaciéon de
ideas y/o resolucion de problemas. Dicho examen se realizara a través de la plataforma LMS
(learning management system) y de forma sincrona.

o Se evaluard la exactitud de las respuestas dadas.

o Esta parte representa un 40% sobre la calificacion final.
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La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las pruebas de la evaluacién Gnica final a la
calificacion final de la asignatura, asi como la nota minima exigida, en su caso, para cada una de dichas

pruebas.

Examen escrito de teoria (online sincrono) 60% 3,0
Examen escrito de practicas (online sincrono) 40% 2,0
Total 100% 50

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

El horario de tutorias de cada uno de los profesores
de la asignatura se puede consultar en la web de

- La atencion tutorial se lleva a cabo a través de
grados:

herramientas sincronas (videoconferencia) y

http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacademica/p asincronas (correo electronico).

rofesorado/*/38

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

En caso de ser necesario, se adoptaran las siguientes medidas para la adecuacion de la metodologia docente
planteada anteriormente:

e Clases impartidas de manera presencial (en el caso de sea posible mantener una distancia de
seguridad en el aula de al menos 1,5 metros entre los ocupantes); en otro caso, se estableceran turnos
de asistencia y se procurara retransmitir de forma online sincrona para aquellos alumnos que no
puedan asistir.

e Tutorias grupales o individuales online en el horario previsto en la programacion docente presencial.
Dichas tutorias también podran ser llevadas a cabo en horario distinto tras acuerdo previo con el
alumnado, procurando no interferir en las actividades programadas en el resto de las asignaturas del
Curso.

e lLadocencia practica se lleva a cabo de forma presencial asumiendo que se pueda asegurar la distancia
de seguridad en el aula de al menos 1,5 metros entre los ocupantes. De otra forma se plantearé el
acceso a los recursos hardware del laboratorio por turnos que permitan asegurar las medidas de
seguridad establecidas.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Convocatoria Ordinaria
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e El proceso de evaluacion se lleva a cabo a través de la plataforma LMS de la asignatura, por lo que no
es necesaria ninguna medida de adaptacion.

Convocatoria Extraordinaria

e El proceso de evaluacion se lleva a cabo a través de la plataforma LMS de la asignatura, por lo que no
es necesaria ninguna medida de adaptacion.

Evaluacién Unica Final

e El proceso de evaluacion se lleva a cabo a través de la plataforma LMS de la asignatura, por lo que no
es necesaria ninguna medida de adaptacion.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

El horario de tutorias de cada uno de los profesores
de la asignatura se puede consultar en la web de

) La atencion tutorial se lleva a cabo a través de
grados:

herramientas sincronas (videoconferencia) y

http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacademica/p asincronas (correo electronico).

rofesorado/*/38

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

En caso de ser necesario, se adoptaran las siguientes medidas para la adecuacion de la metodologia docente
por defecto:

e Clases impartidas de manera online sincrona en el mismo horario en el que estaban previstas las clases
presenciales.

e Grabacién de las sesiones de docencia para que los estudiantes con dificultades para asistir en la hora
programada (especialmente los estudiantes internacionales de paises con diferencia horaria) puedan
acceder a las clases grabadas.

e Tutorias grupales o individuales online en el horario previsto en la programacién docente presencial.
Dichas tutorias también podran ser llevadas a cabo en horario distinto tras acuerdo previo con el
alumnado, procurando no interferir en las actividades programadas en el resto de las asignaturas del
Curso.

e Ladocencia practica se lleva a cabo de forma asincrona en laboratorio virtual. El alumnado hace uso de
una maquina virtual que contiene todo el software necesario para la realizacion de las practicas en sus
ordenadores personales. Asimismo, el alumnado hara uso de herramientas en la nube con total acceso
para la realizacion de algunas de las practicas. Para ofrecer una atencién individualizada al alumnado y
poder dar también soporte a aquellos alumnos que no puedan asistir a clases de laboratorio sincronas,
las dudas se plantearan a través de email, el foro de la asignatura, y en su caso, tutorias sincronas.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
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final)

Convocatoria Ordinaria

e El proceso de evaluacion se lleva a cabo a través de la plataforma LMS de la asignatura, por lo que no
es necesaria ninguna medida de adaptacion.

Convocatoria Extraordinaria

e El proceso de evaluacion se lleva a cabo a través de la plataforma LMS de la asignatura, por lo que no
es necesaria ninguna medida de adaptacion.

Evaluacién Unica Final

e El proceso de evaluacion se lleva a cabo a través de la plataforma LMS de la asignatura, por lo que no
es necesaria ninguna medida de adaptacion.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Para garantizar un desarrollo adecuado del proceso de ensefianza-aprendizaje, la herramienta LMS que se
usara para facilitar el material de la asignatura, entregas de ejercicios y realizacion de examenes escritos sera
preferentemente SWAD (https://swad.ugr.es/es?crs=7489), si bien se tendra en consideracion el uso de otras
plataformas alternativas como PRADO (https://prado.ugr.es/) en caso de ser necesario. Asimismo, para el
desarrollo adecuado de las clases magistrales, atencién tutorial y exadmenes orales en un escenario de no
presencialidad se usara la herramienta de videoconferencia sincrona institucional, Google Meet
(https://meet.google.com/). En dicho escenario, las clases magistrales se grabaran y estaran disponibles en la
nube institucional en Google Drive (https://drive.google.com/), para la consulta asincrona por parte del
alumnado. Para la produccién de los videos de practicas se recomienda el uso de OBS
(https://obsproject.com/), y la entrega de los mismos se realizara a través de la nube institucional disponible al
alumnado (Google Drive).
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