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Resumen: En este trabajo de fin de grado se tratan 3 apartados afines a un proyecto de
ingenieria como son: el disefio, la construccidn y el control del sistema mecatrénico
denominado “Bola en Barra”. En primer lugar, se ha realizado la selecciéon de los
componentes electronicos y la evaluacion de sus alternativas, manteniendo un enfoque
econdmico. A continuacion, se ha llevado a cabo la construccion fisica del sistema, el cual
se ha implementado mediante una combinacidn de piezas de uso genérico y de disefo
propio en 3D, de fAcil fabricacién mediante impresora 3D. Posteriormente, se ha llevado
a cabo el andlisis fisico del mecanismo mediante las ecuaciones de Lagrange, para
obtener la funcién matematica que describe su comportamiento. De esta forma, se ha
empleado la herramienta de MATLAB para realizar el control del sistema obtenido
tedricamente, mediante los algoritmos PID y LQR. Seguidamente, con los disefios
obtenidos, se ha realizado el control de la maqueta construida mediante la
programacién en C++ de estos algoritmos y mediante el uso de la conexidn en tiempo real
entre Simulink y Arduino. Finalmente, se ha desarrollado un modelado virtual del
sistema para evaluar mediante software las técnicas de control disefiadas.



