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PROYECTO 2

TITULO: Disefio y validacion de biorreactor de ondas de torsion para la monitorizacion de

propiedades mecanicas de condrocitos
BREVE DESCRIPCION

La interaccién ondas de torsion-tejidos genera técnicas de diagnoéstico que evolucionan segun se desatrolla la
tecnologfa y segin avanza el entendimiento de la materia. Debido a la colaboraciéon entre ingenieros,
matemdticos, fisicos y médicos, se han desarrollado biorreactores que permiten la monitorizaciéon de las

propiedades mecanicas en tiempo real de cultivos celulares inmersos en scaffolds.

Se propone un trabajo experimental-practico, destinado a disefiar, optimizar y poner a punto un biorreactor de
medida de propiedades mecanicas de la microestructura tisular, basado en ondas mecdanicas de torsiéon. Los

objetivos concretos de este TFG se resumen en:

(1) reconstruir los parametros mecanicos: disefiar y probar un dispositivo clinico especifico emisor y receptor
de ondas de torsion, y formular e implementar un problema inverso basado en un modelo capaz de reconstruir
los parametros mecanicos previos relevantes. Este objetivo implica formular e implementar modelos
computacionales eficientes y algoritmos de inversién y basqueda, asf como validar su sensibilidad y robustez

experimentalmente.
(2) programar electronica de generacion y recepcién por arduino y Matlab, y validar con osciloscopio.

(3) explorar las variables fisiologicas, histologicas y bioquimicas para proporcionar una visién racional de los

procesos clinicos y su relacién con la evolucién de propiedades mecanicas en cultivos celulares.





