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Resumen: En la actualidad se estan buscando nuevas fuentes de energia que resulten limpias,
seguras y eficientes con el fin de reducir el impacto ambiental generado por el uso de combustibles
fosiles. En este contexto la fusion nuclear tiene la capacidad de generar energia con alto rendimiento,
con el inconveniente de la necesidad de confinar el plasma que alimenta las reacciones de fusién y
soportar las posibles fugas de radiacion. El presente Trabajo Fin de Grado se encuadra en el marco de
investigacion sobre materiales de aplicacion a energia nuclear de fusion, en el entorno del proyecto
europeo EUROFUSION, con el objetivo de disefiar y construir un banco de ensayo a traccién para

estudiar las propiedades mecanicas de estos materiales.



Con este TFG se pretende disefiar y construir un banco de ensayo a tracciéon que permita caracterizar
mecanicamente probetas fabricadas en materiales poliméricos, como PLA y ABS, con la intencién de

ofrecer una base escalable para futuros bancos de ensayo aplicables a materiales metalicos reales.

El sistema desarrollado destaca por el uso de sensores lineales resistivos, células de carga y la
aplicacion de técnicas de vision computarizada mediante el algoritmo de Optical Flow, para analizar
la deformacion de las probetas ensayadas. El control del sistema se lleva a cabo en una Raspberry Pi
4 mediante scripts de Python, desarrollando un sistema multiprocesamiento de medicion y
almacenamiento en tiempo real. La aplicacién de una arquitectura modular permite modificar e
intercambiar sensores y actuadores para adaptar el banco de traccion a las necesidades y probetas

ensayadas.

Los ensayos realizados permiten validar la funcionalidad del sistema mediante la obtencién de
diagramas tension-deformacion, asi como de propiedades mecanicas significativas, ateniéndose a
normativa especializada. En este TFG se trata la resolucidén de problemas como el alineamiento ptico
de la probeta, la interferencia electromagnética y la precisiéon de los sensores, implementando
soluciones para su correccion. Durante el ensayo experimental se identifican no idealidades en las
probetas impresas en 3D, como es el caso de multiples estricciones localizadas y problemas de

hebrado en el proceso de fabricacion, que terminan por afectar significativamente al ensayo.

El trabajo realizado ofrece una primera aproximacion funcional para ensayos de traccion con medios

accesibles, aplicable a futuros estudios con materiales mas exigentes.





