GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

SISTEMAS DE TRANSPORTE

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Tecnologia Especifica
de Transportes y Ingenieria del Transporte | 32 5 6 Obligatoria
Servicios Urbanos

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

ETSI Caminos, Canales y Puertos. Campus de
Fuentenueva, s/n

(JOL) Despacho 78; 958249979; jdona(arroba)ugr.es
(ROL) Despacho 72, 958249450;

e Juan de Ofia Lépez (JOL) (coordinador) rociodona(arroba)ugr.es

e Rocio de Ofia Lépez (ROL)

HORARIO DE TUTORIAS

Se puede obtener en la guia del alumnoy en la
direccién web:
http://icivil.ugr.es/pages/personal

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Es recomendable tener cursada la asignatura de Planificacién Territorial e Historia de la Ingenieria Civil.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Caracteristicas y funciones del transporte. El transporte como servicio publico. Elementos y agentes del sistema de
transportes. El transporte en la historia. Situacién actual del sector. Economia del transporte. El mercado del transporte.
Relevancia del transporte en su contexto econémico. La fiscalidad del transporte. Transporte, usos del suelo, medio
ambiente y calidad de vida. Modos de transporte: carretera, ferrocarril, urbano y metropolitano, maritimo, aéreo, por
cable e intermodal. Conceptos bdésicos de logistica. Politica de transportes. Coordinacién entre modos de transportes.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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Generales
e Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, construcciéon, mantenimiento,
conservacion y explotacion. (CG1)
e Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico de Obras Publicas. (CG3)
e Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y la construccién en general. (CG10)
Especificas
e Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacidn del territorio y para participar en la
urbanizacién del espacio publico urbano, tales como distribuciéon de agua, saneamiento, gestidn de residuos,
sistema de transporte, trafico, iluminacidn, etc. (CTSU4)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Esta asignatura tienes como objetivo dar una visién general del sector transportes, desde un punto de vista transversal,
analizando la relacién del transporte con el sistema econémico, territorial y social, y desde un punto de vista vertical,
analizando las caracteristicas de cada uno de los diferentes modos de transporte.
Pretende servir de introduccién a otras asignaturas de cursos superiores. En consecuencia, sus objetivos académicos
particulares son los siguientes:
e Elalumno debera ser capaz de identificar las caracteristicas y funciones principales del sistema de transportes, y
debera reconocer los elementos y agentes que intervienen en el mismo
e Através del andlisis de la evolucidn histérica del sector de los transportes, el alumno debera comprender la
situacién actual y las tendencias del sector
e Elalumno debera entender las caracteristicas especificas del mercado del transporte y la relevancia del
transporte en el contexto econémico
e Elalumno debera ser capaz de describir la relacidn existente entre el sistema de transportes y el sistema
territorial y social
e Mediante el estudio individualizado de cada uno de los principales modos de transporte (carretera, ferrocarril,
maritimo, aéreo, urbano y metropolitano), el alumno deberd detectar las principales diferencias existentes entre
unos y otros, fundamentalmente en lo que se refiere a las caracteristicas de sus infraestructuras y de sus servicios
e Dada laimportancia creciente de la logistica en el campo del transporte de mercancias, asi como del transporte
combinado, el alumno debera ser capaz de comprender los principios generales de la logistica y los fundamentos
del transporte combinado

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Blogue Tematico I: Introduccién al Transporte
e Tema 1. Caracteristicas y funciones del transporte.
Concepto de transporte. Tipos de transporte. Necesidades de transporte: funciones. Importancia del transporte.
El transporte como servicio publico.
e Tema 2. Elementos y agentes del sistema de transportes.
Elementos del sistema de transportes. Agentes del sistema de transportes. El papel del Ingeniero de Transportes.
e Tema 3. El transporte en la historia.
Evolucion conceptual del transporte. Las comunicaciones en la Edad Antigua y Media. La modernidad y los
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grandes viajes. El transporte en la Peninsula Ibérica.
e Tema 4. Situacion actual del sector del transporte.
Los modos de transporte en el siglo XX. Encrucijada actual del sector transportes. Retos de futuro.

Bloque Temético II: Economia del Transporte

e Tema 5. La demanda de transporte.
Demanda individual. Demanda de mercado. Elasticidad de la demanda. Caracteristicas de la demanda de
transporte. Analisis de la demanda actual. Variaciones de la demanda. Analisis de la demanda futura.

e Tema 6. La oferta de transporte.
Concepto y unidades de la oferta de transporte. Interrelacién entre la oferta y la demanda de transporte. Los
costes del transporte. Ingresos y beneficios. La fiscalidad en el transporte.

e Tema 7. El mercado del transporte y sus aspectos especiales.
La aplicacién de las reglas del mercado. Tipos de mercados. El mercado del transporte: ptimo econémico vs.
6ptimo social. La intervencion estatal en los mercados.

e Tema 8. Relevancia del transporte en su contexto econémico.
Participacidn en el gasto publico e impuestos. Participacion en el PIB, inversién y empleo. Relacién del transporte
con la actividad econdmica. Efectos de la construccién de infraestructuras en la economia nacional. Relacién del
transporte con los restantes sectores econémicos

Bloque Temdtico Ill: Transporte, Territorio y Medio Ambiente

e Tema 9. Transporte y territorio.
Relacién entre el transporte y el territorio. Transporte y localizacién de actividades o usos del suelo. Concepto de
accesibilidad. Medida de la accesibilidad.

e Tema 10. Transporte, medio ambiente y calidad de vida.
Causas y efectos del crecimiento de la movilidad. Efectos sobre el medio socioeconémico. Efectos ambientales de
ambito local y regional. Evaluacién y correccién de impactos ambientales. Efectos ambientales de dmbito global.
Eficiencia ambiental de los diferentes modos de transporte.

Blogue Tematico IV: Modos de Transporte

e Tema 11. Transporte por carretera.
Vehiculos. Infraestructura y terminales. Clasificaciones en el transporte. Explotacion. El mercado del transporte
de mercancias. El mercado del transporte de viajeros.

e Tema 12. Transporte por ferrocarril.
Infraestructura ferroviaria. Material movil. Servicios de transporte ferroviario. El mercado del ferrocarril en
Espafia. Politica Europea de transporte ferroviario. El nuevo modelo ferroviario.

e Tema 13. Transporte urbano y metropolitano.
Transporte y ciudad. Movilidad metropolitana. Modos de transporte. Situacion actual del trafico urbano. Medidas
y propuestas para el transporte urbano.

e Tema 14. Transporte maritimo y puertos.
El mercado mundial del transporte maritimo. El transporte maritimo en la Unién Europea. Buques.
Infraestructuras portuarias.

e Tema 15. Transporte aéreo.
El mercado mundial del transporte aéreo. El mercado en la Unidn Europea. Aeropuertos. Aeronaves.

e Tema 16. Transporte intermodal.
Intermodalidad en viajeros. Transporte combinado de mercancias. Politica Europea de Transporte Intermodal

Bloque Temédtico V: Logistica y Transporte
e Tema 17. Principios de logistica.
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Concepto y actividades logisticas. Costes logisticos. Distribucién fisica de mercancias. Tendencias en logistica.
Operadores logisticos. Infraestructuras logisticas

TEMARIO PRACTICO:

Practicas en Aula
e Taller 1: Resolucién de problemas sobre costes para las empresas de transporte
e Taller 2: Resolucién de problemas sobre modelos de costes
Taller 3: Resolucién de problemas sobre discriminacién de precios
Taller 4: Resolucién de problemas sobre dimensionamiento de lineas de transporte con demanda anual
Taller 5: Resolucién de problemas sobre dimensionamiento de lineas de transporte con demanda en hora punta

Seminarios en Aula de Informatica

Practica 1. Fuentes de datos y obtencidn de informacién on-line para la realizacién de estudios de transporte.
Practica 2. Manejo de programas para el tratamiento estadistico basico de la informacién en transportes.
Practica 3. Disefio y dimensionamiento de lineas de transporte.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e De Ofia, J., Ruiz, A. (2007) “Transportes”. Copicentro Granada, S.L.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Albilbafiez, E. (1976) “Introduccién a la economia del coste-beneficio”. Madrid.
e Calvo, F., Lorente, J. y Ofia, J. (2004) “Funcionamiento y explotacién de la infraestructura ferroviaria”. Grupo
Editorial Universitario, Granada.
e (Castilla, L. (2004) “Ciudad aeroportuaria. Un nuevo equipamiento territorial”. Colegio de ICCP, Madrid.
e CE (2001) “Libro Blanco. La Politica Europea de Transportes de cara al 2010: la hora de la verdad”.
COM(2001)370. Luxemburgo.
e CE (2003) “Europa en la encrucijada. La necesidad de un transporte sostenible”. Luxemburgo: Oficina de
Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas.
e CICCP (2001) “Libro Verde del Transporte en Espafia”. Madrid.
e Colomer, J.V. et al. (1998) “El transporte terrestre de mercancias: organizacion y gestion”. Fundacion Instituto
Portuario de Estudios y Cooperacidn, Valencia.
e Ferndndez, L. (2003) “Apuntes de explotacién de puertos”. Granada.
e  Garcia, P. (1982) “Historia de la legislacion espafiola de caminos y carreteras”. MOPU, Madrid.
e lbeas, A.y Diaz, J. M. (1994) “Transportes. Nociones bésicas”. ETSI Caminos, Canales y Puertos. Universidad de
Cantabria.
e INFRAS (2004) “External Costs of Transport”. Zurich.
e Izquierdo, R. (editor) et al. (2001) “Transportes. Un Enfoque Integral”. 22 Edicion. Ed. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, Madrid.
Kraemer et al. (2003) “Ingenieria de Carreteras. Volumen I”. McGraw Hill, Madrid.
Ley 16/87 de Ordenacion de los Transportes Terrestres
Ley 25/88, de 29 de julio, de Carreteras
Ley 39/2003 del Sector Ferroviario
Ministerio de Fomento (2004). “Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte”. Madrid.
Mira, J. (2001) “Gestion del Transporte. Introduccion a la Gestion de la Cadena de Transporte”. Logis-Book,
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Barcelona.

e Mochdn, F. (2000) “Economia. Teoria y politica”. 42 Edicion. McGraw Hill, Madrid.

e  Orturzar, J.D., Willumsen, L.G. (2008) “Modelos de transporte”. Ediciones de la Universidad de Cantabria.

e R.D.1211/90 por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres.

e Romero, R. (2002) “El transporte maritimo. Introduccién a la gestidn del transporte maritimo”. Logis-Book,
Barcelona.

e Ruiz Requena, A. (1995) “Sistemas de Transporte”. ETSI Caminos, Canales y Puertos, Universidad de Granada.

e Tejada, I. (1999) “Descubrir los Aeropuertos”. AENA, Madrid.

e  Utrilla, L. (2003) “Descubrir el transporte aéreo”. AENA, Madrid.

e Vuchic, V. (1981) “Urban Public Transportation”. Prentice-Hall. Nueva York.

e VV.AA. (1995) “Modelos de respuesta rapida en distribucion fisica de mercancias”. A. Ibeas y J.M. Diaz y Pérez,
Laredo.

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades propuestas se desarrollardn desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del
estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas son las siguientes:

1. Clase Teérica

Descripcidn: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos
Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexién, facilitandole el descubrimiento
de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Practicas en clase

Descripcidn: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de la aplicacién
de los conocimientos adquiridos y la resolucién de ejercicios, supuestos prdcticos relativos a la aplicaciéon de normas
técnicas o resolucion de problemas.

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Seminarios en aula de informatica

Descripcidn: Actividades en aula de informatica a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar
a partir de la aplicacién de los conocimientos adquiridos y la resolucidn de ejercicios, supuestos practicos relativos a la
aplicacién de normas técnicas o resolucién de problemas mediante el uso de programas informaticos relevantes en la
materia.

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Esta actividad solamente serd posible cuando la UGR autorice la division en grupos reducidos (menos de 15 alumnos por
aula, segun el nimero de puestos informadticos disponibles en el Laboratorio de Transportes) y reconozca dicha docencia a
los profesores de la asignatura. Por el momento, NO SE IMPARTIRA

4. Tutorias Individuales / Grupo

Descripcidén: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccién directa entre el
estudiante y el profesor

Propésito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materiay 3)
orientar la formacidon académica-integral del estudiante

5. Estudio y Trabajo individual

Descripcidn: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual
se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades
evaluativas (informes, examenes, ...)

Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefidandolo,
evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

6. Trabajo en Grupo
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Descripcidn: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se
profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia.

Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacidn e intercambio de ideas, la identificacidn y analisis de diferentes
puntos de vista sobre una temdtica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracién critica del mismo.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Se ajustaran en funcidn de los dias lectivos reales a lo
largo del curso)
. Temas
Primer X
. del Estudioy
cuatrimestr .
temari . . - . . trabajo .
e Sesiones Sesiones Exposiciones . Tutorias Tutorias Lo Trabajo
o . e - Examenes . . individual
tedricas practicas | y seminarios Etc. individual colectivas en grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del (horas)
alumno
(horas)

Bloque | 4 8 0 4 2 2 10 4
Bloque Il 4 7 6 4 2 2 16 4
Bloque Il 2 4 0 4 2 2 5 4
Bloque IV 6 9 4 4 2 2 16 4
Bloque V 1 2 0 2 2 2 3 4
Total horas | 17 30 10 18 2 0 10 10 50 20 0

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

Evaluacién Continua de la Asignatura
La valoracidn del nivel de adquisicidn por los estudiantes de las competencias sefialadas sera preferiblemente continua.
Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizard un sistema
de evaluacidn diversificado, seleccionando las técnicas de evaluaciéon més adecuadas para la asignatura, que permita
poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado al cursar la misma. La
calificacidn global respondera a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el sistema
de evaluacién.
Se utilizaran los siguientes métodos de evaluacién con la siguiente ponderacion:
e Examen escrito tedrico: Puntua sobre 10 puntos (se exige un minimo de 3 puntos para superar la asignatura).
Pondera un 30% de la nota final.
e Examen escrito de problemas: Puntta sobre 10 puntos (minimo de 3 puntos para superar la asignatura). Pondera
un 30% de la nota final.
e Ejercicios / trabajos en grupo: 30%
e Asistencia a clase: 10% (se exige un minimo del 50% de asistencia para superar la asignatura)
Evaluacién Unica Final de la Asignatura
De acuerdo con el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y de Calificaciéon de los Estudiantes de la Universidad de
Granada (Aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2013), los estudiantes podran acogerse a una evaluacion
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Unica final, siempre y cuando lo soliciten por escrito al Director del Departamento de Ingenieria Civil durante las dos
primeras semanas desde su matriculacién, alegando y acreditando las razones por las que no puede seguir el sistema de
evaluacion continua. Transcurridos 10 dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director
del Departamento, se entendera que la solicitud ha sido desestimada.
La evaluacién Unica final se realizara en las convocatorias de examenes oficiales de la asignatura y consistira en 2
examenes escritos, con la siguiente puntuacion y ponderacion:
e  Examen escrito tedrico: Puntta sobre 10 puntos (se exige un minimo de 5 puntos para superar la asignatura).
Pondera un 50% de la nota final.
e Examen escrito de problemas: Puntua sobre 10 puntos (minimo de 5 puntos para superar la asignatura). Pondera
un 50% de la nota final.

INFORMACION ADICIONAL

NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivos y temario descritos anteriormente, asi como la metodologia docente y
sistema de evaluacion propuesto, se encuentran condicionados a los siguientes hipdtesis de grupos:

Clase tedrica < 80 alumnos por grupo

Practicas en clase < 40 alumnos por grupo

Seminarios en aula de informdtica < 20 alumnos por grupo
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