GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURAS DEL

TRANSPORTE

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Optatividad Especifica | Ampliacion de

de Transportes y Infraestructuras del 40 7 6 Optativo
Servicios Urbanos Transporte

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Se puede obtener en la siguiente direccion web:
http://icivil.ugr.es/pages/investigacion/personal

e José Lorente Gutiérrez (Coordinador asignatura)
e Juan Antonio de Ofia Esteban
e Laura Garach Morcillo

HORARIO DE TUTORIAS

Se puede obtener en la guia del alumno y en la
direccion web:
http://icivil.ugr.es/pages/investigacion/personal/

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PREREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se requiere tener superada la asignatura de Caminos y Aeropuertos.
Es recomendable tener cursadas las asignaturas Topografia, Ciencia y Tecnologia de Materiales, Geologia, Mecéanica de
Suelos y Rocas: Geotecnia, Impacto Ambiental, Hidraulica e Hidrologia y Procedimientos de Construccion |

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Los proyectos de las obras lineales. Estructura de una obra lineal. La infraestructura. La superestructura. Los elementos
funcionales. Planeamiento de carreteras. Tipos de estudios y proyectos. Explotacion: Ordenacién, Regulacion y Control del
Tréfico. Seguridad vial: problematica, normativa, estudios y auditorias. Dimensionamiento de firmes. Caracteristicas
superficiales de los pavimentos. Dotaciones viarias. Organizacion y gestion de la conservacion de carreteras.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales
e  Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Civil y conocimiento de las funciones
de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccidn, mantenimiento, conservacion y explotacion. (CG1)
e Comprension de los miltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccion de
una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de
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conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica. (CG2)

e Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas. (CG3)

e Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su &mbito. (CG4)

e Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su &mbito. (CG7)

Especificas

e Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los
elementos que componen las dotaciones viarias basicas. (CTSU1)

e  Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacién del territorio y para participar en la
urbanizacién del espacio pablico urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestién de residuos,
sistema de transporte, trafico, iluminacién, etc. (CTSU4)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Proyectar en planta y en alzado una carretera, y su coordinacion, utilizando programas especificos.
Conocer los principios bésicos de gestion de la circulacién

Estudiar los factores del trazado que influyen en la seguridad vial y en la integracion en el medio ambiente
Analizar los problemas geotécnicos en las carreteras y de las medidas a adoptar

Revisar y valorar las técnicas para la construccion de terraplenes y desmontes de carreteras

Aprender a dimensionar obras de drenaje longitudinal y transversal segin la normativa vigente

Estudiar las caracteristicas técnicas de los materiales que componen las capas del firme

Proyectar y dimensionar firmes utilizando programas de calculo especificos

Conocer las principales técnicas y sistemas de gestion de la conservacion de carreteras

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
BLOQUE I. PLANIFICACION.

e Temal Lasadministraciones viarias.
La distribucion de la red de carreteras entre las administraciones pablicas. Las competencias de distintas
administraciones. Las concesiones de carreteras.

e Tema 2. Planificacion y planeamiento de carreteras.
La planificacion de carreteras y su relacion con la planificacion del transporte. Fases del planeamiento de
carreteras. Métodos de prevision de la demanda. Evaluacion de alternativas. Eleccion de la solucién. Criterios
basados en el andlisis coste beneficio. Criterios no econémicos. Analisis multicriterio.

e Tema 3. Estudios de carreteras.
El marco legal y la secuencia administrativa. El proceso de participacion ciudadana. Estudios de planeamiento.
Estudios de factibilidad. La declaracion de impacto ambiental. Anteproyectos. Proyectos de trazado y de
construccion. Estudios de acondicionamiento de carreteras existentes. Estudios especiales.

e Tema 4. Organizacion y gestion del trafico.
Ordenacién del trafico. Regulacion de la circulacion. Ayudas a la vialidad. Vialidad invernal. Gestion de
incidentes. Centros de control de trafico. Carriles reversibles. Sistemas de informacion a los usuarios

BLOQUE Il. ELEMENTOS DE LAS OBRAS LINEALES.

e Temab. Estructura de las obras lineales.
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La infraestructura: Terraplenes, desmontes, estructuras y tlneles. Encaje en el terreno. Transiciones entre los
terraplenes y las estructuras. Boquillas de tineles. Secciones a media ladera. La superestructura: Firmes. Vias.
Arcenes.

e Tema6. Elementos funcionales.
Vias de servicio. La mediana. Las bermas. Elementos de drenaje. Sefializacién Vertical. Sefializacién Horizontal.
Marcas viales. Porticos. Balizamiento y defensas. Alumbrado. El cerramiento.

e Tema 7. Elementos de drenaje.
La norma 5.2 I.C. Calculo de caudales. Dimensionamiento de obras de drenaje transversal. El encaje en el terreno.
Dimensionamiento de obras de drenaje longitudinal. Tipos de cunetas. Bordillos y bajantes. El drenaje subterraneo.
El drenaje de la plataforma. Tipos de drenes.

BLOQUE IIl. TRAZADO.

e Tema 8. Elementos del trazado en planta y alzado.
Profundizacién de los conceptos aprendidos en Caminos y Aeropuertos. Alineaciones retas. Curvas circulares.
Curvas de transicion. Rasantes uniformes. Inclinacién minima y maxima. Acuerdos verticales. Definicion
geométrica. Dimensiones minimas. Programas especificos.

e Tema 9. Coordinacion entre planta y alzado.
La perspectiva de la carretera. Falsas inflexiones. Puntos angulosos. Reaparicién del trazado.

e Tema 10. Nudos: intersecciones y enlaces. Accesos a la carretera. .
Movimiento en un nudo. Puntos de conflicto y su resolucién. Tipos de nudo. Elementos de los nudos.
Intersecciones. Glorietas. Enlaces. Los accesos a la carretera.

BLOQUE IV. SEGURIDAD VIAL.

e Temall. El problema de la inseguridad en la circulacién.
Alcance del problema. Factores concurrentes. La relacion entre la movilidad y los niveles de riesgo. Obtencién de
la informacion. Organizacion y gestion de las bases de datos de seguridad vial. Medida de los niveles de seguridad.
Aleatoriedad en la localizacién y frecuencia de accidentes. Métodos de analisis estadistico. Estudios de
siniestralidad por zonas. Anélisis de conflictos.

e Tema 12. Mejora de la seguridad en las carreteras en servicio.
Programas de mejora de la seguridad vial. Actuaciones en los tramos de concentracion de accidentes. Actuaciones
preventivas. Utilizacion de los dispositivos de contencidn de vehiculos. Actuaciones en zonas urbanas. Priorizacion
de las actuaciones. Seguimiento de los resultados de las medidas adoptadas. Consideraciones de seguridad vial en
la planificacion de la red. Auditorias de seguridad vial en los proyectos de carreteras.

e Tema 13. Elementos de Seguridad Vial y dotaciones viarias.
Sistemas de contencidn de vehiculos. Barreras. Pretiles. Captafaros, Bandas sonoras. Requisitos de Seguridad en
Tuneles. Legislacion aplicable. El R.D. 635/2.006. Iluminacion. Comunicaciones. Cerramientos. Pantallas
acusticas. Plantaciones.

BLOQUE V. FIRMES.

e Tema 14. Mezclas bituminosas.
Constitucion. Tipos. Mezclas especiales. Fabricacion. Extension. Compactacion. Caracteristicas superficiales.
Medicién y evaluacion de las caracteristicas superficiales. Criterios de actuacion sobre las caracteristicas
superficiales.

e Tema 15. Calculo analitico de firmes.
Principios generales. Caracteristicas mecanicas de los materiales. Materiales granulares. Materiales estabilizados
con cal o cemento. Las mezclas bituminosas. Las cargas de trafico. Comportamiento elastoplastico del firme.
Modelo Multicapa. Leyes de fatiga. Evaluacién de los resultados. Programas para el dimensionamiento de firmes.
Instruccion para el disefio de firmes de la red de carreteras de Andalucia (ICAFIR). Otros programas.

e Tema 16. Rehabilitacion de firmes.
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Evolucién temporal de los distintos tipos de firme. Evaluacion del estado del pavimento. Fisuras. Grietas. -
+Causas. La deflexion. Concepto. Sistemas de captacion de datos. Diagnostico. Prognosis de la vida util del firme.
Proyecto de un refuerzo de firme.

e Tema 17. Tratamientos superficiales.
Conceptos basicos. Riegos sin gravilla. Riegos con gravilla. Lechadas bituminosas.

BLOQUE VI. CONSERVACION.

e Tema 18. Principios y organizacion de la conservacion de carreteras.
Actividades generales de conservacion y explotacion. Politicas, planes y programas. Medios para la conservacion. .
Administracién y financiacion.

e Tema 19. Gestion de la conservacion.
Los sistemas de gestion y su estructura. Inspeccion de los elementos de la carretera. Inspeccion visual de los
pavimentos: catalogos de deterioros. Auscultacion del firme. Programas de evaluacion y su seguimiento.

e Tema 20. Técnicas de conservacion y de rehabilitacion.
Actuaciones en el entorno de la carretera. Actuaciones en la sefializacion y en las dotaciones viarias relacionadas
con la seguridad. Actuaciones en estructuras, explanaciones y drenajes. Actuaciones en tineles. Actuaciones
ordinarias en firmes y pavimentos. Renovaciones superficiales de los pavimentos. Rehabilitaciones estructurales de
firmes. Técnicas de reciclado.

TEMARIO PRACTICO:
e Talleres. Précticas en clase sobre el temario teérico recibido

PRACTICAS:

e Visita a obra para consolidar conocimientos tedricos adquiridos

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

o  Kraemer et al. (2003), Ingenieria de carreteras. Volumen 1. Ed. McGraw Hill

e  Kraemer et al. (2004), Ingenieria de carreteras. Volumen II. Ed. McGraw Hill

e Ofia Lépez, J & Ofa Esteban, J. (2004) Problemas Resueltos de Caminos y Aeropuertos. Trazado. Ed. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

e Ofia Lopez, J & Ofia Esteban, J. & Carreras Lopez, J. (2004) Problemas Resueltos Drenaje y Firmes. Ed.
Universitaria.

o Pardillo Mayora, José Maria (2004). Procedimientos de estudio, disefio y gestion de medidas de seguridad vial en
las infraestructuras. Fundacion Betancourt

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Highway Capacity Manual. Transportation Research Board. Nacional Research Council, Washington, D.C. 2000

e Instruccion para el disefio de firmes de la red de carreteras de Andalucia. Consejeria de Obras Publicas y
Transportes, 2007.

e Instrucciones, normas, etc.

METODOLOGIA DOCENTE
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Las actividades propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del
estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas son las siguientes:

1. Clase Tedrica

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos

Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexidn, facilitandole el descubrimiento de
las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Préacticas en clase

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la aplicacion
de los conocimientos adquiridos y la resolucién de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicacién de normas
técnicas o resolucion de problemas.

Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Tutorias Individuales / Grupo

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccién directa entre el
estudiante y el profesor

Propésito: 1) Orientan el trabajo autonomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3)
orientar la formacion académica-integral del estudiante

4. Estudio y Trabajo individual

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se
profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicién de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades
evaluativas (informes, examenes, ...)

Propo6sito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefidandolo,
evaluandolo y adecuéndolo a sus especiales condiciones e intereses.

5. Trabajo en Grupo

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se
profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicién de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia.

Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de diferentes puntos
de vista sobre una temética, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

EVALUACIO[\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La valoracion del nivel de adquisicion por los estudiantes de las competencias sefialadas sera continua.

Los criterios de evaluacion se podran revisar anualmente y seran incluidos al inicio de cada curso académico en la presente
Guia Docente, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

Con objeto de evaluar la adquisicién de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara un sistema de
evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion més adecuadas para la asignatura, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado al cursar la misma. La calificacion global
responderé a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion.

Se utilizaran los siguientes métodos de evaluacion con la siguiente ponderacion:

Examen oral/escrito: 30 %
Précticas obligatorias: 30%
Ejercicios en clase: 20 %
Asistencia a clase: 20 %
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Evaluacion Unica Final de la Asignatura

De acuerdo con el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada, (Aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2.013), los estudiantes podran acogerse a una evaluacion
Unica final, siempre y cuando lo soliciten por escrito al Director del Departamento de Ingenieria Civil durante las dos
primeras semanas desde su matriculacion, alegando y acreditando las razones por las que no puede seguir el sistema de
evaluacion continua. Trascurridos 10 dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Directos del
Departamento, se entendera que la solicitud ha sido desestimada. La evaluacién Unica final se realizara en las convocatorias
de examenes oficiales de la asignatura y consistira en un examen escrito, que puntta sobre 10 puntos y se exige un minimo
de 5 puntos para superar la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivos y temario descritos anteriormente, asi como la metodologia docente y
sistema de evaluacién propuesto, se encuentran condicionados a los siguientes hip6tesis de grupos:

Clase tedrica < 80 alumnos por grupo

Précticas en clase < 40 alumnos por grupo

Seminarios en aula de informética < 20 alumnos por grupo
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