GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (237 11 BB)

ANALISIS DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEMAIENTO

Curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacién: 10/07/2020)

(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 10/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Tecnologia Especifica | Analisis de Redes de
de Transportes y Abastecimiento y 40 20 6 Optativa
Servicios Urbanos Saneamiento

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES!" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo

electronico, etc.)

e Jaime Martin Pascual (JMP): Parte | “Redes de
Abastecimiento”

e Francisco Rueda Valdivia (FRV): Parte Il “Redes de
saneamiento”

Dpto. de Ingenieria Civil, 42 planta, Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos. Despachos n2 82y 90.

Correo electrénico: jmpascual@ugr.esy
firueda@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS™

JMP: Profesor Martin
FRV: Profesor Rueda

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

Cumplimentar con el texto correspondiente, si
procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas basicas
Tener cursadas las materias:
e Hidraulica e Hidrologia

e Ingenieria Sanitaria

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/")
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EUR-ACE"®

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Disefio avanzado, funcionamiento, mantenimiento y rehabilitacion de las redes de abastecimiento y saneamiento.
Nuevos materiales. Aplicacion de software para la resolucion de casos de estudio.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Civil de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 24 de mayo de 2019, el Sello Internacional
de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECA y el Instituto de la Ingenieria de Espafia. Esta acreditacion garantiza el cumplimiento de
criterios y estandares reconocidos por los empleadores espafioles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios de calidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacién Superior.

e (CGO1: Capacitacidn cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas
y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion

e (CGO2: Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e (CB2:Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

e (CB3:Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

e (CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

e CH1: Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas
energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestion de recursos hidraulicos superficiales
y subterraneos

e (CH4: Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su
dimensionamiento, construccion y conservacion

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Disefio y dimensionado de las redes de distribucién de agua
e Disefio y dimensionado de las redes de saneamiento de agua
e (Capacidad de explotacion de infraestructuras sanitarias

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO:
Bloque I. Redes de distribucion
e Tema 1. Introduccion a las redes de distribucién de agua potable (2h)
e Tema 2. Conductos, accesorios y acometidas (2 h)
e Tema 3. Trazado en planta y alzado (3h)
e Tema 4. Mantenimiento de redes de abastecimiento: conservacidn, reparacion, rehabilitacién y renovacion
(3h)
e Tema 5. Gestion, control y automatizacion (3h)
Bloque II. Redes de saneamiento
e Tema 1. Fundamentos de disefio y calculo de redes de saneamiento urbano (2h)

Pagina 2

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

) k Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 10/07/2020

Codigo seguro de verificaciéon (CSV): 0C1CEF179BA0A883FB3FE8328DD37494 Pag.2de 8




Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO
En calidad de: Secretario/a de Departamento

European
* Accreditation
of Engineering

BB | (R ACE’

Tema 2. Anélisis de precipitaciones. Obtencién de curvas IDF. Hiétogramas de proyecto (2h)

Tema 3. Modelos de transformacion de lluvia en escorrentia (2h)

Tema 4. Analisis hidraulico de elementos basicos (pozos y conductos) (1h)

Tema 5. Analisis de elementos especificos: vertederos, aliviaderos, depésitos, y estaciones de bombeo (2h)
Tema 5. Control de redes y vertidos (3h)

e o o o o

TEMARIO PRACTICO:
Pricticas

Practica 1. Primeros pasos con software de modelado de redes de distribucién: introduccién de elementos y
nociones basicas (2h)

Practica 2. Analisis cuasi-dinamico: patrones, curvas y controles (2h)

Practica 3. Trazado en planta (2h)

Practica 4. Modelizacion y simulacion de una red de distribucién de un pequefio municipio (6h)

Practica 5. Introducciéon al manejo de software para simulacion de redes de saneamiento (2 horas)

Practica 6. Utilizacion de software de simulacion de redes como herramienta de disefio (2 horas)

Practica 7. Simulacion de redes combinadas de drenaje superficial (calles) y subterraneo (alcantarillado) (4 horas)
Practica 8. Analisis y simulacién de sistemas de saneamiento con elementos especificos (2 horas)

Practica 9. Creacion de modelos de redes preexistentes: manejo de informacion geografica (2 horas)
Practica 10. Analisis y simulacion de redes unitarias de saneamiento: control de vertidos (4 horas)

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e EPANET 2.0. Users Manual.
Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. Manuales y Recomendaciones del CEDEX. 2007.
Guo, J. C. Y. Urban Hydrology and Hydraulic Design. Water Resources Publications, LLC.
Metcalf y Eddy. Wastewater Engineering: Treatment and Reuse 4th Edition. Ed. McGraw-Hill.
Normas para redes de abastecimiento. Canal de Isabel II. Gestion.
Osorio, F. y Hontoria, E. (2005). Fundamentos y Calculo de Redes de Distribuciéon. Editorial: Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
SWMM. Storm Water Management Model Reference Manual Volume 1 - Hydrology
e SWMM. Storm Water Management Model Reference Manual Volume III - Water Quality
e V.T.Chow, D. Maidment y L. Mays. (1994). Hidrologia aplicada. McGraw-Hill

e o o o o

L)

ENLACES RECOMENDADOS

Expositiva.

Clases de problemas: Resolucién de casos y problemas.
Seminarios

Practicas realizadas bajo la supervision

Tutorias académicas
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METODOLOGIA DOCENTE
e Expositiva
e Resolucién de casos y problemas
e Seminarios
e Debates

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

EVALUACION CONTINUA (CONVOCATORIA ORDINARIA)
La nota final serd la media ponderada de las siguientes partes:

e Priacticas (40 %): Informes asignados durante las sesiones practicas, en los que los alumnos describiran los
resultados de su actividad con el ordenador y aplicaran las herramientas de calculo utilizadas en el
laboratorio para analizar casos practicos. La realizaciéon presencial del 100 % de las practicas sera
obligatoria.

Prueba final (40 %): Prueba final teérico-préctica en que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas. La calificacion en la prueba final debera ser igual o superior a 5 sobre 10, para
superar la asignatura.

e Asistencia y participacion en las sesiones presenciales (20 % de la nota final).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
e Constara de una prueba de evaluacion de tipo tedrico-practica que supondra el 100 % de la nota. En caso de
existir varias partes, para poder superar la asignatura, serd necesario obtener una calificacién minima de 3
en cada una de ellas.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Laevaluacién tnica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “MODIFICACION DE
LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA (Aprobada en Consejo de Gobierno de 26 de octubre de 2016)” constara de una prueba de
evaluacion de tipo tedrico-practica formada por problemas numéricos y preguntas breves. Se pretende
evaluar la adquisicion por parte del alumno de las competencias generales y especificas marcadas para la
asignatura. La calificacion obtenida representara el 100 % de la nota final.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)
Presencial

B Correo electronico (fjrueda@ugr.es y
JMP: Profesor Martin . 1
FRV: Profesor Rueda Jrflpascua @ugr.f-:s) o
e Videoconferencia con Google Meet previa cita

por email
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Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO
En calidad de: Secretario/a de Departamento
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

En caso de no ser posible la docencia presencial:
e Docencia sincrona a través de Google Meet en el horario establecido por la ETSICCP
e Entrega de documentacién para seguimiento de la asignatura en PRADO

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

e Asistencia y participacion en las actividades teéricas (20 %)
Entrega de los ejercicios propuestos durante el curso.
Las practicas se entregaran a través de PRADO con la herramienta tarea.
20 % de la calificacién final.

o Informe y casos practicos asignados en las clases practicas (40 %)
Entrega de los ejercicios propuestos durante las sesiones practicas de ordenador.
Las practicas se entregaran a través de PRADO con la herramienta tarea. La realizacién del 100 % de las practicas sera
obligatoria.
40 % de la calificacion final.

e Prueba final Redes de Abastecimiento (20 %)
Cuestionario tipo test de 20 preguntas con 4 opciones de las que solo 1 es correcta.
Esta prueba se realiza durante el periodo docente, en hora de clase. Las respuestas incorrectas punttian de forma
negativa a razéon 1/3 de las respuestas correctas. En caso de que sea no presencial el cuestionario se realizara a través de
PRADO con la herramienta cuestionario con sesién virtual en directo a través de Google Meet.
20 % de la calificacién final.

e Prueba final Redes de Saneamiento (20 %)
Realizacién de proyecto propuesto el ultimo dia de clase que debera ser entregado para su evaluacion el dia fijado para
el examen ordinario. El informe y resultados del proyecto se entregaran a través de PRADO con la herramienta tarea.
20 % de la calificacién final.

Convocatoria Extraordinaria

e Cuestionario tipo test redes de abastecimiento (15 %)
Cuestionario tipo test de 20 preguntas con 4 opciones de las que solo 1 es correcta.
Se realizara el dia establecido por la ETSICCP. Las respuestas incorrectas puntiian de forma negativa a razén 1/3 de las
respuestas correctas. En caso de que la convocatoria extraordinaria sea no presencial el cuestionario se realizara a
través de PRADO con la herramienta cuestionario con sesién virtual en directo a través de Google Meet.
15 % de la calificacién final.

e (Caso practico Redes de Abastecimiento (35 %)
Se presentara un caso practico para que el/la estudiante lo resuelva y lo entregue en 2 horas.
Se realizara el dia establecido por la ETSICCP. Los estudiantes podran emplear cualquier material para el desarrollo de
las cuestiones. En caso de que la convocatoria extraordinaria sea no presencial estas cuestiones se realizard a través de
PRADO con la herramienta tarea con sesion virtual en directo a través de Google Meet.
35 % de la calificacion final.

e (Caso practico Redes de Saneamiento (50 %)
Se presentara un caso practico para que el/la estudiante lo resuelva y lo entregue en 24 horas. La informacién necesaria
para la resolucién del caso practico se pondran a disposicién del alumno a través de PRADO con la herramienta tarea.
Esta informacién y los objetivos del caso practico se pondran a disposicién del alumno el dia establecido por la ETSICCP.
En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial el caso practico sera presentado en sesion virtual en directo a
través de Google Meet.
50 % de la calificacién final.
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Evaluacion Unica Final

e Cuestionario tipo test sobre redes de abastecimiento (15 %)
Cuestionario tipo test de 20 preguntas con 4 opciones de las que solo 1 es correcta.
Se realizara el dia establecido para el examen final por la ETSICCP. Las respuestas incorrectas puntian de forma
negativa a razon 1/3 de las respuestas correctas. En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial el
cuestionario se realizara a través de PRADO con la herramienta cuestionario con sesién virtual en directo a través de
Google Meet.
15 % de la calificacién final.

e (Caso practico sobre redes de abastecimiento (35 %)
Se presentara un caso practico para que el/la estudiante lo resuelva y lo entregue en 2 horas.
Se realizara el dia establecido para el examen final por la ETSICCP. Los estudiantes podran emplear cualquier material
para el desarrollo de las cuestiones. En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial estas cuestiones se
realizara a través de PRADO con la herramienta tarea con sesién virtual en directo a través de Google Meet.
35 % de la calificacion final.

e (Caso practico sobre redes de saneamiento (50 %)
Se presentara un caso practico para que el/la estudiante lo resuelva y lo entregue en 24 horas. La informacién necesaria
para la resolucion del caso practico se pondran a disposicién del alumno a través de PRADO con la herramienta tarea.
Esta informacién y los objetivos del caso practico se pondran a disposicién del alumno el dia establecido por la ETSICCP.
En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial el caso practico sera presentado en sesion virtual en directo a
través de Google Meet.
50 % de la calificacién final.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

e Correo electronico (fjrueda@ugr.es y

JMP: Profesor Martin jmpascual@ugr.es)
FRV: Profesor Rueda e Videoconferencia con Google Meet previa cita
por email

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Docencia sincrona a través de Google Meet en el horario establecido por la ETSICCP
e Entrega de documentacién para seguimiento de la asignatura en PRADO

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Asistencia y participacién en las actividades tedricas (20 %)
Entrega de los ejercicios propuestos durante el curso.
Las practicas se entregaran a través de PRADO con la herramienta tarea.
20 % de la calificacién final.
o Informe y casos practicos asignados en las clases practicas (40 %)
Entrega de los ejercicios propuestos durante las sesiones practicas de ordenador.
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Las practicas se entregaran a través de PRADO con la herramienta tarea. La realizacién del 100 % de las practicas sera
obligatoria.
40 % de la calificacion final.

e Prueba final Redes de Abastecimiento (20 %)
Cuestionario tipo test de 20 preguntas con 4 opciones de las que solo 1 es correcta.
Esta prueba se realiza durante el periodo docente, en hora de clase. Las respuestas incorrectas punttian de forma
negativa a razén 1/3 de las respuestas correctas. En caso de que sea no presencial el cuestionario se realizara a través de
PRADO con la herramienta cuestionario con sesién virtual en directo a través de Google Meet.
20 % de la calificacidn final.

e Prueba final Redes de Saneamiento (20 %)
Realizacién de proyecto propuesto el ultimo dia de clase que debera ser entregado para su evaluacion el dia fijado para
el examen ordinario. El informe y resultados del proyecto se entregaran a través de PRADO con la herramienta tarea.
20 % de la calificacién final.

Convocatoria Extraordinaria

e Cuestionario tipo test sobre redes de abastecimiento (15 %)
Cuestionario tipo test de 20 preguntas con 4 opciones de las que solo 1 es correcta.
Se realizara el dia establecido para el examen final por la ETSICCP. Las respuestas incorrectas puntuan de forma
negativa a razon 1/3 de las respuestas correctas. En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial el
cuestionario se realizara a través de PRADO con la herramienta cuestionario con sesién virtual en directo a través de
Google Meet.
15 % de la calificacién final.

e (Caso practico sobre redes de abastecimiento (35 %)
Se presentara un caso practico para que el/la estudiante lo resuelva y lo entregue en 2 horas.
Se realizara el dia establecido para el examen final por la ETSICCP. Los estudiantes podran emplear cualquier material
para el desarrollo de las cuestiones. En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial estas cuestiones se
realizara a través de PRADO con la herramienta tarea con sesién virtual en directo a través de Google Meet.
35 % de la calificacion final.

e (Caso practico sobre redes de saneamiento (50 %)
Se presentara un caso practico para que el/la estudiante lo resuelva y lo entregue en 24 horas. La informacién necesaria
para la resolucién del caso practico se pondran a disposicién del alumno a través de PRADO con la herramienta tarea.
Esta informacién y los objetivos del caso practico se pondran a disposicién del alumno el dia establecido por la ETSICCP.
En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial el caso practico sera presentado en sesion virtual en directo a
través de Google Meet. 50 % de la calificacién final.

Evaluacion Unica Final

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Cuestionario tipo test sobre redes de abastecimiento (15 %)
Cuestionario tipo test de 20 preguntas con 4 opciones de las que solo 1 es correcta.
Se realizara el dia establecido para el examen final por la ETSICCP. Las respuestas incorrectas puntian de forma
negativa a razon 1/3 de las respuestas correctas. En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial el
cuestionario se realizara a través de PRADO con la herramienta cuestionario con sesion virtual en directo a través de
Google Meet.
15 % de la calificacién final.

e (Caso practico sobre redes de abastecimiento (35 %)
Se presentara un caso practico para que el/la estudiante lo resuelva y lo entregue en 2 horas.
Se realizara el dia establecido para el examen final por la ETSICCP. Los estudiantes podran emplear cualquier material
para el desarrollo de las cuestiones. En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial estas cuestiones se
realizara a través de PRADO con la herramienta tarea con sesién virtual en directo a través de Google Meet.
35 % de la calificacién final.

e (Caso practico sobre redes de saneamiento (50 %)
Se presentara un caso practico para que el/la estudiante lo resuelva y lo entregue en 24 horas. La informacién necesaria
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para la resolucién del caso practico se pondran a disposicién del alumno a través de PRADO con la herramienta tarea.
Esta informacidn y los objetivos del caso practico se pondran a disposicién del alumno el dia establecido por la ETSICCP.
En caso de que la convocatoria ordinaria sea no presencial el caso practico serd presentado en sesion virtual en directo a
través de Google Meet.

50 % de la calificacién final.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento
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