GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

Hidrogeologia y gestidn de acuiferos Curso 2018-2019

(Fecha tltima actualizacion: 12/04,/2018)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 02/05/2018)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Tecnologia Especifica | Hidrogeologia y gestién

o 0 . .
de Hidrologia de acuiferos 4 2 3 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Geodindmica, 12 planta, Facultad de Ciencias.
Despacho n® 11. 958243362

Correo electrénico: jbenaven@ugr.es

Dpto. Geodinamica, 22 planta, Facultad de Ciencias.
Despacho n? 30. 958248083

JOSE BENAVENTE HERRERA Correo electrénico: wmartin@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS(™)

WENCESLAO MARTIN ROSALES

Martes, miércoles y jueves, de 9 a 11 horas (Prof.
Benavente Herrera) y martes, miércoles y jueves,
de 9 a 11 horas (Prof. Martin Rosales)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en INGENIERIA CIVIL Ciencias Ambientales

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado y tener aprobadas las siguientes asignaturas:

Geologia; Hidraulica e Hidrologia; Ampliacion de Hidraulica e Hidrologia.

Existen ademas aspectos no tratados en profundidad en esta asignatura por haberse estudiado ya en otras materias
cursadas en semestres anteriores, tales como redes de flujo y esfuerzos efectivos (Mecanica del Suelo y Rocas) u
obras de captacion de agua subterranea (Obras y Aprovechamientos Hidraulicos I)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

1 Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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e Revisién de conceptos hidrogeoldgicos basicos

e Analisis del flujo subterraneo en diferentes situaciones hidrogeolégicas

e Principales metodologias de prospeccion hidrogeoldgica y fundamentos de las obras de captacién de aguas
subterraneas

e Proteccion de los recursos hidricos subterraneos

e  Gestion de recursos hidricos subterraneos

® Aspectos normativos

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e Competencias generales: CG01, CG02, CG03, CG04, CGO5, CG06, CGO7,CGO8y CG10
e Competencias de formacién basica: CB2, CB3, CB4 y CB5
e Competencias especificas: COP3, COP5, COP7, COP8, COP11, COP12,CH1,CH2,CH3, CH4

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

1. Aplicar los conocimientos fundamentales sobre el flujo del agua en medios porosos y sus implicaciones
ambientales relacionadas con la planificacién hidrolégica.

2. Adquirir, analizar y sintetizar datos fisico-quimicos de las aguas, y relacionarlos con procesos de contaminaciéon
urbana, agricola e industrial.

3. Interpretar los resultados de ensayos hidraulicos en distintas condiciones de ejecucion.

4. Decidir las técnicas de investigacion-prospeccién hidrogeolégica mas adecuadas tanto para la explotacion como
para la gestion de los recursos hidricos subterraneos.

5. Aplicar los conocimientos sobre la gestion sostenible de los recursos hidricos subterraneos y la legislacion
asociada

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO DE CLASES TEORICAS:

e TEMA 1. Revisién de conceptos de base. Clasificacién hidrogeolégica de los materiales. Acuiferos libres y
nivel freatico. Acuiferos confinados y superficie piezométrica. Acuiferos semiconfinados.

e TEMA 2. Principios del flujo subterrdneo. Regimenes de flujo subterraneo. Determinacién en el campo del
gradiente hidraulico. Transmisividad y almacenamiento. Ecuaciones generales del flujo subterraneo.
Modelos de flujo. El flujo en la zona no saturada: conceptos basicos, parametros y medida del potencial.

e TEMA 3. Sistemas de flujo subterrdneo e hidraulica de captaciones. Flujo estacionario en acuiferos
confinados y libres. Flujo estacionario hacia un pozo de bombeo. Sistemas de flujo condicionados por la
topografia; areas de recarga y descarga; los manantiales. Relaciones entre el agua subterranea y el agua de
superficie (rios y lagos). Superficies piezométricas. Oscilaciones de los niveles piezométricos. Obras de
captacion de aguas subterrdneas: sondeos; otros tipos de captaciones. Estimacion de parametros de los
acuiferos; ensayos hidraulicos “in situ”. Pérdidas de carga en el pozo y ecuacion caracteristica. Aspectos
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normativos relacionados con la captacion de aguas subterrdneas.

e TEMA 5. Prospeccidn y explotacién de aguas subterraneas. Caracteristicas de las aguas subterraneas
seglin su ambito de aparicion: depésitos no consolidados; materiales detriticos consolidados; rocas
pluténicas y metamdrficas; rocas volcanicas; rocas carbonatadas y karsticas; influencias climaticas;
acuiferos costeros; hidrogeotermia. Métodos de prospeccién de acuiferos: el inventario de puntos de
agua y la cartografia hidrogeoldgica; otras metodologias. Balance hidrico de acuiferos; sondeos de
reconocimiento y piezométricos. Instrumentacion de sondeos.

e TEMA 6. Calidad y contaminacién de aguas subterrdneas. Expresién de las concentraciones de las sustancias
disueltas en el agua. Principales indices hidroquimicos. Conceptos de calidad y de contaminacién del agua.
Principales agentes contaminantes y fuentes potenciales de contaminacion de las aguas subterraneas.
Propagacién de la contaminacién en los acuiferos. Reacciones de los acuiferos frente a la contaminacion.
Métodos de prevencion y lucha contra la contaminacién.

e TEMA 7. Proteccién de los recursos hidricos subterraneos. Problemas ambientales y econdémicos
relacionados con el uso intensivo de las aguas subterraneas. Acuiferos costeros e intrusién marina:
indicadores, control y prevencion de la intrusiéon (aspectos técnicos y normativos). Sobreexplotaciéon y
subsidencia. Perimetros de proteccién. Normativa espafiola. Delimitacion de las zonas de proteccion.
Proteccién de la calidad. Proteccién de la cantidad. Métodos de calculo. Redes de control. Protecciéon de
humedales y zonas de especial interés.

o TEMA 8. Estrategias de gestién de acuiferos. Conceptos basicos (usos, tipos de recursos y reservas). Gestion,
planificacién y regulacién. Uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas: Tipos de aprovechamiento
con uso conjunto. Recarga artificial e inducida de acuiferos: objetivos, métodos, ventajas e inconvenientes.
Recursos hidricos no convencionales.

TEMARIO DE CLASES PRACTICAS:
Practicas en el aula

e Interpretacion de niveles piezométricos en mapas y en secciones trasversales. Estimacion de

gradientes hidraulicos con distintos supuestos de direcciones de flujo. Transformaciones en caso de aguas

de diferente densidad.

e Trazado de curvas isopiezas y determinacion de las direcciones de flujo. Calculo del gradiente de la
superficie piezométrica.

e Célculo de descensos, de caudales y de caudales especificos a partir de soluciones analiticas de los modelos
teoricos de hidraulica de captaciones.

e Andlisis de datos de ensayos hidraulicos en casos sencillos.
e Aforos de captaciones de agua subterranea y determinacién del caudal 6ptimo.
e Balances hidricos de acuiferos.

e Célculos simples en relacion con acuiferos en régimen de sobreexplotacion: agotamiento de reservas;
evolucion de niveles.
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Practicas de Campo

En la jornada asignada para este tipo de practicas se llevaran a cabo actividades seleccionadas del tipo de las
relacionadas a continuacion:

- Utilizacion de instrumentacién hidrogeoldgica diversa en cursos de agua, manantiales y sondeos
piezométricos: hidroniveles de diferentes tipos, toma muestras, medidas "in situ” de variables fisicas y
quimicas del agua, medidas de flujo, etc.

- Reconocimiento hidrogeolégico de surgencias y de captaciones de diferentes tipos. Cumplimentacién de
fichas de inventario de puntos de agua.

- Determinacién "in situ" de parametros hidrogeolégicos; reconocimiento de maquinaria de perforacion.

- Reconocimiento de acuiferos de interés: sistemas Karsticos, acuiferos aluviales, acuiferos costeros, etc.,
y andlisis de su funcionamiento. Cuestiones hidrogeolégicas en areas de interés ecolégico y
medioambiental. Reconocimiento "in situ" de problemas geotécnicos relacionados con el agua
subterranea.

BIBLIOGRAFIA

COMISION DOCENTE DEL CIHS: ESCUDER, R., FRAILE, J., JORDANA, S., RIBERA, F. SANCHEZ-VILA, X. y VAZQUEZ-
SUNYE, E. (2009). Hidrogeologfa. Ed. Fundacién CIHS. Barcelona.

LOPEZ GETA, J.A, FORNES, J., RAMOS, G. Y VILLARROYA, F. (2001): Las aguas subterrdneas: un recurso natural del
subsuelo. Ed. IGME

MARTINEZ, J. y RUANO, P. (1998). Aguas subterraneas: captacién y aprovechamiento. Ed. Promotora General de
Estudios, S.A. (PROGENSA), Sevilla.

MARTINEZ ALFAROQ, P.E., MARTINEZ SANTOS, P. Y CASTANO, S. (2006): Fundamentos de Hidrogeologfa. Ed. Mundi-
Prensa.

MURILLO, ].M., LOPEZ-GETA, JAy RODRIGUEZ-HERNANDEZ, L. (2010). Desarrollo sostenible, uso conjunto y
gestidn integral de recursos hidricos. IGME-

Dip. Prov. Alicante.

VILLANUEVA, M. e IGLESIAS, A. (1984). Pozos y acuiferos. IGME.

WATSON, I Y BURNETT, A. D. (1995). Hydrology. An environmental approach. CRC Press/Lewis.

WEIGHT, W.D. and SONDEREGGER, ].J. (2000).- “Manual of Applied Field Hydrogeology”.- McGraw-Hill Ed..

ENLACES RECOMENDADOS

Pagina web de docencia del Grupo de Gestion de Recursos Hidricos de la Universidad Jaume I de Castellén (Espafia).
http://www.agua.uji.es

Pagina 4

UNIVERSIDAD INFORMACIGN SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

Firmado por: MANUEL LOPEZ CHICANO Secretario/a de Departamento

Sello de tiempo: 30/05/2018 13:21:35 Pagina:4/5

EwBZaaYrUnri/3WFEUIIfX5CKCJI3NmMbA

La integridad de este documento se puede verificar en la direccién https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el codigo
de verificacion que aparece debajo del cédigo de barras.




Pagina web de docencia de Francisco Javier Sanchez San Roman (Departamento de Geologia, Universidad de
Salamanca, Espaifia). http://web.usal.es/~javisan/hidro/hidro.htm

Pagina web del Servicio Geolégico de EEUU,, con gran cantidad de material divulgativo, publicaciones técnicas
y software especifico sobre Hidrogeologia y de libre difusion: https://www.usgs.gov/

METODOLOGIA DOCENTE

e Presentacion en el aula de los contenidos teéricos mas importantes.

e Presentacidn en el aula y realizacién de practicas sobre distintos métodos de estudio usados habitualmente
en Hidrogeologia (mapas de isopiezas, problemas sobre flujo en medios porosos, ejercicios sobre
explotacién de acuiferos, etc).

e Practicas de campo para reconocimiento y estudio in situ de acuiferos, parametros hidrogeolégicos y/o
captaciones de aguas subterraneas.

e Tutorias (grupales e individuales) para resoluciéon de dudas sobre los contenidos teéricos y practicos, asf
como sobre problemas no resueltos en clase.

e Estudio y profundizacién de los contenidos teéricos y practicos por parte del alumno de manera individual,
asi como resolucién de problemas propuestos.

e Eventualmente seminarios impartidos por profesionales y docentes visitantes en el marco de proyectos de
investigacion y/o convenios de movilidad docente internacional.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

e Examen final escrito de teoria y practicas: hasta un 70 %.
e Trabajo personal y participacién en clase: hasta un 30 %.

e Se podra solicitar la realizacién de una evaluacién Unica final a la que podran acogerse aquellos estudiantes
que no puedan cumplir con el método de evaluacién continua por motivos laborales, estado de salud,
discapacidad, programas de movilidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida
seguir el régimen de evaluacién continua. Para solicitar la evaluacién tnica, el estudiante, en las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta
se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitar, a través del procedimiento
electronico, al Director del Departamento, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacién continua tal como indican el Articulo 6, punto 2 y Articulo 8 en la Normativa
de evaluacién y de calificacién de los estudiantes de la Universidad de Granada del 9 de noviembre de 2016
(http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrl12/_doc/examenes/!).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Ejercicio escrito sobre contenidos de teoria y practicas de la asignatura

INFORMACION ADICIONAL

Docencia en idioma espaiiol, aunque a lo largo de la asignatura se introducira a los alumnos en la version inglesa de
los principales términos cientifico-técnicos relacionados con la asignatura.
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