GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA ()

INGENIERIA SANITARIA EN LA CONSTRUCCION CIVIL. cod. 2371130

Curso 2020-2021
(Fecha tltima actualizacién: 07/07/2020)

(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 10/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
TECNOLOGIA
ESPECIFICA DE Tecnologias del Medio o o ; .
CONSTRUCCIONES | ambiente 3° 6° 6 ECTS Obligatoria
CIVILES

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES!" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo

electronico, etc.)

. Erancisco Osorio Robles
¢ Angel Fermin Ramos Ridao

Dpto. Ingenieria Civil, 42 planta, E.T.S.I. Caminos,
Canales y Puertos.

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS™"

Profesor Osorio
Miércoles y Jueves: 9:30-12:30

Profesor Ramos
Jueves: 9:00-10:00
Viernes 9:00-14:00

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

' Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO
En calidad de: Secretario/a de Departamento
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e Haber cursado las materias basicas
e Esrecomendable tener cursada la materia “Hidraulica e Hidrologia”

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Caracteristicas de las aguas naturales, Ciclo del uso del agua, Legislaciéon. Aguas Potables Distribucion: Depositos.
Redes de Distribucién, Tipologia, Materiales Disefio de Redes de Distribucidn. Control y Automatizacién en Redes.
Saneamiento. Caracteristicas de las Aguas Residuales, Tipologia de redes, Materiales, Disefio. Instalaciones Auxiliares
y Elementos Especiales. Emisarios Submarinos. Depuracién. Tipologia de procesos, Elementos Auxiliares,
Automatizacién y control. Residuos. Vertederos, Plantas de Transferencia, Plantas de recuperaciéon y compostaje,
Incineradoras. Contaminacidn atmosférica y acustica generada en obras civiles.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

¢ CG1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

¢ CG2. Comprension de los multiples condicionamientos de caricter técnico y legal que se plantean en la
construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la protecciéon
de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

¢ CG3. Conocimiento, comprensiéon y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

¢ CG4. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

¢ CG5. Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos, en su ambito.

Basicas

e CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

¢ CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

¢ CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Especificas

¢ COP7. Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en
presion como en lamina libre.

» COP8. Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea.

¢ COP11. Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

e COP12. Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construcciéon y las técnicas de
organizacion, medicién y valoraciéon de obras.

e CCC8. Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su
dimensionamiento, construccion y conservacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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Capacidad para disefiar instalaciones para la gestién del agua.

Evaluacidn de las fuentes de abastecimiento disponibles en una poblacién y estrategias de captacion.
Conocimiento de los procesos unitarios de tratamiento de aguas potables.

Disefio y dimensionado de las redes de distribucién y de saneamiento de agua

Conocimiento y disefio de los procesos unitarios de tratamiento de aguas residuales.

Conocimiento de los principios basicos de gestion de los residuos.

Conocimiento de las fases de gestion de los residuos.

Capacidad para cuantificar los residuos producidos en la construccion.

Capacidad para disefiar planes y estudios de gestioén de residuos de la construccién.

Conocimiento de los problemas provocados por la contaminacién acustica en la ingenieria civil.
Disefio de soluciones destinadas a minimizar la problematica de la contaminacién acustica en la ingenieria
civil.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

PRESENCIAL
TEMARIO TEORICO 25 horas
BLOQUE 1. Tratamiento y distribucion de aguas — 8 horas

Tema 1.- Generalidades (2 horas)

BLOQUE 2. Saneamiento y depuracion de aguas - 8 horas

Tema 4.

.- Tratamiento del agua para su uso en la ciudad (2 horas)

.- Redes de distribucion (4 horas)

- Redes de saneamiento (4 horas)

Recursos y tipologia de las captaciones.

Ciclo de uso del agua en ciudades, su planificacion y gestion
Depositos

Leyes fundamentales

Proceso fisico-quimico de coagulacion- floculacion, con su decantacion
Filtracion lenta y rapida

Filtracion con membranas

Desinfeccion y mantenimiento de condiciones en la red

Sistemas de control.

Tipologia

Elementos y materiales

Disefio en diferentes supuestos de distribucion
Mantenimiento y explotacion

Sistemas de control

Tipologia y consecuencias de los tipos en la septicidad
Elementos y materiales

Disefio en diferentes supuestos de distribucion
Mantenimiento y explotacion
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Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Luvan DAl

¢ Sistemas de control
Tanques de tormentas

Tema 5.- Estaciones de depuracion y reutilizacion (4 horas)
Metodologia de eleccion del sistema

Tipologias de plantas

Disefio de plantas de fangos activos

Simplificacion de estas en nimero de habitantes equivalentes
Disefio de plantas de biopelicula

Sistemas de tratamientos terciarios para los diferentes reusos
Normativas a utilizar

BLOQUE 3. Gestion de residuos — 7 horas

Tema 6.- Introduccion a la gestion de los residuos solidos (2 horas )
e Definicion de residuos

Problematica ambiental de los residuos

Clasificacion, composicion y tasas de generacion

Legislacion

Fases de gestion de residuos

Principios de gestion de residuos

Tema 7.- Recogida y transporte de residuos (2 horas)
e Presentacion de residuos
e Recogida de residuos
e Plantas de transferencia de residuos

Tema 8.- Plantas de tratamiento de residuos. Eliminacion (3 horas)
o Plantas para la recuperacion de los residuos
e Reciclaje y valorizacion de residuos
e Valorizacion energética
e Ubicacion, diseflo, explotacion y sellado de vertederos

BLOQUE 4. Contaminacion atmosférica y actstica — 2 horas

Tema 9.- Contaminacion actstica (2 horas)
e Parametros de las ondas y nivel de presion de los sonidos-ruidos
e Reflexion, absorcion, transmision y difraccion, principio de Huygens
e Aislamiento
o Pantallas acusticas en obras lineales

TEMARIO EJERCICIOS PRACTICOS (29 HORAS)
BLOQUE 1. Tratamiento y distribucion de aguas — 9 horas

e Calculo de depdsitos (4 horas)
o Calculo de redes de distribucion (5 horas)

BLOQUE 2. Redes de saneamiento y depuracion de aguas — 9 horas
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e Calculo de redes de saneamiento (5 horas)
e Diseflo de estaciones de tratamiento (4 horas)

BLOQUE 3. Gestion de residuos — 7 horas
e Identificacion de residuos mediante el catalogo europeo (3 horas)
e La gestion de los RCDs en los proyectos. Tasas de generacion de RCDs. Redaccion de planes y estudios de gestion
de residuos de construccion (4 horas)

BLOQUE 4. Contaminacién atmosférica y acustica — 4 horas
¢ Disefio de barretas acusticas.

. 'Célculo de aislamiento/acondicionamiento/vibraciones.
TUTORIAS INDIVIDUALES (3 HORAS)

EVALUACION (3 HORAS)
NO PRESENCIAL

e Estudio de teoria y problemas (45 horas)
e Preparacion de trabajos (45 horas)

BIBLIOGRAFIA

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Andersen Garrigues, 2003. Manual para la gestion residuos urbanos. E.h.s. ecoiuris. ISBN: 8497253663.
Aurelio Hernandez Mufioz. SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO: VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES.
Ed. Paraninfo. Coleccion Seinor n° 7.
Cyril M. Harris, 1995. Manual de medidas acusticas y control del ruido. Mac Graw-Hill de Espafia.
E. Hontoria Garcia y M. Zamorano Toro. 2001. Fundamentos del manejo de los residuos urbanos. Coleccion
Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

e  Zamorano M., Serrano, F; Garcia_Maraver, A.; Martin Pascual, J. Aspectos practicos de la Gestion de Residuos.
Parte I: Generalidades. 2015. Copicentro

e  George Tchobanoglous, Hilary Theisen, Samuel Vigil; Traduccion y revision técnica Juan Ignacio Tejero Monzon,
José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto Narea, 1998. Gestion integral de residuos solidos. McGraw-Hill Volumen I
Madrid.
Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. Manuales y Recomendaciones del CEDEX. 2007.
Hernandez, A. (2000). Abastecimiento y Distribucion de Agua. 4* Ed. CICCP. Madrid.
José Miguel Veza. Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. McGraw Hill-
Interamericana de Espaiia, 2003. Madrid.
Manual Técnico del Agua 4* ed. Degremont (1979).
Metcalf y Eddy. Ingenieria de las aguas residuales. Redes de alcantarillado y bombeo. Ed. McGraw-Hill.
Michael Moser and José Luis Barros, 2009. Ingenieria Acustica : Teoria y Aplicaciones. Publisher: Springer-
Verlag New York. ISBN: 3642025439.

e Osorio, F. y Hontoria, E. (200 5 ). Fundamentos y Calculo de Redes de Distribucién . Edita: Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.
Recuero Lopez, Manuel, 1999. Acustica Arquitectonica Aplicada. Editorial: Paraninfo (1999). ISBN: 8428325715.
Técnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental. Miguel Angel Gémez Nieto y Ernesto Hontoria
Garcia (2003). Universidad de Granada. Coleccién Major.
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ENLACES RECOMENDADOS

RECURSOS:
e En las presentaciones empleadas para la docencia se incluyen los enlaces a los recursos virtuales
empleados para el seguimiento de la docencia y el trabajo no presencial.

ENLACES:
e Se incluyen por temas en las presentaciones de clase.

METODOLOGIA DOCENTE

e Expositiva.
e Resolucidn de casos.
e Resoluciéon de problemas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
e Instrumentos de evaluacidn:
» Prueba final tedrico-practica.
» Entrega de trabajos relativos a las practicas que se realizaran durante el curso, correspondientes a
los Bloques tematicos 1 /2 / 3-4, respectivamente. Se subiran a TAREAS de Prado.

e Porcentaje sobre la calificacion final.

» Un 70% de la nota global se obtendra a partir de la evaluacidn de los conocimientos adquiridos, por
medio de la realizacién de una prueba final, que constard de problemas numéricos y preguntas
breves de tipo teérico-practico.

» Un 30% de la nota global se obtendra por las calificaciones obtenidas de los trabajos entregados
sobre las practicas realizadas.

» Lanota correspondiente a los Bloques 1 y 2 (Campo tematico del agua) tendra un peso sobre la nota
final del 70%, mientras que la nota correspondiente a los Bloques 3 y 4 (Campos tematicos:
Residuos, Contaminacion atmosférica y actstica) tendra un peso sobre la nota final del 30%.

» Parapoder aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos una puntuacién de 3,5 en la parte
conjunta correspondiente a los Bloques 1y 2, y en la parte conjunta correspondiente a los Bloques 3
y 4.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

» Constara de una prueba de evaluacion de tipo tedrico-practica que supondra el 100 % de la nota.

» En la convocatoria extraordinaria de julio, se guardara la nota media obtenida en la convocatoria
ordinaria de la parte conjunta correspondiente a los Bloques 1y 2 o de los Bloques 3 y 4, siempre
que se haya obtenido una calificacion igual o superior a 5 en la parte no suspensa. No se guardaran
notas de bloques para las siguientes convocatorias.

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”
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La evaluacion tnica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada
por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de20 de mayo de 2013)” constara de una prueba
coincidente con la prueba final de la evaluacién continua y que representara el 100 % de la nota final.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

e Presencial con cita previa.
Correo electronico (fosorio@ugr.es, ramosr@ugr.es)

e Presencial: Ver cuadro anterior . . —
e Videoconferencia con Google Meet previa cita por

® No presencial: Previa cita por email .
email

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

En caso de no ser posible la docencia presencial:
e Docencia sincrona a través de Google Meet en el horario establecido por la ETSICCP.
e Entrega de documentacidn para seguimiento de la asignatura en PRADO.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Instrumentos de evaluacion:
» Prueba final tedrico-practica.

» Trabajos realizados sobre las practicas que se realizaran durante el curso, correspondientes a los
Bloques tematicos 1 /2 / 3-4, respectivamente. Se subiran a TAREAS de Prado.
Si la prueba final no puede realizarse de forma presencial, esta prueba se realizard con las herramientas

cuestionario y/o tarea a través de PRADO con sesion en directo en Google Meet.
e Porcentaje sobre la calificacion final.

» Un 70% de la nota global se obtendréa a partir de la evaluacidn de los conocimientos adquiridos, por
medio de la realizacién de una prueba final, que constard de problemas numéricos y preguntas
breves de tipo tedrico-practico.

» Un 30% de la nota global se obtendra por las calificaciones obtenidas de los trabajos entregadosy
realizados durante el curso.

» Lanota correspondiente a los Bloques 1y 2 (Campo tematico del agua) tendra un peso sobre la nota
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final del 70%, mientras que la nota correspondiente a los Bloques 3 y 4 (Campos tematicos:
Residuos, Contaminacién atmosférica y actstica) tendra un peso sobre la nota final del 30%.

» Parapoder aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos una puntuacion de 3,5 en la parte
conjunta correspondiente a los Bloques 1y 2, y en la parte conjunta correspondiente a los Bloques 3

y 4.

Convocatoria Extraordinaria

Constara de una prueba de evaluacion de tipo tedrico-practica que supondra el 100 % de la nota. En caso de
no poder realizarse de forma presencial, esta prueba se realizara con las herramientas cuestionario y/o tarea a través
de PRADO con sesion en directo en Google Meet.

En la convocatoria extraordinaria de julio, se guardara la nota media obtenida en la convocatoria ordinaria
de la parte conjunta correspondiente a los Bloques 1 y 2 o de los Bloques 3 y 4, siempre que se haya
obtenido una calificacién igual o superior a 5 en la parte no suspensa. No se guardaran notas de bloques
para las siguientes convocatorias.

Evaluacion Unica Final

La evaluacion unica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada
por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de20 de mayo de 2013)” constard de una prueba
coincidente con la prueba final de la evaluacidn continua y que representarad el 100 % de la nota final. En
caso de no poder realizarse de forma presencial, esta prueba se realizara con las herramientas cuestionario y/o tarea
a través de PRADO con sesion en directo en Google Meet.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

No presencial: Previa cita por email

e  Correo electronico (fosorio@ugr.es, ramosr@ugr.es)

e Videoconferencia con Google Meet previa cita por
email

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Docencia sincrona a través de Google Meet en el horario establecido por la ETSICCP
e Entrega de documentacidn para seguimiento de la asignatura en PRADO. Practicas virtualizadas.

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién

final)

UNIVERSIDAD

DE GRANADA
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Convocatoria Ordinaria

e Instrumentos de evaluacion:
» Prueba final tedrico-practica.

» Entrega de trabajos de las practicas que se realizaran durante el curso, correspondientes a los
Bloques tematicos 1 /2 / 3-4, respectivamente.
Estas pruebas se realizaran con las herramientas cuestionario y/o tarea a través de PRADO con sesion en

directo en Google Meet. Los trabajos se subiran a TAREAS a través de Prado.
e Porcentaje sobre la calificacion final.

» Un 70% de la nota global se obtendra a partir de la evaluacién de los conocimientos adquiridos, por
medio de la realizacién de una prueba final, que constard de problemas numéricos y preguntas
breves de tipo tedrico-practico.

» Un 30% de la nota global se obtendra por las calificaciones obtenidas de los trabajos entregados de
las practicas virtualizadas realizadas durante el curso.

» Lanota correspondiente a los Bloques 1 y 2 (Campo tematico del agua) tendra un peso sobre la nota
final del 70%, mientras que la nota correspondiente a los Bloques 3 y 4 (Campos tematicos:
Residuos, Contaminacidn atmosférica y acustica) tendra un peso sobre la nota final del 30%.

» Parapoder aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos una puntuacién de 3,5 en la parte
conjunta correspondiente a los Bloques 1y 2, y en la parte conjunta correspondiente a los Bloques 3
y 4.

Convocatoria Extraordinaria

e Constara de una prueba de evaluacion de tipo tedrico-practica que supondra el 100 % de la nota. Esta prueba
se realizard con las herramientas cuestionario y/o tarea a través de PRADO con sesion en directo en Google Meet.

e En la convocatoria extraordinaria de julio, se guardara la nota media obtenida en la convocatoria ordinaria
de la parte conjunta correspondiente a los Bloques 1 y 2 o de los Bloques 3 y 4, siempre que se haya
obtenido una calificaciéon igual o superior a 5 en la parte no suspensa. No se guardaran notas de bloques
para las siguientes convocatorias.

Evaluacion Unica Final

e Laevaluacidn tnica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada
por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de20 de mayo de 2013)” constara de una prueba
coincidente con la prueba final de la evaluacidn continua y que representara el 100 % de la nota final. Esta
prueba se realizara con las herramientas cuestionario y/o tarea a través de PRADO con sesion en directo en Google
Meet.

Firma (1): LAURA GARACH MORCILLO

En calidad de: Secretario/a de Departamento
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