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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Anadlisis de redes de abastecimiento y saneamiento

2015/2016
MODULO MATERIA CURSO SEMESTR CREDITOS TIPO
Optatividad ;
Especialidad ;eect?igg)nglll?iseitei 40 8¢ 6 Optativa
HIDROLOGIA
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccidn postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Area de Tecnologias del Medio Ambiente. Departamento de
Ingenieria Civil planta, ETSI Caminos, Canales y Puertos.
Despachos n? 92 (J. Cardenete) y 90 (F. Rueda)

E-mail: jmcardenete@ugr.es y fijrueda@ugr.es

¢ Francisco Osorio Robles

 Francisco J. Rueda Valdivia HORARIO DE TUTORIAS

Lunes, de 15.30 a 19.30; Martes de 12.30 a 14.30 (Profesor
Fco. Rueda Valdivia)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)

Haber cursado las materias basicas
Tener cursadas las materias Hidraulica e Hidrologia, e Ingenieria Sanitaria
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Disefio avanzado, funcionamiento, mantenimiento y rehabilitacidn de las redes de abastecimiento y saneamiento.
Nuevos materiales. Aplicacién de software para la resolucion de casos de estudio.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

CG1 Capacitacidn cientifico-técnica para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, anélisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

CG2 Comprensién de los miultiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construcciéon dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion
de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el ejercicio de la
profesioén de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG4 Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su &mbito.

CG5 Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos, en su ambito.

Especificas

CB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y|
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

COP7 Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en
presién como en lamina libre.

CCC8 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su
dimensionamiento, construccién y conservacion.

CH1 Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas
energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestion de recursos hidraulicos superficiales y
subterraneos.

CH3 Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucién de agua y el
saneamiento.

CH4 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su
dimensionamiento, construccién y conservacion
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

« Disefio y dimensionado de las redes de distribucién de agua
¢ Disefio y dimensionado de las redes de saneamiento de agua
» Capacidad de explotacién de infraestructuras sanitarias

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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PRESENCIAL

TEMARIO TEORICO

Bloque 1. Redes de Distribucion (10 horas)

Tema 1. Introduccidn a las redes de distribucién de agua

Tema 2. Conductos en redes de distribuciéon; Accesorios; acometidas.

Tema 3. Tipos de sistemas de redes de distribucién. Trazado de redes

Tema 4. Zanjas para tuberias. Profundidad de las conducciones y su relacidn con otros servicios
Tema 5. Disefio de redes de distribucion; reforma y ampliaciones de redes existentes

Tema 6. Control y automatizacidn en redes. Modelos numéricos.

Tema 7. Mantenimiento y rehabilitacién. Optimizacién hidraulica; correccién de fugas.

Bloque 2. Redes de saneamiento (10 horas)

Tema 1. Fundamentos de célculo de redes de saneamiento urbano

Tema 2. Andlisis de precipitaciones. Obtencién de curvas IDF con datos de AEMET. Hietogramas de
proyecto

Tema 3. Modelos de transformacién de lluvia en escorrentia.

Tema 4. Andlisis hidraulico de elementos basicos: pozos y conductos y especificos (vertederos,
aliviaderos, depésitos, ...)

Tema 5. Introduccién a la simulaciéon de la calidad del agua.

Tema 6. Control de redes y vertidos (1 h)

Tema 7. Mantenimiento y rehabilitacion; procedimientos sin zanja (1h)

TEMARIO PRACTICO

Practica 1. Bases hidraulicas. Métodos de calculo de redes de distribucion (2 hora)
Practica 2. Optimizacidn del disefio de redes. Modelizacién y simulacién. Programas informaticos de calculo de redeg
(2 horas)

Practica 3. Calculo clasico de redes de distribucién (4 horas)

Practica 4. Modelizacién y simulacién de redes de distribucion (8 horas)

Practica 5. Introduccién al manejo del programa SWMM-I (4 horas)

Practica 6. Simulacion de redes de saneamiento durante eventos de tormenta (4 horas)
Practica 7: Andlisis de sistemas de saneamiento con diferentes elementos (4 horas)
Practica 8. Utilizacién de SWMM como herramienta de disefio (4 horas)

Practica 9. Simulaciones de calidad de agua (2 horas)

EVALUACION (4 horas)

NO PRESENCIAL

Estudio de teoria y problemas (60 horas)
Preparacion de trabajos (30 horas)
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BIBLIOGRAFIiA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

* Osorio, F. y Hontoria, E. (2005). Fundamentos y Calculo de Redes de Distribuciéon . Edita: Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

* Guiatécnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. Manuales y Recomendaciones del CEDEX. 2007.

¢ SWMM. Modelo de Gestion de Aguas Pluviales. Manual de Usuario (versién en espafiol).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

* Metcalfy Eddy. Ingenieria de las aguas residuales. Redes de alcantarillado y bombeo. Ed. McGraw-Hill.
* Guo,]. C. Y. Urban Hydrology and Hydraulic Design. Water Resources Publications, LLC.
* Hernandez, A. (2000). Abastecimiento y Distribucién de Agua. 42 Ed. CICCP. Madrid.

ENLACES RECOMENDADOS
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
. Sesion .

Primer es Exposicio Visitas Tutorias Trabajo

cuatrimestre . Sesiones p Y . Otras o Tutorfas | individu | Otras
tedrica - nesy excursion | Exdmen - individu . -

Temas practicas A actividad colectiva | aldel actividg

s (horas) seminario es es es ales s (horas) | alumno de
(horas s (horas) (horas) (horas)
) (horas)

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Total horas
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METODOLOGIA DOCENTE

1) Expositiva.
2) Resolucién de casos.
3) Resolucién de problemas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Instrumentos de evaluacién continua

(1) Informes asignados durante las sesiones practicas, en los que los alumnos describiran los resultados de su
actividad con el ordenador y aplicaran las herramientas de calculo utilizadas en el laboratorio para analizar casos
practicos ;

(2) Prueba final tedrico-practica en que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

Porcentaje de la calificacion final

Asistencia y participacién en las actividades presenciales 10%
Prueba final 50%
Informes y casos practicos asignados en las clases practicas 40%

Criterios de evaluacion
- La calificacién en la prueba final debera ser igual o superior a 5 sobre 10, para superar la asignatura.
- La realizacién presencial del 100 % de las practicas sera obligatoria.

La evaluacién tnica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada por
Consejo de Gobierno en su sesidn extraordinaria de 20 de mayo de 2013)” constara de una prueba de evaluacién de
tipo tedrico-practica formada por problemas numéricos y preguntas breves. Se pretende evaluar la adquisicién por
parte del alumno de las competencias generales y especificas marcadas para la asignatura. La calificacién obtenida
representard el 100 % de la nota final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE: 100% NOTA DEL EXAMEN TEORICO-PRACTICO

INFORMACION ADICIONAL
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Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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