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GUIA DOGENTE DE LA ASIGNATURA
SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGLAS
Curso 2013-2014
mMODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO

Optatividad Especialidad Sistemas de tratamientos

Hidrologia 40 7 B ECTS Optativa
de aguas

PROFESOR(ES) DI!!ECClON COMPLET:Q DE CONTACTO PAI:(A.TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)
Dpto. Ingenieria Civil, 42 planta, E.T.5.I. Caminos, Canales y Puertos. Despachos
n? 83y 4l.
E-mail: hontorialugr.es y fosorio@ugr.es

= Ernesto Hontoria Garcia

= francisco Osorio Robles HORARIO DE TUTORIAS
Lunes y miércoles: 1:30-14:30 (Profesor Osorio); Martes y Jueves: 12:30-14:00
(Profesor Hontaria).

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil Cumplimentar con el texto correspondiente, si ha lugar

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)
Se recomienda tener cursada:

Ingenieria ambiental y calidad de aguas (Espec. Hidrologia)
Ingenieria sanitaria (Espec. Hidrologia)

Tener cursadas las asignaturas
= MODULD DE FORMACION BASICO
«FORMACION COMUN A LA RAMA CIVIL
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Diagrama general de proceso en potabilizacian y depuracion de aguas. PROCESOS FISICOS: Procesos de Desbaste, Sedimentacitn, Flotacian, Filtracian
Separacion por membranas, Deshidratacion. PROCESOS QUIMICOS: Coagulacian-Floculacian, Dxidacian, Reduccidn, Remineralizacian, Intercambio lanico
PROCESOS BIOLOGICOS: Procesos Aerobios, Procesos Anaerabios, Procesos de Biopelicula. Problemas de olores en instalaciones de depuracian. Técnicas]
de deteccion y contral. Principios sobre Mantenimiento y Explotacion de Instalaciones de Tratamiento de Aguas. Modelizacian-Software.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

Tl Capacidad de analisis y sintesis

[T7 Capacidad de organizacion y planificacian

T3 Comunicacién oral y/o escrita

T4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT6 Resolucidn de problemas

[T7 Trabajo en equipo

T8 Razonamiento critico

T3 Aprendizaje autdnomo

CTI0 Creatividad

CTI2 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas

CGI Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones de asesorfa,
analisis. disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacidn.

CGZ2  Comprensidn de los maltiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se plantean en la construccion de una obra piblica, y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio
ambiente y la proteccion de la sequridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra piblica.

CG3  Conocimiento. comprensidn y capacidad para aplicar la legislacian necesaria durante el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico de Obras
Piiblicas.

(G4  Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito,

(G Capacidad para el mantenimiento y conservacian de los recursos hidréulicos y energéticos, en su ambito.

CGE Capacidad para la realizacion de estudios de planificacidn territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su
ambito.

CHI  Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas. sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y
planificacian y gestion de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

CHZ  Conocimiento y comprensian del funcionamiento de los ecosistemas y |os factores ambientales.

CH3  Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucian de agua y el saneamiento.

CH4  Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccin y conservacidn
CTSU4 Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacian del territorio y para participar en la urbanizacion del espacio piblico urbano,
tales como distribucion de agua, saneamiento, gestion de residuos, sistema se transporte, tréfico, iluminacian, etc.
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

= [apacitacin para seleccionar el tratamiento o conjunto de tratamientos aplicables a un tipo de agua para adecuarla a un determinadao uso.

= Realizacian de célculos de dimensionamiento de una instalacidn destinada al tratamiento del agua.

= Entender, interpretar y racionalizar un diagrama de proceso de una instalacian de tratamiento de aguas.

= Recanocer el funcionamiento de las diferentes tecnologias aplicables en el tratamiento del agua.

= [onocer las diferentes técnicas de control y automatismo, asi coma los elementos precisados para su aplicacidn a una instalacidn de tratamiento de aguas.
= Conocer los principales problemas operacionales de una instalacian de tratamiento de aguas.

= [onocer y manejar los principales programas de modelizacin y disefio para instalaciones de tratamiento de aguas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARID TEORICO(4D h):

{Parte I: Adquisician de los conceptos especificos sobre el ciclo del uso del agua, instalaciones que lo componen y tecnologias aplicables en el tratamiento del
agua potables (13 h):

Temal. Introduccidn a los sistemas de potabilizacion de aguas
- Tema 2. Sedimentahilidad, neutralizacicn, ablandamiento, carban activa.
- Tema 8. Desinfeccidn por diferentes tecnologias.
- Tema 4. Potabilizacidn con sistemas de membrana.
- Tema 0. Calculo y Dimensionamiento de sistemas fisico quimicos en el tratamiento de aguas potables.
- Tema B. Introduccidn a los sistemas de Desalacidn

{Parte 2: Adquisicidn de los conceptos especificos sobre el ciclo del uso del agua, instalaciones que lo componen y tecnologias aplicables en el tratamiento del
agua residual urbana e industrial (25 h):

-Tema 7. Introduccion y esquemas de sistemas de depuracidn de aguas residuales de bajo coste

- Tema 8. Disefio de pequeas comunidades con plantas de bajo coste

- Tema 9. Sistemas de depuracian de aguas mediante procesos biopelicula

- Tema I0. Disefio de depuradoras de lechos bacterianos y de Biorrotores

- Tema Il. Sistemas avanzados de depuracidn: lechos inundados y fluidificados.

- Tema 12. Sistemas avanzados de depuracidn: biorreactores de membrana.

- Tema 13. Introduccisn a los sistemas de reutilizacion de aguas. Legislacidn.

- Tema l4. Tratamientos terciarios con tecnologias convencionales. Disefio de sistemas terciarios de macrofiltracian.
- Tema 15. Utilizacian y Disefio de los sistemas terciarios de microfiltracion, ultrafiltracian y osmosis

TEMARID PRACTICD:
Seminarios/Talleres (10 h)

Realizacion de seminarios de tipo presencial con participacion en los mismos.

Seminario |: sobre control y automatizacian en instalaciones de tratamiento de aguas potables y residuales (2 h)
Seminario 2: sobre explotacitn de instalaciones de tratamiento de Aguas potables y residuales (2 h)

Seminario 3: sobre mantenimiento de instalaciones de tratamiento de Aguas potables y residuales (2 h)
Seminario 4: Sobre principios generales de la economia del agua (Zh)

Seminario a. Captacian, control, consumo y gastos en el abastecimiento (2h)

|Précticas de Laboratorio (10 h)

Practica |. Dimensionamiento de los procesos aplicables en el tratamiento del agua mediante resolucidn de problemas (3 h)

Practica 2. Conceptos y determinacion analitica de DBOs, DOO, SS, MLSS (Gh)

%g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es




Pagina 5de 6
|

BIBLIOGRAFIA

{BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

o Degremont, Water treatment handbook, vol. 1y 2, Lavaoissier Publishing, 1391

Farifias Iglesias, M. (1938) Osmosis Inversa: Fundamentas, tecnologia y Aplicaciones. Mc Graw Hill. Madrid.

Fuertes, V. et al. (Ed.) Modelacidn y disefio de redes de abastecimiento de agua, Universidad Politécnica de Valencia, 2002
Hernandez Mufioz. A.. Hernéndez Lehmann, A. y Galan Martinez, P. Manual de depuracién URALITA. Paraninfo, 1996

Ibrahim Perera, Juan Carlos (13939) Desalacion de aguas Editor/impresor Madrid : Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos.
Mac Ghee, T.J., Abastecimiento de agua y alcantarillado: Ingenieria ambiental, McGraw-Hill, 1999

Metcalf and Eddy: Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacian McGraw Hill (1398)

Metclaf & Eddy. inc. Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacian, Mc Graw-Hill. 2000

Ramalho, R.S.. Tratamiento de aguas residuales, Reverté, 2003

Ronzano, E. y Dapena, J.L.. Tratamiento bioldgico de las aguas residuales, Diaz de Santos, 2002

Tchobanoglous, G., Ingenieria de aguas residuales : redes de alcantarillado y bombeo, Mc Graw-Hill, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
o AWWA, Lyonnaise des Eaux, WRCSA 1938 Tratamiento del agua por procesos de membrana, principios procesos y aplicaciones. Mc Graw Hill. Madrid.
e Martinez Delgadillo, S.A. Tratamiento de aguas residuales con MATLAB, Universidad Autdnoma Metropolitana de México, 2003
o [amez MA. y Hontoria, E. 2007 Técnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental. Ed. Universidad de Granada.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se articulara en torno a tres actividades formativas diferentes: sesiones de teoria, seminarios para resolucidn de casos préacticos, practicas de
laboratorio

o  [lases tedricas: se ofrecera una vision global del tema tratado y se incidira en aguellos conceptos clave para la comprensidn del mismo. Asimisma,
se indicarén aquellos recursos més recomendables para la preparacion posterior del tema en profundidad.

e  Seminarios para resolucion de casos préacticos: En ellos se desarrollaran modelos matematicos para la evaluacion cuantitativa y el
dimensionamiento de diferentes operaciones de gran importancia préctica en el tratamiento de aguas.

o Practicas de Laboratario: donde se analizara por parte del alumnado s parametros mas tipicos en tratamiento de aguas residuales

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
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e Instrumentos de evaluacién continua:

- Prueba final tedrico-practica.

- Informes sobre précticas de laboratorio y seminarios en los que se valorara la adquisician por parte del alumno de la competencia.
- Asistencia a clase.

o Porcentaje sobre |a calificacian final.

- Un 80% de la nota global se obtendra a partir de la evaluacidn de los conocimientos adquiridos, por medio de la realizacian de una prueba final, que
constara de problemas numéricos y preguntas breves de tipo tedrico-practico.
- EI20% adicional se obtendr4 a partir de actividades académicamente dirigidas:
—  Resolucitn de los problemas propuestos por el profesor.
—  Elaboracian de informes sobre las practicas y los seminarios de la asignatura.

La evaluacidn dnica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LO
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesian extraordinaria de20 de mayo de 2013)" constard de unp

prueba coincidente con la prueba final de la evaluacion continua y que representard el {00 % de la nota final.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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