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Edificio Politécnico. Campus de Fuentenueva
Despacho 3A, Tel: 958 240035 (LNE)
e Leonardo S. Nania Escobar (LNE). Profesor Despacho 89 (JAGM)
Contratado Doctor Correo electronico: LNania@ugr.es,
e Juan Antonio Garcia Molina (JAGM). Profesor Juan.garcia. molina@juntadeandalucia.es
Asociado HORARIO DE TUTORIAS
Consultar tablon del Departamento
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas:
Hidraulica e Hidrologia, Ampliacion de Hidraulica e Hidrologia, Obras y Aprovechamientos
Hidraulicos I y II

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Planificacion y gestion del agua.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la
adquisicion de las siguientes competencias:
e Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CGS5, CGo6, CG7, CGS8, CG10

e Competencias de formacion basica: CB4, CB5
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e Competencias especificas de la especialidad “Hidrologia”: CH1, CH2
Se desarrollaran las competencias necesarias para que al término de esta asignatura, el alumno llegue a:

1. Incremento de los conocimientos generales basicos para el desarrollo de las competencias profesionales
de un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

2. Capacidad de aprender y de aplicar la teoria a la practica, tanto en temas de investigacién como de
consultoria.

3. Capacidad de resolver problemas y adopcion rapida de decisiones.

4. Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacion frente a situaciones complejas (p. €j.: aquéllas
en las que se dispone de poca informacion).

5. Incremento de su capacidad de comunicacion.

6. Ser capaz de practicar la Ingenieria Civil en un marco acorde con el bienestar y la seguridad del
ciudadano.

7. Formar alumnos en las competencias que marca la ley.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

e Adquirir los conocimientos fundamentales sobre los recursos hidricos, su uso y planificacion.

e Adquirir los conocimientos fundamentales sobre calidad del agua, ecologia y las implicaciones
ambientales relacionadas con la planificacion hidrolégica.

e Adquirir los conocimientos sobre la historia de la planificacion hidrolédgica, la legislacion
asociada y economia del agua.

e Adquirir los conocimientos fundamentales para caracterizas fendmenos extremos, como sequias
y avenidas, erosion de suelos y su cuantificacion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1 (0.4 ETCS). Introduccion a la Planificacion de Recursos Hidricos. La naturaleza de los
sistemas de recursos hidricos. Naturaleza fisica. Aspectos ecoldgicos y ambientales. Naturaleza
sociopolitica, legal y economica. Desarrollo historico de los aprovechamientos de agua. Necesidad de
planificacion. La ingenieria de recursos hidricos.

Tema 2 (1 ETCS). Los Recursos Hidricos. Definicion de recurso hidrico. El recurso hidrico y el ciclo
hidrologico. Tipos de recursos hidricos. Caracteristicas de los Recursos Hidricos: superficiales y
subterraneos. Concepto de modelo, modelos de procesos superficiales y subterraneos. Medida de los
recursos. El balance de hidrico y sus componentes. La modelacion lluvia-escorrentia. Analisis
estadistico y modelacion hidrologica estocastica. Modelos ARMA. Analisis y generacion de series
sintéticas.

Tema 3 (0.4 ETCS). Requerimientos Ambientales. La proteccion ambiental y su relacion con la
planificacion de los recursos hidricos. Caudales ecoldgicos. Evaluacion de requerimientos hidricos de
zonas hiimedas

Tema 4 (0.6 ETCS). Usos y Demandas de agua. Introduccion. Legislacion: Usos y concesiones. La
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garantia de la demanda. El abastecimiento urbano. El abastecimiento industrial. Los usos agrarios. Los
usos energéticos. La acuicultura. Los usos recreativos. Centros de intercambio de derechos y mercados
de agua.

Tema 5 (0.6 ETCS). Calidad de aguas y Ecologia. Calidad y contaminacién. Metodologia de analisis
DPSIR, Presiones, Impactos y Medidas. Presiones antropicas en el ciclo hidrolégico: fuentes de
contaminacion. Estado de las masas de agua: Redes de control, indices de calidad, y Evaluacion del
estado de las masas de agua. El buen estado. Impactos en las masas de agua. Eutrofizacion, nitratos,
etc. Medidas de recuperacion.

Tema 6 (0.6 ETCS). Regulacion y analisis de sistemas de recursos hidricos. Conceptos y
fundamentos de la regulacion. Dimensionamiento de embalses. Diagramas acumulados. Modelos para
la simulacion de sistemas de recursos hidricos. Simulacion de sistemas de recursos hidricos:
aplicaciones a la Planificacion Hidrologica. Métodos estocasticos. Simulacién de Monte-Carlo.

Tema 7 (0.2 ETCS). Planificacion Hidrolégica en la Directiva Marco del Agua. La Directiva
Marco del Agua y sus objetivos. Contenidos de los Planes Hidrologico segun la Directiva Marco del
Agua. Metodologias y herramientas para la elaboracion de los planes hidrolégicos de cuenca.

Tema 8 (0.2 ETCS). Planificaciéon Hidrolégica en Espaiia. Historia de la planificacion en Espana. La
planificacion hidroldgica en la Ley de Aguas y el Reglamento de planificacion hidrolégica. El Plan
Hidrologico Nacional. Las Demarcaciones Hidrograficas en Espana. Los Planes Hidroldgicos de
Cuenca: Contenido y procedimiento de elaboracion. La Instruccion de Planificacion Hidrologica. Los
planes hidrolégicos de las cuencas andaluzas.

Tema 9 (0.3 ETCS). Economia del agua. Conceptos y fundamentos. Caracterizacion econémica de
los usos de agua. Curvas econdmicas de demanda y elasticidades. Analisis econdmicos de las obras
hidraulicas. El régimen econémico-financiero en Espafa. Sistemas tarifarios y canones. Los mercados
de agua.

Tema 10 (0.4 ETCS). Situaciones extremas: Sequias. Planificacion frente a sequias. Normativa
relacionada. Planes de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia (PES). Tipos de sequias.
Propiedades estadisticas basicas. Impactos. Indicadores: SPI, Palmer, Indice de Estado, etc. Medidas de
mitigacion de las sequias: ahorro, generacion de recursos adicionales, reduccion de demandas, etc.
Tema 11 (0.8 ETCS). Situaciones extremas: Crecidas e inundaciones. Impacto de las avenidas,
resefa historica. Normativa relaciona con la planificacion en zonas inundables, DPH, etc. Analisis
hidrologico e hidraulico de avenidas. Evaluacion preliminar del riesgo de inundaciones (EPRI). Mapas
de peligrosidad y de riesgo de inundaciones, cartografia nacional de zonas inundables, vias de intenso
desagiie. Analisis coste-beneficio de las actuaciones. Medidas estructurales. Medidas no estructurales:
planeamiento en zonas inundables, vigilancia y control de cauces.

Tema 12 (0.5 ETCS). La erosion hidrica de suelos. Principales factores. Mecanismos fisicos que la
originan. Tipos de erosion de suelos. Formulas y métodos para su estimacion: USLE, MUSLE, RUSLE

TEMARIO PRACTICO:

Ejercicio 1: Planificacion hidrolégica en una cuenca utilizando modelos numéricos sencillos: modelo
de Precipitacion-Aportacion de Témez y HEC-HMS para simulacion continua.

Ejercicio 2: Dimensionamiento de embalses para regulacion de recursos hidricos.

Ejercicio 3: Cuantificacion de inundaciones: caudales de avenida y area de inundacion.
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Ejercicio 4: Célculo de pérdida de suelos utilizando la USLE.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Ley de Aguas y sus reglamentos
e Plan Hidroldgico Nacional, Plan Hidrologico de la cuenca del Guadalquivir y las cuencas
andaluzas.
e Loucks, D.P. y VanBeek, E (2005) Water Resources System Planning and Management.
Unesco Publishing. The Nederland
e Andreu, J. (1993) Conceptos y métodos para la planificacion hidrologica. CIMNE, Barcelona.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Balairon, L., 2002. Gestion de recursos hidricos. 2da Edicion. Ed. UPC, Barcelona.
e Cremades Cerdan, D. (1987) Agua para todos: planificacion hidrologica. Caja de Ahorros de
Murcia, Murcia.
e Nadal Reimat, E.; Lacasa Marquina, M. (1993) Introduccion al analisis de la planificacion
hidrologica. Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.
e Ortiz de Tena, M. del C. (1994) Planificacion hidrologica. Marcial Pons, Madrid (Derecho).
e Direccion General de Obras Publicas y Calidad de Aguas (2000) Tres casos de planificacion
hidrologica. Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.

ENLACES RECOMENDADOS

http:/swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

e [Lecciones magistrales (clases de teoria). Se desarrollaran los conceptos fundamentales de cada tema en
pizarra y/o técnicas audiovisuales.

e Actividades practicas (clases practicas en aula). Se plantearan y resolveran problemas por el profesor y
los alumnos.

e Seminarios

e Actividades no presenciales individuales (trabajo auténomo, resolucion de tareas encomendadas y
estudio individual). Estas actividades complementaran las practicas en clase.

e Tutorias académicas (individuales o en grupo, especialmente para las clases practicas).

e Tutorias on-line. Se empleara la plataforma SWAD para consultas de temas especificos e intercambio de
informacion en formato electrénico.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Examen final compuesto de 2 partes:

e Parte teodrica: 5-10 preguntas a responder en 1 hora. 50-70% de la nota final

e Parte de problemas: uno o varios problemas a resolver en 1 - 1,5 horas. 30-50% de la nota final
Cada parte debera aprobarse de forma independiente, para lo cual debera obtenerse como minimo el
50% de su puntaje total. En su caso, se evaluaran los ejercicios practicos y se podran considerar en
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la nota final.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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