GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA. CURSO ACADEMICO 2013-2014
Ingenieria Maritima y Costera

MoDuLO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tecnologia

especifica de Ingenieria Maritima y 30 50 6 Oblicatoria
construcciones Costera g
civiles

PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

[Direccion 1] Despacho 20, Planta 4, Edificio
Politécnico, Campus de Fuentenueva.

[Direccion 2] Laboratorio de Hidraulica, Planta -
2, Edificio Politécnico, Campus de Fuentenueva.
[Direccion 3] Centro Andaluz de Medio
Ambiente. Avda. del Mediterrdneo s/n

MOS (miguelos@ugr.es): 958241393 /

958249738
MDM (mdiezm@ugr.es): 958241393 /
958249740
e Miguel Ortega Sdnchez (MOS). Profesor Titular de AMF (amonino@ugr.es): 958249741
Universidad [COORDINADOR]
e Manuel Diez Minguito (MDM). Profesor Ayudante HORARIO DE TUTORIAS
Doctor
e Antonio Moiiino Ferrando (AMF). Profesor Ayudante - Miguel Ortega Sanchez (en Direccion 1)
Doctor Lunes, miércoles y jueves
09:30-10:30; 12:30-13:30
- Manuel Diez Minguito

Primer cuatrimestre en Direccion 2
12:30 a 15:30, 17:30 a 20:30 (Lunes)
Segundo cuatrimestre en Direccion 3
09:30 a 15:30 (Lunes)

- Antonio Mornino Ferrando

Primer cuatrimestre en Direccion 2
12:30-14:30 (Lunes, Martes, Miércoles)
Segundo cuatrimestre en Direccion 3
10:30-12:30 (Lunes, Martes, Miércoles)
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GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIR OFERTAR

Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES: Tener cursados los créditos de las asignaturas basicas del Grado.

REQUISITOS: Tener conocimientos adecuados sobre
e Fisica
Analisis matematico y ecuaciones diferenciales
Mecanica de medios continuos
Ingenieria hidraulica
Geologia y geomorfologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Teoria lineal de ondas: cinematica, dindmica y procesos de transformacion. Areas portuarias: Disefio en
planta y comportamiento de las obras de abrigo, y de atraque y amarre. Areas litorales: Procesos y
Evolucion de playas. Regeneracion y restauracion

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la
adquisicion de las siguientes competencias:

e Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4

e Competencias de formacion bésica: CB5

e Competencias especificas de obras publicas: COP1, COP5, COP6, COP11, COP12

e Competencias especificas de la especialidad “Construcciones Civiles”: CCC2, CCC4, CCC7

e Competencias especificas de la especialidad “Hidrologia”: CH2

Se desarrollaran las competencias necesarias para que al término de esta asignatura, el alumno llegue a:

1. Incremento de los conocimientos generales basicos para el desarrollo de las competencias profesionales
de un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, y en las competencias que marca la ley.

Capacidad de aplicacion practica de los conocimientos adquiridos.

Capacidad de resolver problemas y adopcién rapida de decisiones.

Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacion frente a situaciones complejas.

Capacidad de aplicacion de las nuevas tecnologias a la Ingenieria Maritima y Costera.

Capacidad de practicar la Ingenieria Civil en un marco acorde con el bienestar y la seguridad del
ciudadano.

7. Formar alumnos con aptitudes para trabajar en el medio oceanico, litoral y su entorno.

AN

OBIETIVOS
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Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

e Describir los fenomenos fundamentales asociados a la propagacién del oleaje: asomeramiento, y
rotura, reflexion, refraccion, difraccion.

e Calcular las caracteristicas de la propagacion sobre el medio marino: frecuencia, nimero de onda,

longitud de onda, celeridad.

Describir el clima maritimo y calcular los pardmetros de oleaje a partir del mismo.

Evaluar la interferencia entre una onda y una estructura.

Calcular los efectos de las acciones producidas por las ondas sobre estructuras.

Conocer las diferentes tipologias de obras maritimas.

Tener conocimientos sobre los principales requerimientos para el disefio de una obra maritima.

Disefiar y calcular un dique de abrigo con tipologia vertical, mixto y en talud.

Caracterizar la hidrodinamica de la zona de rompientes.

Caracterizar las corrientes longitudinales y transversales asociadas a la rotura del oleaje.

Evaluar el transporte de sedimentos longitudinal y transversal que se produce en un tramo de costa.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO DE TEORIA

Tema 0: Presentacion
PARTE I. HIDRODINAMICA DE LAS ONDAS DE GRAVEDAD EN EL MAR

Tema 1: Revision de los Fundamentos de la Hidrodindmica
Descripcion del movimiento del fluido con superficie libre y fondo. Balance de masa, cantidad de movimiento y
energia en el volumen de control. Leyes de conservacion aplicadas al resalto hidraulico.

Tema 2: Movimiento Progresivo, Estacionario y Parcialmente Estacionario 2DV
Fondo horizontal y analisis 2DV. Cinematica y dindmica del fluido con movimiento oscilatorio. Transformacion
de la onda sobre fondo inclinado y analisis 2DV. Rotura de la onda.

Tema 3: Transformacion del Tren Oscilatorio Progresivo con Incidencia Oblicua

Teoria del rayo. Reflexion sobre fondo horizontal. Difraccion sobre fondo horizontal. Transformacion del oleaje
sobre fondo inclinado. Rotura con incidencia oblicua. Calculo de la transformacion de un tren de ondas en una
costa abierta.

PARTE II. AGENTES CLIMATICOS Y ATMOSFERICOS EN EL EMPLAZAMIENTO

Tema 4: Descripcion de series temporales en el dominio del tiempo y de la frecuencia

Descripcion estadistica de las variables basicas: altura de ola y periodo. Estadisticos de estado y su evolucion en
el tiempo: curvas de estado. Variabilidad estacional, anual y plurianual. Descripcion frecuencial del estado y
analisis de las funciones de densidad de energia.
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Tema 5: Dindmica atmosférica

La circulacion atmosférica. Los mapas isobaricos y la evolucion sinoptica. Equilibrio geostrofico. Descripcion
del viento en las proximidades del suelo y agua. Curva de estados de viento y descripcion de las condiciones
atmosféricas sinopticas.

Tema 6: Interaccion atmoésfera-océano

La marea meteorologica: efecto del gradiente de presiones y de la velocidad de viento. Curva de estado de la
marea meteorologica. La generacion de los estados de oleaje en mar abierto, OPD y OTD y en aguas someras;
descripciodn en el tiempo y de la frecuencia. Estados de oleaje.

Tema 7: La marea astronémica
La generacion de la marea astrondmica y su variabilidad espacio-temporal. Procesos de transformacion de la
marea astronémica en el litoral.

Tema 8: Regimenes climaticos, atmosféricos y maritimos, en el emplazamiento (3h)
Agentes climaticos. Red instrumental. Puntos Wana. Introduccién a los regimenes medios, de picos sobre umbral
y de maximos. Regimenes de los estados meteoroldgicos (viento, nivel del mar y oleaje) en el emplazamiento.

PARTE IIL. INTRODUCCION AL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE DIQUES DE ABRIGO

Tema 9. Fundamentos de la Ingenieria Portuaria.
El transporte maritimo. El buque. El puerto: Concepto, evolucion y esquema general de un area portuaria. La
operacion portuaria. Terminales portuarias.

Tema 10. Comportamiento de diques de abrigo frente a las oscilaciones del mar

Alineaciones y tramos. Diques de abrigo fijos de gravedad: tipologia, partes y elementos de la seccion.
Comportamiento de los diques en su interaccion con las oscilaciones del mar. Criterios generales para la
seleccion de la tipologia.

Tema 11. Caracterizacion de los agentes y las acciones. Requisitos de proyecto y verificacién segin la

ROM

Transformacion del oleaje en presencia del dique. Rebase. Efectos sobre la cimentacion. Caracter de la obra
maritima. Vida 1til, probabilidad de fallo y operatividad. Modos de fallo, ultimos y de servicios y modos de
parada operativa. Ecuaciones de verificacion.

Tema 12. Verificacion de los modos de fallos principales de los diques de abrigo
Modos de fallo principales para dique en talud y dique vertical: métodos de calculo y ecuacion de estado limite
ultimo. Normas de buena practica y modos de fallo no principales.

Tema 13. Procesos constructivos
Fases constructivas de los diques de abrigo. Medios constructivos y maquinaria. Modos de parada durante la
construccion. Secuencia constructiva y estimacion de costes.
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PARTE IV. INTRODUCCION A LA MORFODINAMICA DE LA COSTA

Tema 14. Introduccién a los procesos litorales en playas
Introducciéon a la morfologia costera. Hidrodindmica en la zona de rompientes. Transporte de sedimentos
longitudinal y transversal. Balance de sedimentos.

Tema 15. Perfil de playa y forma en planta de la linea de costa
Modelo del perfil de playa y su aplicacion a la subida del nivel del mar y a la regeneracion de playas. Modelo de
una linea y su aplicacion a la forma en planta. Forma en planta en playas en equilibrio.

RELACIONES DE PRACTICAS

En paralelo al desarrollo del temario de teoria se realizardn distintas practicas en clase. El objetivo es aplicar los
conceptos teoricos y afianzar y profundizar en el conocimiento de los temas con los que se relacionen que vayan
adquiriendo los alumnos. Las principales practicas a realizar serdn:

1. Calculo de las caracteristicas del oleaje a través de la Teoria Lineal

2. Regimenes de oleaje

3. Célculo de la seccioén tipo de diques de abrigo

4. Morfodindmica costera

Se planteard a los alumnos la realizacion de una préctica global cuya entrega serd voluntaria, y para la cual sera
necesario aplicar los distintos conocimientos aprendidos en clase.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Durante el curso se realizaran practicas en el Laboratorio de Ingenieria Hidraulica de la ETS de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Granada. Se dispone de un tanque de oleaje de dimensiones
20*9*1 m con un sistema de generacion de oleaje direccional. Se dispone de instrumentacidon para la medida de
elevacion de la superficie libre y el registro de la informacion en ordenador. Se propone inicialmente la siguiente
practica de laboratorio:

Practica: Visualizacion de fenémenos de transformacion del oleaje
= Generacion y propagacion del oleaje:
o Familiarizacion con los aspectos fundamentales del dispositivo de generacion
Generacion de oleajes con periodo corto y largo
Comparacion entre su comportamiento y sus efectos sobre una estructura y sobre un talud
Visualizacion de los efectos de difraccion, refraccion y asomeramiento

O O O O

Registro de datos, andlisis de resultados y elaboraciéon de informe (trabajo no presencial
individual)
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http://www.dinamicaambiental.com — Grupo de Dindmica de Flujos Ambientales

http://chl.erdc.usace.army.mil/cem - Coastal Engineering Manual

http://www.coastal.udel.edu/coastal/coastal list.html - Pagina de distribucion de correo electronico “Coastal
List”

http://www.coastal.udel.edu/coastal.html - Pagina web sobre Ingenieria de Costas

METODOLOGIA DOCENTE

e Lecciones magistrales (clases de teoria).
e Actividades practicas.

e Actividades no presenciales individuales.
e Tutorias académicas.

De forma mas extensa, la metodologia se basa en:

1. Clases tedricas en las que el Profesor desarrollara los conceptos basicos de cada uno de los temas.
2. Planteamiento de practicas en clase por el Profesor y resolucion por parte de los alumnos.
3. Planteamiento y resolucién de problemas fuera del horario de clase (trabajo autonomo del alumno).
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.)

Seguimiento ordinario de la asignatura

Durante el curso cada alumno puede obtener tres notas diferentes: la nota de examen (NE), la nota de la practica
de laboratorio (NPL) y la nota de la practica de clase (NPC).

Nota de examen (NE)

- Es la nota obtenida en el examen final, que se realiza el dia, hora y lugar indicados por la ETS de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.

- El examen sera de respuesta libre y constara de una parte de teoria y otra de problemas.

- El examen se puntuaré sobre 8.

- No se corregiran examenes realizados a lapiz.

- Es necesario obtener un minimo de 4/8 en el examen en el examen y realizar la practica de laboratorio para
aprobar la asignatura.

Nota de practica de laboratorio (NPL)

- Eslanota obtenida como resultado del trabajo realizado por el alumno en la practica de laboratorio.

- La practica se puntuara sobre 1.

- Larealizacion de la practica de laboratorio es obligatoria.

- La practica se realizara en grupos de 12 alumnos (méximo aproximado) y no menos de 3 alumnos (minimo
requerido).

- Importante: no se realizaran practicas de laboratorio en convocatoria extraordinaria.

Nota de practica de clase (NPC)

- Eslanota obtenida como resultado del trabajo realizado por el alumno en la practica de clase.
- La préctica se puntuara sobre 1.

- Larealizacion de la practica de clase es optativa.

- La préctica se realizard en grupos de 5 alumnos (maximo).

Nota final (Nf)

- Para aprobar la asignatura es requisito indispensable aprobar el examen y, ademas, haber realizado
la practica de laboratorio.

- Para aquellos alumnos que hayan aprobado el examen y, ademas, hayan realizado la practica de laboratorio,
se sumaran las notas, siendo la resultante la nota final de la asignatura.

- Lanota de las practicas se guarda hasta la convocatoria de septiembre.

CARACTERISTICAS DEL EXAMEN
Los exdmenes tendran una parte tedrica y otra practica. En la parte de teoria no se permite ningun material
complementario, en la parte de problemas se permite calculadora programable.
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Examenes extraordinarios

De acuerdo a la normativa de la UGR, los alumnos que deseen aprobar la asignatura mediante evaluacion en
convocatorias extraordinarias y evaluacion unica final deberan examinarse de una parte tedrica (cuestiones) y
otra practica (problemas), evaluada ambas con 5/10.

COMUNICACION CON EL PROFESOR MEDIANTE CORREO ELECTRONICO Y/O
PLATAFORMA SWAD

Los mensajes de correo electronico o los enviados a través de la plataforma SWAD destinados a los profesores
seran normalmente respondidos durante los horarios de tutoria. Los correos electronicos deberan contener (en
este orden): (1) presentacion, (2) nombre y apellidos del alumno, (3) titulacion, (4) grupo, (5) DNI, (6) cuerpo
del mensaje y (7) cierre o despedida. No es necesario incluir los puntos (3), (4) y (5) en mensajes a través de
SWAD. Cualquier mensaje que no siga este formato o que no tenga una ortografia minimamente cuidada no sera
respondido.

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS
Para la realizacion de los distintos tipos de pruebas se recomienda seguir las siguientes instrucciones o aspectos

Pruebas de respuesta libre (exdmenes y practicas de clase)

- Lea detenidamente el enunciado de las preguntas, asi como cualquier otra informaciéon suministrada en el
enunciado del examen.

- Procure responder reflexivamente, sin precipitacion y sin nerviosismo.

- Responda primero lo que mejor sepa.

- No sea retorico. Procure decir lo mismo con menos palabras.

- Escriba su nombre (apellidos y nombre, por este orden) en la parte superior de todos los folios y numérelos.
- Escriba con letra clara y legible, y deje los méargenes adecuados.

- Organice sus respuestas de un modo claro para que sea facil su lectura. Puede usar clasificaciones
alfanuméricas (1, 2, 3, a, b, ¢, al, a2) u otros signos para diferenciar unos apartados de otros.

- Use focalizadores para llamar la atencién sobre términos, nombres, etc. Pueden ser recuadros, letras
mayusculas o simples subrayados. No abuse de ellos ni use mas de un color de realce.

- Si tiene que suprimir una palabra o frase, tachela discretamente (no abuse de las tachaduras).
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Divida el texto en parrafos comodos para la lectura.
Escriba correctamente los nombres extranjeros.

Cuide la calidad de su ortografia y construcciones gramaticales. Si duda acerca de un término, sustitiyalo
por otro.

Cuide la presentacion.
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