GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

EDIFICACION
Curso 203204

MODULO MATERIA

CURSO

SEMESTRE CREDITOS TIPO

Tecnologia Especifica de

Construcciones Civies Edificacidn y Prefabricacian

48

7 ] Obligatoria

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

e José Lavado Rodriguez: Teoria y Practicas

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ing. Hidraulica, 42 planta, ETSI
Caminos, Canales y Puertos. Despacho n? 18.
Correo electronico: jlavado@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

ler semestre: Migrcoles de 8.30 a1l.30 hy jueves de [1.30 a14.30 h
2% semestre: Lunes de 8.30 a ll.30 hy jueves de 11.30 a 14.30 h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas de Teorfa de Estructuras y Hormigén Armado.

Se recomienda también tener conocimientos adecuados de las asignaturas cursadas previamente, pertenecientes al area de Mecénica de los Medios Continuos y Teoria de

Estructuras

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

El Ingeniero Civil en |a Edificacian. Proyecto y calculo de edificios con estructura de hormigan armado y pretensado, estructura metélica, estructura de madera, estructura de

nbra de fabrica. Acabados, revestimientos e instalaciones de un edificio. Edificacidn antisismica. Edificaciones industriales. Edificios de altura. Edificios singulares.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

o  [CTI: Capacidad de anélisis y sintesis
CT2: Capacidad de organizacian y planificacin
CT3: Comunicacian oral y/o escrita

CTE: Resolucian de problemas
CT7: Trabajo en equipo

CT4: Conocimientos de informatica relativos al émbito de estudio
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Especificas
[ ]

CT8: Razonamiento critico
CTA: Aprendizaje autdnomao

CTID: Creatividad

CB!I: Capacitacian cientifico-técnica para el ejercicio de la profesian de Ingeniero Técnico de Obras Piblicas y conocimiento de las funciones de asesorfa,
andlisis. disefio, célculo, proyecto, construccidn, mantenimiento, conservacidn y explotacicn.

CG62: Comprensian de los maltiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se plantean en la construccion de una obra pablica, y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con |a finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccian dentro del respeto por el medio
ambiente y la proteccidn de la sequridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra pablica.

CG63: Conocimiento, comprensian y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas.

CB4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su &mbito.

CCC2: Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccidn y las técnicas de planificacidn de obras.

CCC3: Conocimiento sobre el proyecto, célculo, construccian y mantenimiento de las obras de edificacian en cuanto a la estructura, los acabados, las
instalaciones y los equipos propios.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debera adquirir una serie de capacidades que forman la base imprescindible para proyectar y dirigir obras de edificacian.

Las capacidades que los alumnos deberan adquirir en la asignatura Edificacian son las siguientes:

e Aprender a elegir una tipologia estructural adecuada a la problemética arquitectdnica planteada. desde la cimentacian. pasando por los sistemas de contenciones
(muros), asi como la superestructura.

e [alcu
e [stim

lar las acciones actuantes en un edificio.
ar, de manera aproximada, los esfuerzos que solicitan a la estructura de un edificio. con objeto de realizar un predimensionamiento de la misma: determinar

dimensiones de cimentacian y muros, cantos de forjados, dimensiones de vigas y pilares, dimensiones de elementos de arriostramiento ante acciones horizontales.
e  [onocer las herramientas de calculo a utilizar para obtener un dimensionamiento adecuado de la estructura del edificio, cumpliendo con los distintos Estados
Limite (ltimos y Estados Limite de Servicio.
e  [Lonocer todas las fases constructivas de un edificio.
e [onocer Ios aspectos mas importantes relativos a las instalaciones y a las partes no estructurales de un edificio.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEGRICO/PRACTICD:

TEMAI  Los ingenieros Civiles en la edificacidn. Edificios y tipologias estructurales 2h Teo
I.I. Los Ingenieros Civiles en |a Edificacian.
1.2, Edificios. Tipologias estructurales.

.21, Introduccidn.

1.2.2. Exigencias de comportamiento de |os edificios.

1.2.3. Materiales estructurales.

1.2.4. Tipologfas estructurales.

TEMAZ  Acondicionamiento del solar y la subestructura 4hTeo+ZhPr

2. Estudiosy

trabajos previos.

2.1.|. Reconocimiento del terreno.
2.1.2. Replanten del edificio.
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2.1.3. Demaliciones.
2.2. Movimientos de tierras.
2.2 Explanaciones.
2.2.2. Excavaciones.
2.2.2.1. Vaciados.
2.2.2.2. Ianjas y pozos.
2.3. Muros.
2.3, Introduccidn.
2.3.2. Muros de gravedad.
2.3.3. Muras de hormign armado en ménsula.
2.3.4 Muros de contrafuertes.
2.3.. Muros de satano.
2.3.B. Pantallas continuas de hormigén armado.
2.3.7. Pantallas de pilotes o micropilotes.
2.4, Cimentaciones.
2.41. Introduccidn,
2.4.2. [apatas.
2.4.3. Cimentaciones superficiales de tipo continuo.
2.4.4. Cimentaciones profundas.

TEMA8  Determinacicn y evaluacisn de las acciones sobre la edificacion 3hTeo+ 2 hPr
3.1 Beneralidades.
3.11. Clasificacian de las acciones.
3.1.2. Simultaneidad de las acciones.
3.2. Acciones gravitatorias.
3.2. Clasificacian de las cargas.
3.2.2. Determinacicn del peso propio de |a estructura.
3.2.3. Cargas permanentes.
3.2.4. Sobrecargas de uso.
3.2.3. Reduccitn de sobrecargas.
3.3. Viento.
3.4. Acciones térmicas y reoldgicas.
3.4, Introduccion a las acciones sismicas.
3.8. Presiones en terrenos de cimentacidn y empujes de tierra.
3.7. Acciones producidas durante el proceso constructiva,

TEMA 4 Estructuras metalicas en edificacidn 2hTeo+2hPr
4. Utilizacion del acero en estructuras de edificacion. Ventajas e inconvenientes de las estructuras metélicas.
47. Bases de calculo.

471 Normativa a emplear.

472 Tipos de acern.

473 Coeficientes de seguridad.

47 4 Aspectos mas relevantes del célculo.
43. Tipos de estructuras metélicas en edificacidn.

43| Particos articulados en la unidn viga-pilar.

4.3.2. Pérticos con continuidad en vigas.

4.3.3. Particos con nudos rigidas.
44 Elementos constructivos. Disposicidn, detalles y célculo.

441 Forjados.

447 Vigas.
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4.4.3 Pilares.
44 4 Cimentaciones. Enlaces con los pilares.

449, Escaleras.

TEMAG  Estructuras de hormigan armado. Entramados 20hTeo+2hPr
a.l.  Utilizacion del hormigan armado en estructuras de edificios.
0.2, Bases de célculo.
a.2.1. Normativa aplicable.
0.2.2. Materiales.
0.3 Dimensionamiento de piezas. Impartancia del predimensionamienta.
4. Disefio de las estructuras de hormigan armado. Tipologia de edificios.
0.0. Determinacion de acciones.
a8, Analisis de esfuerzos. Hipdtesis de calculo. Armado de la estructura.
a.7. Anélisis de deformaciones.
a.8.  Funcian conectora de los forjados.
a8 Enlaces y juntas en las estructuras de hormigan armado. Resolucidn constructiva,
.91, Tipos de enlaces.
a.9.2. Enlace de los soportes a la cimentacian.
0.8.3. Juntas de dilatacian. Juntas de asiento. Juntas de hormigonado.

TEMAB  INSTALACIONES ZhTeo
B.l. Fontaneria y saneamiento.

B.11. Generalidades.

6.1.2. Proyecto.

B.1.3. Construccidn.

B.1.4. Mantenimiento.
6.2. Electricidad.

B.2.1. Generalidades.

6.2.2. Proyecto.

B.2.3. Construccidn y mantenimiento.
B.3. Climatizacidn. Ventilacian. Calefaccian,

B.3.|. Generalidades.

6.3.2. Proyecto.

B.3.3. Construccidn y mantenimiento.
B.4. Instalaciones de gas.

6.4, Generalidades.

6.4.2. Proyecto.

B.4.3. Construccion y mantenimiento

TEMAT  FORJADOS UNIDIRECCIONALES ~ 3hTeo+ 2 hPr
7. Introduccian.
71.2.  Elementos basicos de un forjado unidireccional.
7.3. Meétodos de calculo de esfuerzos.
T4, Armado del forjado.
7.0. Flechas en forjados. Predimensionamienta del forjado para obtener su canto.
18. Detalles de apoyos de forjados.
7.6.1. Apoya en vigas de hormigan.
7.6.2. Apoyo en vigas metélicas.
7.6.3. Apoyo en muros de carga.
71.6.4. Apoyo de forjados a distinto nivel.
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1.7, Empleo de vigas descolgadas o planas: ventajas e inconvenientes.

78. Soluciones de refuerzo bajo cerramientos que carguen sobre el forjado.
79, Construccion del forjado.

710. Voladizos.

7M. Encuentro entre forjados perpendiculares.

712. Apertura de huecos.

713, Nervios transversales y de atadn.

714, Losas de escalera.

TEMAS  FORJADDS RETICULARES 25hTeo+ZhPr
8.. Generalidades.

8.2. Modalidades constructivas.

8.3. Elementos bésicos de un forjado reticular.

8.4. Geometria a adoptar en forjados reticulares.

8.9. Predimensionamiento del forjado.

8.6. Calculo de esfuerzos.

8.7. Metodos de célculo.

8.8. Punzonamiento.

8.9. Zunchos de borde.

8.10. Resolucian de huecos en el forjado.

TEMAS  Edificaciones situadas en zonas sismicas 4 hTeo+ 4 h Pr

1. Introduccian.

9.2, Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02. Ambita de aplicacidn.

93. Clasificacidn de las construcciones seqin la NCSE-0Z.

9.4. 4Cuando se aplica la Norma?

9.5. Cumplimiento y control de la aplicacion de la NCSE-0Z.

96. Metodos de célculo de la estructura. Componente horizontal de la accion sismica.
8.7, Componente vertical de la accian sismica.

9.8. Requisitos fundamentales para un buen comportamiento sismorresistente de un edificio.

99, Aplicacion del método estatico equivalente.
9.10. Reglas de disefio y prescripciones constructivas en edificaciones.
9.1, Disefio por capacidad.
912, Tecnicas avanzadas de disefio sismorresistente.
9.12.1. Aislamiento de base.
9.12.2. Disipadores de energfa.
913, Columnas cortas (o pilares cortos).

TEMAID  EDIFICIOS DE GRAN ALTURA ShTeo+2hPr
10, Generalidades.
10.2.  Importancia de las acciones.
10.3. Cimentaciones para edificios elevados.
10.4. Estahilidad global de los edificios elevados. El problema de la deformabilidad.
I0.5.  Organizacian estructural para acciones laterales.
10.0.1. Las pantallas y nicleas.
10.5.2. Distribucian de |a fuerza lateral entre pantallas.
10.0.3. Interaccidn de entramados con pantallas y nicleos. Método de Khan y Sharounis.
10.5.4. Detalles constructivos para garantizar el funcionamiento de las pantallas.
|0.6. Distintas soluciones estructurales empleadas para rascacielos.
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TEMA 1T EDIFICIOS SINGULARES 2 hTea+2hPr

112,
1.3,
1.4,
1.8,
I1B.
117,
I1.8.

Introduccicn.

Forjados pretensados (o postesados) para conseguir grandes luces.
Vigas salvando grandes luces en edificios.

Soluciones colgadas.

Soluciones apoyadas en grandes vigas del primer nivel.

Edificios inclinados.

Soluciones con celosias.

(tras soluciones particulares.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

e leyde Ordenacidn de la Edificacidn (Ley 3871999, de & de Noviembre).

ARGUELLES, R. Estructuras de acero. Tomos | y II, Bellisco, 2007 (22 edicitn)

BAZAN. E. y MELI, R. Disefio sismico de edificios, Limusa, 2002

CALAVERA, J. Proyecto y célculo de estructuras de hormigtn: en masa, armaduo, pretensado, Intemac, 2008
CALAVERA, J. Célculo de estructuras de cimentacidn, Intemac, 2000

CALAVERA. J. Muros de contencign y muros de satano, Intemac, 2001

CALAVERA. J. Célculo, construccidn, patologia y rehabilitacidn de forjados de edificacion: unidireccionales y sin vigas-hormigan metélicos y mixtos, Intemac, 2002
PAULAY, T. y PRIESTLEY, M.JN. Seismic design of reinforced concrete and masonry buildings, John Wiley&Sans, 1992
PELLICER, D. El hormigan armada en la construccién arquitecténica, Bellisco, 1990

PENELIS, GEORGE G. and KAPROS, ANDREAS J. Earthquake-resistant concrete structures, ERFN SPON, (937

REVEL M. La prefabricacitn en la construccin, Urma, 1973

REGALADO TESORD, F. Los forjados reticulares: disefio, analisis, construccian y patologia, CYPE Ingenieros, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e  [ALAVERA. J. Patologia de estructuras de hormigdn armado y pretensado, Intemac. 2005

FERNANDEZ CANDVAS, M. Patologia y terapéutica del hormigan armada, CICCP, 1994

JIMENEZ MONTOYA, P., GARCIA MESEGLER, A. y MORAN CABRE, F. Hormigan armado, Gustava Gili, 2009
SCHNEEBELI, G. Muros pantalla: técnicas de realizacion, métodos de célculo, Editores Técnicos Asociados. 1981
ARIZMENDI BARNES, L.J. Calculo y normativa bésica de las instalaciones en los edificios, EUNSA. 2005

(RTEGA ANDRADE. F. La obra de fabrica y su patologia, Colegio de Arquitectos de Canarias, Demarcacidn de Gran Canaria, 1393
NORMATIVA BASICA RELATIVA A ESTRUCTURAS:

o  [adigo Técnico de la Edificacian (CTE)

o Instruccidn de Acero Estructural (EAE)

o Norma de Hormigan Estructural (EHE-08)

o Norma de Construccian Sismorresistente de Estructuras (NCSE-02)

ENLACES RECOMENDADOS

http://es.wikipedia.org/wiki/Category:Edificios_y_estructuras
http://www.soloarquitectura.com
http://www.arquinex.es

METODOLOGIA DOCENTE
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La imparticidn de |a asignatura tendré las siguientes fases (en orden cronoldgico):
o Fstudin previo 4 las clases tedricas: el alumno estudiard los temas tedricos que serén facilitados previamente por el profesor (se pondran a disposicidn del
alumnado en el tabldn de docencia de la web de la UGR, en copisteria...), ya que el alumno deberd ir a clase con la materia estudiada.
o [lases tedricas: el tiempo de clase lo dedicard el profesor a centrarse en |os conceptos fundamentales de la asignatura, mediante la explicacion de los conceptos
tedricos (clase magistral)
o [lases précticas: se realizaran en dos lineas: a) Resolucion de ejercicios numeéricos sobre temas estructurales concretos de un edificio b) Clases en aula grafica,
donde el alumno aprenderé a disefiar una estructura, encajandola en una arquitectura dada por el arquitecto.
o Fstudio posterior 3 las clases tedricas y practicas: el alumno debera estudiar |o suficiente para acabar de comprender y fijar los conceptos tedricos y ser capaz
de aplicarlos a casos practicos similares a los vistos en las clases practicas.
e [rabajos individuales y en grupo: su objetivo es doble, obligar al alumno a estudiar y a formar parte de la evaluacian. Los trabajos individuales y en grupo que
realizan |os alumnos serén fuera del horario lectivo.
o Aula infarmética: el abjetivo es aprender a modelizar y calcular un partico de un edificio con estructura a base de entramados de pilares y vigas.
o Préacticas de campo: consistirén en una visita a alguna obra interesante de edificacion, con objeto de que el alumno pueda contrastar in situ los condicionantes que
coexisten en la construccion de un edificio, comparandolo con la fase de proyecto del mismo.
o Fvaluacion: Se realizaréd mediante:
o Examenes
o Trabajos voluntarios
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Temas Tutorias
cuatrimestre del : Cl‘a:ses CJas.es Précticas . AUI,a. Examenes Total individuales . E_s?udioytrahajo Trabajo en Total
temario teoricas Practicas de campo informatica (horas (horas) /grupo individual del alumno grupo (h)
(horas) (horas) (horas) (horas) grup (horas) (horas)
(horas)
Semana 1 TyT2 4 4 0.a0 5.a0 B
Semana 2 12 2 2 4 0.a0 5.a0 B
Semana 3 T3 3 | 4 0.a0 5.a0 B
Semana 4 TyT4 2 2 4 0.a0 2.4l B
Semana 5 ThyTa 2a la 4 0.a0 2.4l B
Semana 6 1By 25 15 4 050 550 B
Semana 7 17 24 1a 4 0.a0 5.a0 B
Semana 8 T7y18 24 1a 4 0.a0 2,40 B
Semana 9 ByTd 3 | 4 0.a0 240 2,00 B
Semana 10 1 | 3 4 0.a0 240 240 B
Semana 11 T3y TI0 3 | 4 0.a0 2,40 B
Semana 12 Ty TH 2 2 4 0.a0 2,40 B
Tl y aula
Semana 13 informati - Vi - Vi 4 0.0 5.a0 B
ca
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Aula
informati
Semana 14 cay
précticas
campo

0.a0

a.a0

Précticas
Semana 15 campo y

Examen

1.00

a.a0

Total horas

30

20 4

3

3

1

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

Se plantea el siguiente método de evaluacian:

Realizacion de préacticas obligatorias en aula gréafica. Imprescindible cursarlas para evaluar la asignatura.

Examenes de caracter tedrico-practico-numérico (82%). Un primer examen parcial y un sequndo examen que serd parcial o final (dependiendo de si el alumno ha

superado o no el primer parcial).
e Untrabajo préactico individual (15%) voluntario, que se sumaré a la nota anterior de los examenes.

INFORMACION ADICIONAL

Universidad
de Granada
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