GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CAMINS
Curso 2013-20

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Tecnologia Especifica de

. - Infraestructuras del Transporte | 32 a i Obligataria
Construcciones Civiles

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)
Se puede obtener en la siguiente direccidan web:
http://www.icivil.es/web?.0/index.php/es/personal/ transporte-y-
e Juan Antanio de Oa Esteban (Coordinadar Asignatura) energia/area-ingenieria-en-infraestructura-del-transporte
e  José Lorente Gutiérrez HORARIO DE TUTORIAS
e Juan de Ofia Lopez
e laura Garach Morcillo

Se puede obtener en la guia del alumno y en la direccian web:
http://www.icivil.es/web2.0/index.php/es/docencia/listado-de-

asignaturas/griccp

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenierfa Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Es recomendable tener cursadas las asignaturas Topografia, Ciencia y Tecnologia de Materiales, Geologia, Mecénica de Suelos y Rocas: Geotecnia, Impacto
Ambiental, e Hidréulica e Hidrologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Las redes viarias. Actividades en |a ingenieria de carreteras. Los vehiculos. El conductar y el peatdn. Conceptos y relaciones bésicas del trafico: velocidad,
densidad e intensidad. Estudios de Trafico. Capacidad y niveles de servicio en circulacin continua. Disefio Geométrico: nociones basicas y normativa.
Explotacian de la carretera: objetivos, funciones y elementos de apoyo. Conceptos bésicos de la infraestructura. Conceptos generales y criterios de
dimensionamiento de |a superestructura: firmes y pavimentos. Conceptos bésicos de conservacion y mantenimienta.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales
o [apacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de |a profesian de Ingeniero Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones de
asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacidn y explotacian. (CGI)
e Lomprensidn de los miltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccian de una obra pablica, y capacidad
para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccian dentro del
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respet por el medio ambiente y la proteccidn de la sequridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra pablica. (CG2)

o [Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacian necesaria durante el ejercicio de la profesian de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas. (CG3)

e [apacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras. en su dmbito. (CG4)

o [apacidad para el mantenimiento, conservacidn y explotacian de infraestructuras, en su dmbito. (CG7)

Especificas

e [apacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las

dotaciones viarias basicas. (CCCA)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer los elementos basicos del proceso de conduccian, asf como sus caracteristicas principales
Pronasticar y calcular la capacidad y el nivel de servicio en tramos basicos de carreteras

Disefiar en planta y en alzado una carretera

Analizar los problemas geotécnicos en las carreteras y de las medidas a adoptar

Revisar y valorar las técnicas para la construccian de terraplenes y desmontes de carreteras
Aprender a dimensionar obras de drenaje longitudinal y transversal segiin la normativa vigente
Estudiar las caracteristicas técnicas de los materiales que componen las capas del firme

Proyectar y dimensionar firmes

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEGRICD:

Madulo |: Tréfico y Trazado

e Temal. Elementos de la circulacidn: Las redes viarias. el conductor y el peatdn.
Las redes de carreteras y su funcidn. Tipos de carretera. El proceso de conduccian. Tiempo total de percepcitn y reaccion. Visian del conductor.
Sensibilidad al movimiento. Comportamiento de |os conductores. Los peatones.

e Tema 2. Los vehiculos. Interaccion entre rueda y pavimento
Tipos de vehiculos. Masas y dimensiones. Potencia. velocidad y consumo. Vehiculos tipo. La trayectoria de los vehiculos en recta. Aceleracidn y
prestaciones maximas. La frenada. El rozamiento entre los neuméticos y el pavimento. Componentes del rozamiento. Influencia del pavimentao.
Influencia del neumatico.

e Tema 3. Conceptos y relaciones béasicas del trafico. Estudios de trafico.
Intensidad de trafico. Velocidad de los vehiculos. Densidad de tréfico. Relaciones entre magnitudes de trafico. Aforos de tréfico. Mediciones de
velocidades. Medidas de tiempo de recorrido y demoras. Estudios de origen y destino. Otros estudios.

e Tema 4. Capacidad y niveles de servicio en circulacion continua.
Conceptos bésicos. Célculo de la capacidad y niveles de servicio. Factores que influyen en la capacidad. Métodos para el calculo de capacidades y
niveles de servicio: carreteras convencionales, carreteras multicarril y segmentos bésicos de autopistas.

e  Tema b. Disefio geométrico: parémetros basicos. La seccian transversal.
Introduccian. Velocidad. Visibilidad. Visibilidad disponible en planta y en alzado. Visibilidad necesaria. Componentes de la seccian transversal. La
calzada. Arcenes. Margenes. Mediana. Casos especiales: puentes y tineles. Vias de servicio.

e Temah. Elementos del trazado en planta |.
Introduccian. Alineaciones rectas. Curvas circulares.

e Tema7. Elementos del trazado en planta ll.
Curvas de transicidn.

e Tema 8. Elementos del trazado en alzado.
Rasantes uniformes. Inclinacian minima y méaxima. Acuerdos verticales. Definicion geométrica. Dimensiones minimas.

e Tema4d. la seccidn transversal.
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Componentes de |a seccidn transversal. La calzada. Arcenes. Margenes. Mediana.
Tema I0. Nudos: intersecciones y enlaces. Accesos a la carretera.
Movimiento en un nudo. Puntos de conflicto y su resolucidn. Tipos de nudo. Elementos de los nudos. Intersecciones. Glorietas. Enlaces.

Madulo II: Explanaciones y firmes

Tema II. Clasificacian de suelos.

Consideraciones generales. Propiedades de |os suelos para su clasificacion. Suelos granulares y cohesivos. Clasificaciones de suelos més usuales
en carreteras: ASTM, AASHTO y PG-3.

Tema 12. Construccidn de explanaciones.

Condicionantes. Operaciones previas. Desmontes. Arranque, carga y transporte. Rellenos. Parte de un relleno. Compactacicn. Terminacidn y
refino. Geometria de los rellenos.

Tema I3. Formacidn de explanadas.

Definicion y caracteristicas de las explanadas. El cimiento del firme. Clasificacion de las explanadas. Fundamentos de la estabilizacidn de suelos.
Ejecucidn de las estabilizaciones de suelos.

Tema I4. Constitucion de firmes.

Descripcidn y funciones. Caracteristicas funcionales y estructurales. Factores que se deben considerar en el proyecto. Materiales. Tipos de
firmes. Estructuras de firme y funciones de sus capas.

Tema 15. Capas de base.

Capas granulares. Propiedades fundamentales y su caracterizacidn. £l polvo mineral. El macadam. Las capas granulares con granulometria
continua. Caracteristicas de los ridos. Modelos de comportamiento. Procesos de preparacian y de puesta en obra. Capas tratad as para bases y
subbases: suelocemento, gravacemento, gravaemulsidn y otras.

Tema IB. Mezclas bituminosas.

Clasificacian. Principales tipos de mezclas. Caracteristicas generales de las mezclas. Proyecto. El estudio en laboratorio. Fabricacian. Puesta en
obra. Cantrol de calidad.

Tema I7. Pavimentos especiales.

Caracteristicas generales. Tipos de pavimentos. Caracteristicas de los materiales. Proyecto. Ejecucidn. Control de calidad.

Tema I8. Dimensionamiento de firmes.

El proyecto de los firmes. Principios generales del dimensionamiento. Métodos analiticos. Métodos empiricos. Ensayos a escala real.

Tema 19. Conceptos bésicos de conservacian y mantenimiento.

Principios y organizacion de la conservacion. Gestion de la conservacian. Introduccian a las técnicas de conservacidn y de rehabilitacidn.

Tema 20. Desagiie superficial y drenaje subterranen.

Estudios hidroldgicos. Estudios hidraulicos. Desagiie de la plataforma. El sistema de desagiie longitudinal. Desagiie transversal. La presencia del
agua subterranea. Procedencia del agua. Elementos de un sistema de drenaje subterréneo. Drenaje de los firmes. Drenaje de las explanaciones.

TEMARID PRACTICO

Practicas en Aula

Taller I. Obtencicn del factor de hora punta y de la intensidad en la hora 30

Taller 2. Anglisis de las relaciones entre la intensidad, velocidad y densidad

Taller 3. Determinacitn de la intensidad media diaria (IMD) a partir de diferentes estaciones de aforos
Taller 4. Analisis de la circulacidn en un segmento basico de autopista

Taller 5. Método simplificado para el analisis de la circulacidn en una carretera convencional
Taller B. Visibilidad disponible en planta y en alzado

Taller 7. Distancia de parada

Taller 8. Visibilidad de parada, de cruce. de adelantamiento y necesaria

Taller 3. Velocidad maxima, especifica, cimoda y minima

Taller 10. Radios y peraltes

Taller Il. Clotoides, tangentes, bisectrices y desarrollos

Taller 12. Angulo de giro minimo y radio minimo
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Taller 3. Tangente y bisectriz obligada

Taller 14. Curvas: con clotoides diferentes, concéntricas, en S y ovoide
Taller [3. Parametros de acuerdos verticales

Taller I6. Dimensionamiento de obras de drenaje transversal

Taller 7. Dimensionamiento de cunetas

Taller 18. Proyecto y dimensionamiento de firmes

Seminarios en Aula de Informatica

Practica |. Analisis de la circulacion de un segmento bésico de autopista utilizando el Highway Capacity Software

Practica 2. Analisis simplificado de |a circulacian en una carretera convencional utilizando el Highway Capacity Software

Practica 3. Introduccicn a los programas de trazado de carreteras (Inroads, Instram, Clip, MDT, etc)

Practica 4. Introduccicn a la definician de la plataforma, generacian del trazado en planta y en alzado mediante un programa de trazado de carreteras
Practica 9. Introduccion a los programas de dimensionamiento de firmes

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Kraemer et al. (2003), Ingenierfa de carreteras. Volumen |. Ed. McGraw Hill

o Kraemer et al. (2004). Ingenieria de carreteras. Volumen |I. Ed. McGraw Hill

o (i Lopez J. & Oa Esteban, J. (2004), Problemas de Trafico resueltos seqin el Highway Capacity Manual 2000. Ed. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

o [naLapez, J. & Ona Esteban, J. (2004), Problemas Resueltos de Caminos y Aeropuertos. Trazado. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos

o  [ia Lapez, J., Oia Esteban, J. & Carreras Lopez, J. (2004) Problemas Resueltos de Drenaje y de Firmes. Editorial Universitaria.

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:
o Highway Capacity Manual. Transportation Research Board. Nacional Research Council, Washington, D.C. 2000
e Instrucciones, normas, etc.

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no
presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas son las siguientes:

|. Clase Tedrica

Descripcidn: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos

Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexian, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Practicas en clase

Descripeidn: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado comao debe actuar a partir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos
y la resolucidn de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicacian de normas técnicas o resolucion de problemas.

Propasito: Desarrollo en el alumnado de |as habilidades instrumentales de la materia.

3. Seminarios en aula de informatica

Descripeidn: Actividades en aula de informatica a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cama debe actuar a partir de la aplicacidn de los
conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios. supuestos préacticos relativos a la aplicacion de normas técnicas o resolucin de problemas mediante
el uso de programas informéticos relevantes en la materia.

Propasito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Esta actividad solamente serd posible cuando la UGR autorice la division en grupas reducidos (menas de 15 alumnas por auls, segin el nimero de puestos
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infarméticas disponibles en el Laboratario de Transportes) y reconozea dicha docencia a los profesores de la asignatura. Por el momento, NI SEIMPARTIRA
4, Tutorias Individuales / Grupo

Descripcidn: manera de organizar os procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccidn directa entre el estudiante y el profesor
Propdsito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacion académica-
integral del estudiante

9. Estudio y Trabajo individual

Descripcidn: 1) Actividades (quiadas y no quiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos
concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisician de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propasito: Favarecer en el estudiante |a capacidad para autorreqular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales
condiciones e intereses.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NDTA: Modificar segiin la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NOTA: Modificar segtin la metodologia docente propuesta para la asignatura)
. Temas .
Primer del Estudioy
cuatrimestre temario Sesiones Sesiones Exposiciones . Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
P P s Examenes . . R
tedricas practicas y seminarios (horas) Etc. individual colectivas individual grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Maédulo | 10 20 16 0 1 5 8 36 2
Médulo 2 10 14 8 0 1 5 8 24 2
Total horas 20 34 24 0 2 10 16 60 4

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacidn de |a asignatura se realizaré de forma continua en funcion de la nota obtenida en el examen final del temario completo, mejorada por las notas
de clase.

El examen tendra 2 partes, correspondientes con los 2 mddulos de la asignatura (Madulo | y Madulo 11). £l Madulo | tiene un peso del 60% y el Madulo |l tiene
un peso del 40%.

En cada uno de los madulos el examen consistird en un ejercicio tedrico y otro practico. El ejercicio tedrico tendrd un peso del 25% sobre el global del
médulo y el ejercicio practico tendrd un peso del 7a%. Para poder aprobar |a asignatura se debera tener un minimo de 4 puntos en cada una de las partes.

Alo largo del curso se irén recogiendo ejercicios a los alumnos realizados en casa y otros realizados en clase cuya puntuacion servird para mejorar la nota
del examen final (|a valoracitn de esta mejora no serd superior a +! punto).

Para que un alumno/a pueda acogerse a la evaluacion dnica final debe solicitarlo al Director del Departamento durante las dos primeras semanas de
imparticidn de |a asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivos y temario descritos anteriormente. asi como la metodologia docente y sistema de evaluacidn propuesto, se
encuentran condicionados a los siguientes hipatesis de grupos:

Clase tedrica < 80 alumnos por grupo

Practicas en clase < 40 alumnos por grupo

Seminarios en aula de informatica < 20 alumnos por grupo
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