GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

FISIOLOGIA VEGETAL Curso 2019-2020

(Fecha ultima actualizacion: 22/04,/2019)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 14/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Biologia - . o o . .
Fundamental Fisiologia Vegetal 2 4 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA

(1) p
PROFESORES TUTORIAS

Dpto. Fisiologia Vegetal 5° planta, Facultad de
Ciencias. Campus de Fuentenueva s/n

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN

. . - CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
e Amada Pulido Regadera (Docencia Teoérica) TUTORIAS®

e Begofia Blasco Ledn (Docencia Practica)

AMADA PULIDO REGADERA
amadapulido@ugr.es. Despacho 10

2° cuatrimestre: Lunes y Miércoles 10.00 h — 13.00 h
BEGONA BLASCO LEON

bblasco@ugr.es. Despacho 5

Martes y Miércoles 10.00 h — 13.00 h

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OEERTAR

Grado en Biotecnologia

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)
Bioenergética vegetal: Fotosintesis, Fotorrespiracion y procesos relacionados.

Nutricion mineral y cultivos hidropénicos.

Distribucion y transporte de asimilados.

Desarrollo vegetal y su control: Reguladores del crecimiento y transduccion de sefiales.

Morfogénesis y diferenciacion.

Fisiologia reproductiva de las plantas.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CT2.- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CT4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autbnomo.

CT6.- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia cientifica
para resolverlo.

CT9.- Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo, de
forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

CG2.- Saber aplicar los conocimientos en Fisiologia Vegetal al mundo profesional, especialmente en las areas de
investigacion y docencia, y de actividades biotecnoldgicas, incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas
en el ambito de la Biotecnologia utilizando el método cientifico.

CG4.- Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del &rea de la Biotecnologia, incluyendo la
capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de su area, o de areas
afines, y a un publico no especializado.

CGb5.- Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacion
con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacién de las distintas innovaciones cientificas y
tecnologicas que se vayan produciendo en el &mbito de la Biotecnologia.

Especificas

CE6.- Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de
energia y transduccion de sefiales.

CE9.- Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos multicelulares, con especial énfasis en los
vegetales, asi como comprender las bases moleculares de dichos procesos fisiolégicos.

CE12.- Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefializacién intracelular que regulan la
proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcién de los tejidos y 6érganos, para asi comprender cémo la complejidad de las
interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos, con un énfasis especial en el organismo vegetal.
CE21.- Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio biotecnoldgico, incluyendo la capacidad de
preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE26.- Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el &mbito de la Biotecnologia a través de
hipétesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE27.- Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentos en el area de la Biotecnologia, entendiendo las
limitaciones de las aproximaciones experimentales.

CE28.- Capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Biotecnologia, incluyendo la elaboracién, redaccién y
presentacion oral de un informe cientifico.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

0.1) Adquirir los conocimientos basicos sobre los principios de la Fisiologia Vegetal.
0.2) Profundizar en el estudio del metabolismo y desarrollo vegetal, asi como su regulacion.

El alumno sera capaz de:
Relacionar e integrar los procesos basicos de la fisiologia de las plantas

Resolver problemas relacionados con metabolismo, relaciones hidricas, nutricion y desarrollo vegetales.
Manejo de las técnicas béasicas de laboratorio de Fisiologia Vegetal

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Tema 1.- La luz y el aparato fotosintético.
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Definicion e importancia de la fotosintesis. El aparato fotosintético. Pigmentos fotosintéticos. Utilizacién de la energia
luminosa en la fotosintesis. Transporte fotosintético de electrones. Fotolisis del agua. Formacion de poder reductor y
fotofosforilacion. Fotoinhibicién.

Tema 2.- Utilizacién de la energia en la asimilacion del carbono, nitrégeno y azufre.
Ciclo de Calvin. Fotorrespiracion. Mecanismos de concentracion de CO2. Biosintesis de fotoasimilados. Reduccion y
asimilacién del nitrato. Reduccion y asimilacién del sulfato.

Tema 3.- Respiracion en los vegetales.
Caracteristicas diferenciales de la respiracion en los vegetales. Regulacion de la respiracion en las plantas.

Tema 4.- Influencia del ambiente sobre la fotosintesis y la respiracion.
Factores ambientales: adaptaciones y respuestas. Fotosintesis y cambio climatico.

Tema 5.- Nutricion mineral y cultivos hidroponicos.
Elementos esenciales y criterios de esencialidad. Macronutrientes y micronutrientes. Cultivos hidropdnicos. Andlisis del
estado nutricional. Papel de las asociaciones simbioticas.

Tema 6.- Distribucién y transporte de nutrientes y asimilados.
Potencial hidrico. Absorcién del agua por las raices y transporte por el xilema. Transpiracién y estomas. Mecanismo de
transporte por el floema. Interconexion xilema-floema. Distribucién de fotoasimilados.

Tema 7.- Mecanismos de transporte a través de membranas
Transporte activo y pasivo. Bombas, canales y transportadores.

Tema 8.- Desarrollo vegetal y su regulacion.
Concepto de desarrollo vegetal. La percepcion y transduccion de sefiales como base de la regulacién. Hormonas vegetales
y otros reguladores del crecimiento.

Tema 9.- Fotomorfogénesis.
La luz como regulador del desarrollo. Fotorreceptores y procesos fotomorfogénicos. Aplicaciones de la fotomorfogénesis a la
produccion vegetal.

TemalO.- Embriogénesis.
Establecimiento de las caracteristicas esenciales de la planta madura. Patrones axial y radial. Etapas de desarrollo del
embrién. Maduracion del embrion y formacién de la plantula. Regulacion.

Tema 11.- Fisiologia reproductiva de las plantas.
Transicion floral. Regulacion ambiental: fotoperiodicidad y vernalizacion. Desarrollo de la flor y su regulaciéon molecular.
Crecimiento y maduracion del fruto. Desarrollo de la semilla. Dormiciéony germinacion de la semilla.

TEMARIO PRACTICO:

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1.- Determinacion de la reaccion de Hill en cloroplastos aislados.

Practica 2.- Estudio de la reduccién de nitrato en tejidos vegetales.

Practica 3.- Efecto de las giberelinas (GAs) sobre la movilizacion de reservas en semillas de cereales.
Practica 4.- Accion de las fitohormonas sobre la senescencia de las hojas.

Practica 5.- Determinacion del potencial hidrico de un tejido.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

« NICOLAS RODRIGO, G.; SABATER GARCIA, B. y SANCHEZ TAMES, R. (2001). Fisiologia Vegetal. Ed.
Piramide, Madrid.

« GARCIA, F.J.; ROSELLO, J. y SANTAMARIA, M.P. (2001). Iniciacién a la Fisiologia de las Plantas. Editorial

Pagina 3

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




Foro Europa.

» SALISBURY, F.B. y ROSS, C.W. (2000). Fisiologia de las Plantas. International Thompson Editores Spain-
Paraninfo, S.A., Madrid.

« AZCON-BIETO Y TALON (2008) Fundamentos De Fisiologia Vegetal (22 Ed). Interamericana-McGraw-Hill,
UBe, Madrid

* TAIZ, L. y ZEIGER, E. (2006). Fisiologia Vegetal 2 volimenes (Traduccion de la 32 Ed) (Universidad Jaume |.
Servicio de Comunicacion y Publicaciones)

+ EPSTEIN, E. y BLOOM, A.J. (2005) Mineral nutrition of plants: principles and perspectivas. Editorial Sinauer
Associates, Inc. Publishers.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

* BUCHANAN, B. B., GRUISSEN, W. Y JONES, R.L. (2000): Biochemistry and Molecular Biology of Plants.
Am. Soc. of Plant Physiologists. Rockville, Maryland, USA.

« HOPKINS, W. G. y HUNER, N. P. A. (2009): Introduction to Plant Physiology. Whiley & Sons, Inc.
Hoboken, NJ, USA

* SLATER, A., SCOTT, N.W. y FOWLER, M.R. (2008): Plant Biotechnology: The Genetic Manipulation of
Plants. (22 ed.). Oxford University Press, 2008

* TAIZ, L. y ZEIGER, E. (2010): Plant Physiology (5% ed.). Sinauer Associates, Sunderland, MA, USA

* BOWSHER, C., STEER, M., TOBIN, A. (2008) Plant Biochemistry. Garland Science. NY, USA.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/~fisioveg/

http://rubisco.ugr.es/fisioveg/
http://www.plant-hormones.bbsrc.ac.uk/
http://photoscience.la.asu.edu/photosyn/photoweb/default.html

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso

METODOLOGIA DOCENTE

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que profesor y alumnos deben implicarse
de una manera conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno,
como parte activa de este proceso, también debe establecer compromisos que conlleven asistir a las clases,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientacion al profesor y sugerir nuevos enfoques y vias para
mejorar la calidad de la accion docente.

-Lecciones magistrales. 1,28 ECTS (32 h) El profesor expondra los contenidos fundamentales de cada tema,
fomentando la participacién activa por parte del alumnado. La disponibilidad previa por parte de los alumnos del
material grafico utilizado por el profesor facilitara esta tarea. Estas lecciones deben incluir el planteamiento y
tratamiento de dudas puntuales sobre los contenidos de la clase. CE6, CE9, CE12

- Seminarios. 0,2 ECTS (5h) El objetivo de los seminarios sera doble. Por una parte se desarrolla y profundiza
en aspectos concretos de la materia, especialmente en aquellos de caracter préactico o aplicado. Por otra, los
alumnos (individualmente y/o en grupos) deberan comprender, sintetizar y exponer esta nueva informacién, lo
que implica la consulta de las fuentes primarias de informacién y, en la medida de lo posible, el manejo de las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion en consonancia con las actuales exigencias de los
modelos educativos. CT2, CT4, CT9, CE28

-Ejercicios de clase, pruebas o test. 0,2 ECTS (5h). Periédicamente y preferentemente al final de las
lecciones magistrales, el profesor planteara cuestiones y/o ejercicios que los alumnos deberan resolver. De esta
forma el alumno se puede ir familiarizando con las posibles cuestiones a plantear en Fisiologia Vegetal y
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http://rubisco.ugr.es/fisioveg/
http://www.plant-hormones.bbsrc.ac.uk/

ademas el profesor puede comprobar el grado de asimilacion de los conceptos basicos de la materia.CG2,
CG4, CG5

-Tutorias. Las tutorias individuales permitiran al alumno la consulta de dudas en relacién a los contenidos de la
materia, actividades propuestas, trabajo autbnomo o cualquier otro aspecto relacionado con el desarrollo de la
asignatura o licenciatura.

-Préacticas de laboratorio. 0,6 ECTS (15h). Las practicas estan relacionadas con algun aspecto concreto del
programa teorico de la asignatura. Se utilizaran técnicas habituales en los laboratorios de Fisiologia Vegetal al
objeto de que el alumno se familiarice con ellas asi como con el equipamiento propio de las mismas. A los
alumnos se les suministra un guién detallado con la metodologia a utilizar, bajo la estricta supervision de un
profesor, y que también contendra cuestiones y problemas sencillos que deberan entregar al finalizar las
sesiones practicas. CE21, CE26, CE27, CT6

-Pagina web de la asignatura (pagina Web http://rubisco.ugr.es/fisioveg/). En este espacio virtual, el
profesorado pondra a disposicion del alumno una forma alternativa de acceso a informacion y material diverso
que sirva como apoyo durante el desarrollo del curso. Este material incluye:

* Datos de contacto de los profesores de la asignatura

» Horarios de clases magistrales, practicas y tutorias

* Enlaces relacionados con los contenidos de la asignatura

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Segln la Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
(modificada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016), “la evaluacion sera preferentemente continua,
entendiendo por tal la evaluacidn diversificada que se establezca en las Guias Docentes de las asignaturas. No
obstante, las Guias Docentes contemplaran la realizacion de una evaluaciéon Unica final a la que podran
acogerse aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluaciéon continua por motivos
laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el
régimen de evaluacion continua” (art. 6, 2).

1. Evaluacion ordinaria.

La valoracidn del nivel de adquisicion de las competencias generales y especificas por parte de los estudiantes
se llevara a cabo de manera continua a lo largo de todo el periodo académico. La evaluacion se realizara a
partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, de las actividades
periddicas realizadas en clase y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la
materia. La calificacion final se obtiene sumando las calificaciones parciales de los siguientes apartados:

La calificacién del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes partes de la asignatura,
en la que la parte tedrica supondré 8 puntos y la parte practica 2 puntos que se repartirAn como sigue:

> Evaluacion de los contenidos tedricos, 70%. Se realizarda 1 examen parcial que correspondra a la mitad
del contenido tedrico.

> Resolucién de preguntas y problemas, 10%. Periddicamente y preferentemente al final de las lecciones
magistrales, el profesor planteard cuestiones y/o ejercicios que los alumnos deberan resolver.

>  Evaluacion de las practicas de laboratorio, 20%. La asistencia a las clases préacticas es obligatoria. Se
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evaluaran mediante la realizacién de un examen escrito.

El alumno aprobara la asignatura con una puntuacién de 5, siempre y cuando tenga un minimo de 3,5 en
evaluacion de contenidos tedricos y 1 en la evaluacién de practicas.

Evaluacién extraordinaria.

De acuerdo con el articulo 19 de la citada normativa: “Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en
la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua

Segun el articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada, los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una
convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido
0 no un proceso de evaluacién continua. .

En esta convocatoria se realizara un examen de todos los contenidos tedricos, no guardando por tanto la
calificacién de los parciales. En caso de haber superado los exdmenes de teoria en la convocatoria ordinaria
y haber suspendido las practicas, se guardard la calificacion de teoria para la convocatoria extraordinaria del
mismo curso académico. EI mismo procedimiento se aplicar4 en el caso contrario (teoria suspensa y practicas
aprobadas) para la calificacién de practicas. En cualquier caso y para garantizar, como indica el citado articulo
19, la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion final, se permitird a estos alumnos repetir el examen
tedrico o practico ya aprobado en la convocatoria ordinaria.

En esta evaluacion extraordinaria el examen de contenidos teéricos supondra el 80% de la calificacion final y la
nota de practicas el 20% restante.

Al igual que en la convocatoria ordinaria, en la extraordinaria sera necesario obtener al menos una calificacion
de 50% de la calificacion méaxima tanto en teoria como en préacticas para aprobar la asignatura.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Evaluacién Unica final (articulo 8 de la “Normativa de Evaluaciéon” aprobada en Consejo de Gobierno el 20 de
mayo de 2013):
Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos al plan de evaluacién anterior podran
someterse a un proceso de evaluacién Unica final, solicitandolo al Director del Departamentodurante las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura. La fecha de este examen de evaluacion final Gnica coincidira
con la del examen semestral final y aparece recogida en el calendario de examenes de la titulacién.

e Evaluacion contenidos tedricos: 80%

e Evaluacion contenidos practicos: 20%

INFORMACION ADICIONAL

CALENDARIO PREVISTO DE EXAMENES: fechas establecidas por la coordinacién del grado.

Pagina 6

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




