GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
FISICA Curso 2015-2016

Esta guia docente se ha realizado siguiendo las directrices correspondientes al documento
VERIFICA del grado de Biotecnologia modificado siguiendo las directrices del titulo
publicadas en el BOE: 14-01-2015

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

BASICO FISICA 1° 1° 6 OBLIGATORIA

PROFESORES DE TEORIA,
GRUPO DEPARTAMENTOS Y HORARIO DE TUTORIAS
CORREOS ELECTRONICOS

Teoria: Grupo A Francisco Galisteo Gonzalez - Francisco Galisteo: M, X, J: 12 a 14h

(Coordinador) F.Ciencias — Despacho 25 (Fis. Aplicada)
Email: galisteo@ugr.es
- Maria Tirado: 1°' semestre: Ly M:

Maria Tirado Miranda 12:30-14:30h F.Ciencias — Des. 10 (Fis.
Email: mtirado@ugr.es Aplic.). Xy V: 9:30-10:30h ETSA (Campo
del Principe)

Dpto. Fisica Aplicada 22 semestre: Ly M: 11:30-14:30h

F.Ciencias — Des. 10 (Fis. Aplic.)

Practicas Grupo: Al- A4 Ana Belén Jédar Reyes - Ana Belén Jodar: 1°" semestre: X: 11:30-
Email: ajodar@ugr.es 13:30h; J: 9:30-13:30h (F.Ciencias) — Des.
25 (Fis. Aplic.)
Julia Maldonado Valderrama | 2¢ semestre: M: 9:30-12:30; X: 12:30-
Email: julia@ugr.es 13:30; J: 10:30-12:30. (Planta baja,
ETSIE)

Fernando Vereda Moratilla

Email: fvereda@ugr.es ;
mall: lvereda(@usr.es - Julia Maldonado: L, My J: 10-12h.

Dpto. Fisica Aplicada F.Ciencias — Des. 24 (Fis. Aplic.)
- Fernando Vereda: L, Xy V: 9:30-11:30h
F.Ciencias — Despacho 11 (Fis. Aplicada)

GRADO EN EL QUE SE OTROS GRADOS ALOS
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IMPARTE QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en BIOTECNOLOGIA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Se recomienda seguir el orden cronoldgico del médulo basico
e Serecomienda un repaso de los siguientes conceptos:
1-Nociones basicas de Fisica:

-Mecanica: Fuerza, Leyes de Newton, Trabajo, Energia.
-Fluidos: Densidad, Presidn, Presion atmosférica y manométrica, Principio de Arquimedes.
-Vibraciones y ondas: Conceptos de vibracidn y onda. Vibracidon armadnica. Tipos de ondas. Onda armonica.
Frecuencia, longitud de onda y velocidad de la onda.
-Electricidad y electromagnetismo: Ley de Coulomb. Campos eléctrico y magnético. Electromagnetismo.

2-Manejo de Unidades. Sistema Internacional de Unidades.
3-Nociones basicas de Matematicas, en particular, de Funciones Trigonométricas, Algebra Vectorial y Calculo
Diferencial e Integral.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Aplicaciones de la Fisica a la Biotecnologia.

Introduccion a la Mecénica Clasica. Trabajo y energia. Leyes de conservacion.
Fluidos: Estatica y Dinamica

Fendmenos de transporte.

Introduccion al Electromagnetismo.

Oscilaciones y ondas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Basicas y Generales

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 - Capacidad de organizar y planificar.

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas.

CT9 — Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares
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Especificas
CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, biolégicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi

como las principales herramientas de estos ambitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e
investigarlos.

CES5 - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacién en un problema biotecnolégico y extraer
resultados de los datos obtenidos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Adoptar las metodologias mds adecuadas para el trabajo en el laboratorio y la industria mediante la
comprension de las bases fisicas de técnicas e instrumentacidn habituales en el ambito
biotecnoldgico.

e  Contribuir al disefio e implementacion de procesos biotecnoldgicos teniendo en cuenta las bases
fisicas subyacentes.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

1. Introduccién a los fundamentos fisicos de la Biotecnologia.
1.1. Aplicaciones biotecnoldgicas de la fisica: Propiedades fisicas de productos biotecnoldgicos (geles,
emulsiones, espumas, micelas, nanosistemas).
1.2.Bases fisicas de técnicas experimentales de uso en el ambito de la Biotecnologia (RMN,
espectroscopia, Microscopia Electrénica de Barrido (SEM) y de Transmisién (TEM), electroforesis
capilar, etc.)
1.3.Ejemplos en Biotecnologia.

2. Mecanica.
2.1 Fuerzas elementales y derivadas. Leyes de Newton.
2.2 Trabajo y energia. Leyes de conservacion.
2.3 Propiedades mecdnicas de los biomateriales.

3. Fluidos.
3.1 Fluidos ideales. Principio de Arquimedes. Ecuacidn de Bernoulli.
3.2 Flujo viscoso. Flujo laminar y turbulento. Nimero de Reynolds.
3.3 Fendmenos de superficie. Tension superficial. Ley de Laplace. Capilaridad.
3.4 Reologia: fluidos newtonianos y no-newtonianos. Viscoelasticidad

4. Fendmenos de transporte
4.1 Teoria cinético-molecular de los gases. Movimiento Browniano. Colisiones.
4.2 Transporte de materia. Difusidn. Ley de Fick.
4.3 Transporte en fluidos: Sedimentacion, centrifugacion, viscosidad.
4.4 Propiedades de membrana.
4.5 Fendmenos electrocinéticos. Electroforesis capilar.
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5. Campo electromagnético
5.1 Campo eléctrico. Interaccidén entre cargas, &tomos y moléculas
5.2 Fuerzas intermoleculares. Dipolos, moléculas polares, puentes de hidrogeno.
5.3 Campo magnético. RMN

6. Oscilaciones y ondas.
6.1 Movimiento arménico simple.
6.2 Ondas mecdnicas. Sonido.
6.3 Ondas electromagnéticas. La luz.
6.4 Aplicaciones. Radiacidn sincrotrén, microscopio de fuerzas atémicas (AFM), pinzas épticas, ...

TEMARIO PRACTICO:

Practica 1. Determinacion de la concentracién critica de coagulacion (ccc) de un sistema coloidal.

Practica 2. Determinacién de la tensién superficial: concentracién micelar critica (cmc).

Practica 3. Determinacion de la viscosidad por el método de Stokes.

Practica 4. Determinacién de la viscosidad por el método de Ostwald.

Practica 5. Determinacion del coeficiente de difusion de la sal KCl y comparacién con el de

una macromolécula.

Practica 6. Determinacidn del potencial de Nernst para el i6n K* y su aplicacién en el estudio de membranas.
Practica 7. Estudio del péndulo.

Practica 8. Principio de Arquimedes.

SEMINARIOS:
Exposicién de trabajos

BIBLIOGRAFIA
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BiBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

F. Cussd, C. Lopez y R. Villar. Fisica de los procesos bioldgicos, Ed. Ariel, S.A., 2004

Alan H. Cromer. Fisica para las Ciencias de la Vida, Editorial Reverté, 1983

D.G. Giancoli. Fisica para universitarios, volumen 1y 2. Tercera edicién. Editorial Prentice Hall, 2002

D. Jou, J.E. Llebot y C. Pérez. Fisica para ciencias de la vida, Ed. McGraw-Hill, 1999

K.E. Van Holde. Bioquimica Fisica, Ed. Alhambra, Col. Exedra, Madrid, 1979

J. Vazquez. Biofisica: Principios fundamentales, EYPASA. 1993

C. Vicente Cérdoba, M.E. Legaz Gonzalez. Biofisica, Ed. Sintesis. 1992

F. Sears, M Zemansky y H D Young, Fisica Universitaria, Editorial Fondo educativo interamericano, 1986
J.D. Wilson, A.J. Buffa, B. Lou. Fisica. Quinta edicidn. Editorial Prentice Hall, 2003

BiBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

M.J. Lewis. Propiedades fisicas de los alimentos y de los sistemas de procesado. Acribia, 1993
O.F. Ludger, A.A. Teixeira. Food Physics Physical Properties-Measurement and Applications. Springer, 2007
H.G. Muller. Introduccion a la reologia de los alimentos. Acribia, 1973

METODOLOGIA DOCENTE

La practica docente seguird una metodologia mixta, que combinara teoria y practica, para lograr un
aprendizaje basado en la adquisicion de competencias y que sea cooperativo y colaborativo. Las actividades
formativas comprenderan:

- Clases de teoria. (1.6 ECTS/40 horas)

Las clases tedricas se dividiran en exposiciones y explicaciones de los temas propuestos y en la resolucién de problemas
previamente planteados. Los estudiantes dispondran de todo el material docente (temas, presentaciones y relaciones de
problemas) con antelacion a la imparticidn de los temas. Se les distribuira a través de una plataforma docente.

- Las sesiones de practicas. (0.56 ECTS/14 horas)

Practicas en los laboratorios docentes de este departamento: Se realizaran sesiones de practicas de laboratorio, de 2
horas de duracidn cada una, en las que el alumnado trabajara en pareja y aplicara conceptos fisicos expuestos en las
sesiones de teoriay problemas para entender lo que ocurre en una situacion fisica real que es modelada mediante un
montaje experimental. Dispondran de un guion que contendra: objetivos, descripcién del material, procedimiento de
medida y cuestiones, a partir del cual elaboraran un informe en el que apareceran los datos experimentales, expresados
correctamente en tablas y/o graficas, se analizaran los resultados y se obtendran magnitudes fisicas a través de la
comparacion entre el comportamiento experimental y la ley fisica relacionada con el fenédmeno. Finalmente se
elaboraran las conclusiones y se respondera a las cuestiones del guion. Se familiarizara al alumnado con el empleo de
instrumental cientifico y técnicas de medida. También se tendra en cuenta el tratamiento de errores, al que se dedicara
una sesion introductoria de 2 horas.

- Las sesiones de seminarios (0.16 ECTS/4 horas)

Clases reducidas en las que los estudiantes preparan y presentan una de las practicas realizadas en el laboratorio en
grupos de dos parejas. Para desarrollar esta actividad, los estudiantes deberan trabajar previamente en grupo para
elaborar su presentacion. Estas actividades servirdan para fomentar que el estudiante desarrolle la capacidad de
aprendizaje autdonomo, se habitte a consultar la bibliografia recomendada y trabaje los conceptos de la asignatura para
profundizar en las experiencias de laboratorio. La preparacién en grupo y defensa de las exposiciones (mediante
presentaciones en PowerPoint o equivalente) desarrolla las habilidades de trabajo en equipo y de comunicacidn.
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- Las tutorias individuales y colectivas (0.4 ECTS/10 horas)

Tutorias individuales: Serviran para ayudar al alumno en las dudas que tenga en todos los aspectos de la asignatura.
Tutorias colectivas: Se utilizaran para impartir las nociones basicas de teoria de errores y la metodologia de trabajo en el
laboratorio.

- Estudio y trabajo del alumno (2.88 ECTS/72 horas)

Busqueda de documentacion; reflexién y profundizacién en los conocimientos mediante la bibliografia recomendada;
resolucion de problemas; preparacion de trabajos dirigidos; practicas de ordenador; realizacion de mapas conceptuales y
resumenes; estudio y asimilacion de los conceptos basicos de la materia. Presentacion y discusion de las actividades
propuestas.

- Trabajo en grupo (0.4 ECTS/10 horas)
Preparacién de los seminarios antes descritos

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

1-Evaluacién Continua

1.1 Convocatoria Ordinaria
Examen escrito: 60%
Practicas: 25%

Resolucion de ejercicios y participacién en clase: 15%

Para superar la asignatura es obligatorio aprobar la parte practica y obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen
escrito.

Examen escrito 60.00%
Parte Préactica 25.00%
Resto 15.00%

1.1 Convocatoria Extraordinaria

e En esta convocatoria el alumno se examinara necesariamente de la/s parte/s suspensa/s (tedrica y/o
practica).
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Parte Teérica 60.00%

Parte Practica (incluye seminarios,
participacion, trabajos tutelados y su 40.00%
defensa)

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacién docente y organizacion de
examenes vigente en la Universidad de Granada.

2. Evaluacién Unica final

Se contempla una evaluacidn unica final para aquellos estudiantes que acogiéndose a la normativa vigente en la UGR la
soliciten. La prueba consistira en un examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.

REGIMEN DE ASISTENCIA

La asistencia y participacion activa a las clases teédricas y practicas es de crucial importancia para la
adquisicion de los conocimientos y competencias de esta asignatura por lo que se recomienda un
seguimiento activo de dichas clases.

el a asistencia a las clases practicas es obligatoria.

INFORMACION ADICIONAL
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