GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA Curso 2017-2018

(Fecha dltima actualizacion: 31/05/2017)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 08/06/2017)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
; TERMODINAMICA Y o o i
MATERIAS BASICAS CINETICA 1 2 6 BASICA

D|RECQ|ON COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORESY TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Dpto. Quimica Fisica, 12 planta-Bloque Ill, Facultad
de Ciencias. Despacho n° 14; teléfono, 958 249366;
correo electronico, aiazuaga@ugr.es.

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
Ana Isabel Azuaga Fortes (Teoriay Practicas) CONSULTARSE LOS HORARIOS DE

inc®
Salvador Casares Atienza (Practicas) TUTORIAS
Jose Cristobal Martinez Herrerias (Practicas)
Isabel Plaza del Pino (Practicas)

Ana Isabel Azuaga Fortes

Lunes, Martes y Miércoles de 11:00-13:00
Salvador Casares Atienza

Martes, Miércoles y Jueves de 9:00 a 11:00
Jose Cristobal Martinez Herrerias

Lunes 10:00-12:00; Martes 12:00-14:00; Jueves
12:00-14:00

Isabel Plaza del Pino

Martes 10:00-14:00y Viernes 12:30 a 14:30

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Cumplimentar con el texto correspondiente, si

GRADO EN BIOTECNOLOGIA
procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

! consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/")
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e Poseer una formacion basica suficiente en Matematicas, Fisica, Quimica e Informatica propia de un
Bachillerato

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Principios de la Termodinamica. Termoquimica. Espontaneidad y equilibrio. Equilibrios de fases. Mezclas y
disoluciones. Termodinamica de las reacciones quimicas. Equilibrios quimicos. Termodinamica de superficies.
Estudio cinético de las reacciones quimicas. Ecuaciones de velocidad. Mecanismos de reaccion y reacciones
complejas. Cinética quimica molecular. Catalisis homogénea y heterogénea. Introduccion a la catalisis enzimatica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CT1: Capacidad de analisis y sintesis

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas
CT4: Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado.

CT5: Razonamiento critico.

CT9: Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

CEX1: Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en
Biotecnologia, asi como las principales herramientas de estos ambitos cientificos utilizadas
para describirlos, analizarlos e investigarlos.

o CE5 - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacién en un problema
biotecnoldgico y extraer resultados de los datos obtenidos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Describir correctamente con palabras y con formulas matematicas las leyes de la energética de
las reacciones quimicas.

e Describir cualitativa y cuantitativamente los cambios en las propiedades coligativas de un
disolvente por la adicion de un soluto.

e Entender la termodindmica de los cambios de estado de las sustancias quimicas.

e Conocer el Primery Segundo Principio de la termodinamica y su relacion con la espontaneidad
de las reacciones quimicas.

e Comprender el concepto de potencial quimico y predecir correctamente la espontaneidad de
una reaccion en base a sus magnitudes termodinamicas en condiciones estandar y no
estandar.

e Conocer el concepto de estado de equilibrio quimico, constantes de equilibrio y los factores
que lo modifican.

e Conocer qué es un sistema disperso y tipos. Comprender los fendmenos moleculares que
tienen lugar en superficies desde el punto de vista quimico-fisico.

e Conocer el concepto de velocidad de reaccion, orden de reaccién, molecularidad y factores
que intervienen en la velocidad de una reaccion quimica.
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e Conocer los métodos experimentales mas importantes para la determinacion de la velocidad
de las reacciones quimicas.

e Saber expresar y utilizar correctamente las ecuaciones de velocidad de una reaccion quimica.

e Describir bien los factores que afectan a la velocidad de reaccion y saber predecir sus efectos.

e Comprender los mecanismos basicos de la catélisis quimica y enzimatica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. PRINCIPIOS DE TERMODINAMICA |
Introduccion. Conceptos basicos Energia interna, trabajo y calor

Primer principio de la termodinamica Entalpia y capacidad calorifica
Cambios en la energia interna y la entalpia de un sistema. Estados
estandar. Termoquimica. Entalpias de reaccion, de combustiony de
formacion.

Determinacion experimental de los calores de reaccién. Calorimetria.

TEMA 2. PRINCIPIOS DE TERMODINAMICA ||

El segundo principio de la termodinamica. La entropia

Cambios de entropia

Tercer Principio de la Termodinamica. Entropias estandar
Condiciones para el equilibrio y la espontaneidad. La energia de Gibbs

TEMA 3. EQUILIBRIOS DE FASES Y DISOLUCIONES
Cambios de fase. Diagramas de fase. Mezclas. El potencial
quimico

Disoluciones ideales y reales. Propiedades coligativas
Osmosis. Disoluciones de macromoléculas

Disoluciones ionicas

TEMA 4. EQUILIBRIO QUIMICO
Sistemas de composicion variable.

Espontaneidad de las reacciones y equilibrio quimico.

Energias de Gibbs estandar de reaccion. La constante de equilibrio.
Respuesta del equilibrio quimico a los cambios de condiciones.
Equilibrios idnicos. Transporte de iones a través de membranas

TEMA 5. QUIMICA FiSICA DE SUPERFICIES
La interfase. Termodinamica de superficies
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Coloides, geles, micelas.

TEMA 6. CINETICA QUIMICA ELEMENTAL

Introduccién a la cinética quimica Velocidad de reaccion

Métodos experimentales para la determinacion de las ecuaciones
cinéticas Ecuaciones de velocidad

Influencia de la temperatura en las constantes cinéticas

TEMA 7. MECANISMOS DE REACCION Y CATALISIS
Mecanismos de reaccion. Reacciones complejas.
Teoria del estado de transicion

Mecanismo general de la catalisis.

Adsorcidn. Catalisis homogénea y heterogénea
Introduccion a la catélisis enzimatica.

TEMARIO PRACTICO: (Competencias CT9, CE1, CE5)
Practicas de Laboratorio

PRACTICA 1: DETERMINACION DE LA ENTALPIA DE LA REACCION DE NEUTRALIZACION POR CALORIMETRIA
ADIABATICA.

PRACTICA 2: DETERMINACION DEL PESO MOLECULAR POR MEDIDAS DE CRIOSCOPIA
PRACTICA 3: CINETICA DE INVERSION DE LA SACAROSA

PRACTICA 4: DETERMINACION DE LA ENERGIA DE ACTIVACION Y EL FACTOR DE FRECUENCIA DE UNA REACCION
POR MEDIDAS DE CONDUCTIVIDAD ELECTROLITICA.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e QuimicaFisica” (8° Ed.) Atkins P.W. & de Paula J. Ed. Panamericana (2008).
e  “Fisicoquimica” (52 Ed.) Levine, I.N. Mc Graw---Hill (2004).
“Principles and Problems in Physical Chemistry for Biochemists” 3rd Ed. Price, Dwek,
Ratcliffeand Wormald. Oxford (2005)
= “Physical Chemistry for Biological Sciences” Gordon G. Hammes. Wiley (2007)
= “Physical Chemistry for the Life Sciences” Peter Atkins and Julio de Paula. Oxford
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University Press (2006)

= “Bioquimica Fisica” K. E.van Holde. Ed. Alambra (1979)

= “Fisicoquimica para las ciencias Quimicas y Bioldgicas” R. Chang. Mc Graw-Hil
Interamericana (2008)

= “Fisicoquimica para las ciencias de la salud” Gonzalez Carmona y Meza Reyes. Mc Graw-
-Hill (2007)

= “Biophysical chemistry” Charles R. Cantor, Paul R. Schimmel. San Francisco : Freeman
(1980)

= “Quimica Fisica para las ciencias de la vida” Gordon M Barrow. Ed. Reverté (1976)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

o “Elements of Physical Chemistry” (52 Ed.) Peter Atkins and Julio de Paula. Oxford University Press (2009)
e  “Thermodynamics and kinetics for the biological sciences” Gordon G. Hammes. Wiley (2000)

e  “Quimica Fisica Macromolecular” I. A. Katime. Univ. Pais Vasco (2002)
e  “Enzimologia”. I. NUfiez de Castro. Editorial Piramide (2001)

ENLACES RECOMENDADOS

http://portal.acs.org/portal/acs/corg/content - Pagina de la American Chemical Society, la
sociedad cientifica

mas grande del mundo, con multitud de enlaces a biografias, quimica fisica, etc.
www.chemdex.org - El directorio Sheffield WWW de Quimica. Numerosos enlaces a todo tipo
de recursos de Quimica en la red.

http://quimicafisica.ugr.es — Pagina web del Departamento de Quimica Fisica de la Universidad
de Granada

http://www.sbe.es/ - La Sociedad de Biofisica de Espafia.

METODOLOGIA DOCENTE

A) Actividades presenciales (40%)

1. Clases de teoria (MD1), problemas, casos practicos (MD2), tutorias (MD5) y exdmenes. 4,5

ECTS S45h). CT1,CT3,CT5 CE1 _ _
2. Clases précticas de laboratorio y/o informatica (MD3). 1,5 ECTS (15h). CT3, CT1, CE5

B) Actividades no presenciales (60%):

1. Estudio de teoriay problemas. 2,0 ECTS (50 h). CE1, CE5

2. Preparacion, estudio y elaboracion de los informes de practicas. 1,0 ECTS (25 h). CE1
3. Realizacion de ejercicios y actividades complementarias a través de la plataforma docente de
la asignatura (0,6 ECTS (15 h).
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La superacién de la asignatura por el alumno requerira el cumplimiento de los siguientes criterios:

Evaluacién ordinaria (evaluacion continua por curso):

De acuerdo con la NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD
DEGRANADA (Aprobado en la sesion ordinaria del Consejo de Gobierno de 26 de octubre de 2016) la evaluacion sera
preferentemente continua, es decir la evaluacion diversificada establecida en las Guia Docentes.

Examen oral/escrito (SE1): 70%
Informes practicas(SE2): 20%
Resolucion de ejercicios(SE3): 5%
Participacion en clase(SE4): 1%
Trabajos individuales/grupo(SE5): 4%

No se podra aprobar la asignatura si en los apartados del examen final de teoria y en las practicas se ha obtenido menos
del 50% de la puntuacién asignada a cada uno de ellos

La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion Unica final

Se contempla también la realizacion de una evaluacion Gnica final a la que podran acogerse aquellos estudiantes que no
puedan cumplir con el método de evaluacion continua por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier
otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de evaluacion continua. Esta evaluacion final constara
de dos pruebas, una tedrica y otra practica en las que se valoraran las competencias desarrolladas en la asignatura. Los
contenidos a evaluar corresponderan al temario detallado de la asignatura, tanto en la parte teérica como en la parte
practica.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, lo
solicitara al Director del Departamento, quienes daran traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando
las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua. Transcurridos diez dias sin que el
estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director del Departamento se entendera que ésta ha sido
desestimada. En caso de denegacion, el estudiante podra interponer, en el plazo de un mes, recurso de alzada ante el
Rector, quién podra delegar en el Decano o Director del Centro, agotando la via administrativa.

No obstante lo anterior, por causas excepcionales sobrevenidas y justificadas (motivos laborales, estado de salud,
Discapacidad, programas de movilidad, representacion o cualquier otra circunstancia analoga), podra solicitarse la
evaluacion Unica final fuera de los citados plazos, bajo el mismo procedimiento administrativo.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificaciéon numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

PRUEBA TEORICA (40%)
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PRUEBA SOBRE RESOLUCION DE PROBLEMAS (40%)
PRUEBA SOBRE LOS CONTENIDOS PRACTICOS DE LA ASIGNATURA (20%)

INFORMACION ADICIONAL

Plataforma Docente P.R.A.D.O. de la UGR
FECHA EXAMEN ORDINARIO 11/06/2018
FECHA EXAMEN EXTRAORDINARIO 02/07/2018
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