GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

OPERACIONES DE SEPARACION Y PURIFICACION Curso 2020-2021

(Fecha tiltima actualizacién: 06/07 /2020)
(Fecha de aprobaciéon en Consejo de Departamento: 13/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS | TIPO
Iggenierla de Operz.lc.ionc.a§ de Separacién 30 6 6 OBLIGATORIA
Bioproceos y Purificacion

DIRECCION C'OMPLETA DE CONTACTO
PROFESORES™ PARA TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,
correo electronico, etc.)

Juan Francisco Martinez Gallegos
Dpto. Ingenieria Quimica,

Facultad de Ciencias

22 planta, Despacho nim. 19
Correo electrénico: jfmart@ugr.es
Tel.: 958241550

e Juan Francisco Martinez Gallegos HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A
LA PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSU,LTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS®

http://sl.ugr.es/jfmart

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Biotecnologia

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del médulo.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Disrupcion celular. Filtracion. Sedimentacion. Centrifugacion. Extraccion. Adsorcion. Precipitacion. Tecnologia de
membranas. Cromatografia

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/")
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Basicas y Generales

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomfa.

Transversales

CT1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

e (T3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas.
e (T4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado.
e CT5 - Razonamiento critico.
e CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.
e (T8 - Capacidad para la toma de decisiones.
Especificas

CE22 - Conocer los principios basicos de las operaciones de separacién de mezclas homogéneas y
heterogéneas en el campo de la ingenieria bioquimica

CE23 - Analizar y disefiar los procesos mas adecuados para la concentracion y/o purificaciéon de un
producto a escala industrial.

CE24 - Conocer y analizar los criterios de escalado en bioprocesos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer las aplicaciones de los procesos de separacion en Biotecnologia.

Conocer las operaciones de separacidn de células: sedimentacion, centrifugacion y filtracién convencional.
Conocer los métodos y equipos de disrupcion celular.

Desarrollar secuencias de purificacién de un producto.

Disefiar las operaciones de separacion necesarias para la concentracion o purificaciéon de un producto.
Conocer los fundamentos y aplicaciones de los métodos cromatograficos para la purificacion de
biomoléculas.

Conocer y aplicar los criterios de escalado al disefio de operaciones de separacion

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO/PRACTICO:

Tema 1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE BIOSEPARACION. Funcién e importancia de los procesos
bioseparacion. Problemas y necesidades de la purificacién de bioproductos. Descripcién general de la
ingenieria de las bioseparaciones. Caracteristicas, etapas y operaciones en bioseparaciones

Tema 2. DISRUPCION CELULAR Y OPERACIONES DE SEPARACION DE PRODUCTOS INSOLUBLES. Métodos
mecanicos y quimicos de disrupcién celular. Eliminacién de insolubles: filtracion, sedimentacién y
centrifugacion

Tema 3. OPERACIONES DE SEPARACION DE PRODUCTOS SOLUBLES: CONCENTRACION DE PRODUCTOS.
Extraccién liquido-liquido, adsorcidn, precipitacion

Tema 4. OPERACIONES DE PURIFICACION DE PRODUCTOS FINALES. Separaciones mediante membranas
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Bioprocess Engineering Principles, 2" Ed. Doran P.M. Elsevier. 2012
e Bioseparaciones. Tejeda A.; Montesinos R.M. y Guzman, R, 22 Ed, Pearson. 2011
Bioseparations Science and Engineering. Harrison R.; Scott R. Oxford Univ. Press. 2015
Principles of Bioseparations Engineering. Ghosh R. Word Scientific. 2006
Procesos de separacion de biotecnologia industrial. Recasens Baxarias F. Ed. Barcelona Iniciativa Digital
Politecnica. 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, 42 Ed. Geankoplis, C.J. CECSA. 2006
e Separation Process Principles, 3" Ed. Henley E.J., Seader J.D., Roper D.K. John Wiley & Sons. 2011

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

La practica docente seguira una metodologia mixta, que combinara teoria y problemas, para lograr un aprendizaje
basado en la adquisicién de competencias y que sea cooperativo y colaborativo. Las actividades formativas
comprenderan:
e (lases tedricas (Competencias: CB5, CT1, CT3, CT5, CT7, CT8, CE22, CE23. CE24): el profesor expondra a todos
los alumnos los contenidos tedricos de cada tema y su relevancia en el contexto de la materia
e (lases practicas (Competencias: CB5, CT1, CT3, CT5, CT7, CT8, CE22, CE23. CE24): en los distintos subgrupos
formados los alumnos, con la direccién del profesor, resolveran casos tedrico/practicos relacionados con los
conceptos impartidos en la materia
e Trabajo en grupo (Competencias: CB3, CB4, CB5, CT4, CT5, CT7, CT8): se propondra a los alumnos la
realizacidn de un trabajo de busqueda y andlisis bibliografico o de propuesta y/o resolucién de un problema
numeérico basado en el contenido del temario de la asignatura
e Tutorias (Competencias: CB3, CB4, CB5, CT1, CT3, CT5, CT7, CT8, CE22, CE23. CE24): resolucién individualizada
o en grupo de dudas y situaciones particulares que puedan afectar al seguimiento de la asignatura por parte
del alumno.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

1. Convocatoria Ordinaria
e Examen teoria/problemas 70% de la calificacién (Competencias: CB4, CB5, CT1, CT3, CT4, CT5, CT7, CT8, CE22,
CE23. CE24).
e Resolucidn de ejercicios: 10% de la calificacién (Competencias: CB4, CB5, CT1, CT3, CT4, CT5, CE22, CE23. CE24)
e Trabajo en grupo 20% de la calificacion. (Competencias: CB3, CB4, CB5, CT4, CT5, CT7, CT8)
Sera obligatorio obtener una calificacion minima 4 puntos sobre 10 en ambas partes del examen, tanto en teoria
como en problemas, para poder optar a superar la asignatura por evaluacién continua. Para poder superar la
asignatura es necesario alcanzar la calificacién global minima de 5 puntos sobre 10 tras ponderar todos los
elementos que integran la evaluacion.

Pagina 3

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




2. Convocatoria Extraordinaria
Esta convocatoria constara de:
e Una prueba tedrica y otra practica que representa cada una el 50% de la nota final
Sera obligatorio obtener una calificacién minima 5 puntos sobre 10 en ambas partes, tanto en la prueba tedrica como
en la prueba practica, para poder optar a superar la asignatura.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La evaluacidn unica final, tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria, constara de las siguientes pruebas:

e Una prueba tedrica oral y/o escrita que representa el 50% de la nota final

e Una prueba practica que representa el 50% de la nota final
Sera obligatorio obtener una calificacion minima 5 puntos sobre 10 en ambas partes, tanto en la prueba tedrica como
en la prueba practica, para poder optar a superar la asignatura

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Correo electronico (preferente): jfmart@ugr.es

http://sl.ugr.es/jfmart Correo PRADO

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e (lases tedricas: la proporcion entre docencia presencial y no presencial dependera del centro y de las
circunstancias sanitarias..

e C(lases practicas: la proporcion entre docencia presencial y no presencial dependera del centro y de las
circunstancias sanitarias.

e Trabajo en grupo: se propondra a los alumnos la realizacién de un trabajo de btisqueda y analisis
bibliografico o de propuesta y/o resolucién de un problema numérico basado en el contenido del temario de
la asignatura

e Tutorias: resolucion de dudas y situaciones particulares que puedan afectar al seguimiento de la asignatura
por parte del alumnado. Seran preferentemente no presenciales via telematica, método preferente correo
electronico o correo PRADO, pudiendo emplearse también Google Meet para tutorias colectivas.

e Paralaimparticion de la docencia no presencial se proporcionara a los alumnos un documento escrito que
contendra el texto explicativo detallado al completo de la teoria, aclaraciones al mismo cuando sea
necesario, relacion de problemas y su proceso integro de resolucion y solucién final. asi como graficos,
imagenes y enlaces a videos cuando proceda. Ademas se proporcionaran diapositivas de cada tema donde se
resumen los contenidos mas destacables o se suministra informacién complementaria. Todo el material
docente estard disponible via PRADO o mediante los servicios de Google a través de la cuenta @go.ugr.es

e Las plataformas descritas (PRADO, Google a través de cuenta @go.ugr.es, correo electrénico institucional)
son las actualmente contempladas por la UGR. Podrian verse modificadas en funcién de las circunstancias o
si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

e Examen de teoria
Examen de tipo prueba objetiva. Podra realizarse de forma presencial o no presencial (mediante herramientas
telematicas) dependiendo del centro y circunstancias sanitarias. Se realizara en el periodo del calendario de evaluacion
oficial.
Sera obligatorio obtener una calificacién minima 4 puntos sobre 10 para poder optar a superar la asignatura.
40% de la calificacion final.

¢ Resolucion de ejercicios
Ejercicios de resolucién numérica propuestos para su resolucién no presencial y entrega por escrito via telemética en la
fecha que se establezca.
Sera obligatorio obtener una calificacién minima 4 puntos sobre 10 para poder optar a superar la asignatura
40% de la calificacion final.

e Trabajo en grupo
Se evaluara el trabajo en grupo designado para cada grupo de alumnos y cuya entrega y/o presentacion se realizara
preferentemente via telematica en la fecha que se establezca.
20% de la calificacion

e Herramientas telematicas para evaluacién no presencial
Se podran emplear entre otras las plataformas PRADO GRADO y PRADO EXAMEN, Google Meet, etc., siguiendo siempre
las instrucciones de la UGR al respecto.

Para poder superar la asignatura es necesario alcanzar la calificaciéon global minima de 5 puntos sobre 10 tras
ponderar todos los elementos que integran la evaluacion.

Convocatoria Extraordinaria

e Examen de teoria
Examen de tipo prueba objetiva. Se realizara en el periodo del calendario de evaluacién oficial.
Sera obligatorio obtener una calificacién minima 5 puntos sobre 10 para poder optar a superar la asignatura.
50% de la calificacién final.

¢ Resolucion de ejercicios/Examen practico
Los alumnos mantendran por defecto la calificacién obtenida en la “Resolucién de ejercicios” de la convocatoria
ordinaria; opcionalmente los alumnos podran solicitar por escrito una nueva evaluacién que se realizara mediante
examen de tipo practico de resolucién de problemas celebrado conjuntamente con el examen de teoria de la
convocatoria extraordinaria. Esta solicitud de nueva evaluacién mediante examen practico se realizara con una
antelacién minima de 5 dias a la fecha oficial del examen.
Por otro lado, aquellos alumnos que no presentaron los Ejercicios Individuales del apartado de "Resolucion de
ejercicios” o que no superaron la nota de corte de aquel en la convocatoria ordinaria tendran que realizar
obligatoriamente el examen de tipo practico de resolucién de problemas junto con el de teoria en la convocatoria
extraordinaria.
En el caso de realizar este examen practico serd necesario una nota minima de 5 puntos sobre 10 en dicho examen para
poder superar la asignatura.
50% de la calificacion final.

e Presencialidad
Los citados examenes de teoria y practico podran realizarse de forma presencial o no presencial (mediante herramientas
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telematicas) dependiendo del centro y circunstancias sanitarias.

e Herramientas telematicas para evaluacion no presencial
Se podran emplear entre otras las plataformas PRADO GRADO y PRADO EXAMEN, Google Meet, etc., siguiendo siempre
las instrucciones de la UGR al respecto

Para poder superar la asignatura es necesario alcanzar la calificacién global minima de 5 puntos sobre 10 tras
ponderar todos los elementos que integran la evaluacién

Evaluacién Unica Final

Se evaluarg, tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria, segin la siguiente metodologia:

e Examen de teoria
Examen de tipo prueba objetiva. Se realizara en el periodo del calendario de evaluacién oficial.
Sera obligatorio obtener una calificacién minima 5 puntos sobre 10 para poder optar a superar la asignatura.
50% de la calificacién final.

¢ Examen practico
Examen de tipo practico de resolucién de problemas celebrado conjuntamente con el examen de teoria de la
convocatoria correspondiente.
Sera obligatorio obtener una calificacién minima 5 puntos sobre 10 para poder optar a superar la asignatura.
50% de la calificacién final.

e Presencialidad
Los citados examenes de teoria y practico podran realizarse de forma presencial o no presencial (mediante herramientas
telematicas) dependiendo del centro y circunstancias sanitarias.

¢ Herramientas telematicas para evaluacion no presencial
Se podran emplear entre otras las plataformas PRADO GRADO y PRADO EXAMEN, Google Meet, etc., siguiendo siempre
las instrucciones de la UGR al respecto

Para poder superar la asignatura es necesario alcanzar la calificaciéon global minima de 5 puntos sobre 10 tras
ponderar todos los elementos que integran la evaluacion

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Correo electronico (preferente): jfmart@ugr.es

http://sl.ugr.es/jf t
p://slugr.es/jfmar Correo PRADO

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Lametodologia docente sera la misma que en el escenario A, pero se realizard en modo no presencial a
través de herramientas telematicas tales como las plataformas PRADO, Google a través de cuenta
@go.ugr.es, correo electronico institucional, etc. siguiendo siempre las instrucciones de la UGR al respecto.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificaciéon
final)

Convocatoria Ordinaria

e Lametodologia de evaluacion serd la misma que en el escenario A, pero se realizard en modo no presencial a
través de herramientas telematicas tales como las plataformas PRADO GRADO y PRADO EXAMEN, Google
Meet, etc,. siguiendo siempre las instrucciones de la UGR al respecto.

Convocatoria Extraordinaria

¢ Lametodologia de evaluacion sera la misma que en el escenario A, pero se realizara en modo no presencial a
través de herramientas telematicas tales como las plataformas PRADO GRADO y PRADO EXAMEN, Google
Meet, etc,. siguiendo siempre las instrucciones de la UGR al respecto.

Evaluacion Unica Final

e Lametodologia de evaluacion sera la misma que en el escenario A, pero se realizara en modo no presencial a
través de herramientas telematicas tales como las plataformas PRADO GRADO y PRADO EXAMEN, Google
Meet, etc,. siguiendo siempre las instrucciones de la UGR al respecto.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Guia Docente aprobada por el Departamento de Ingenieria Quimica en sesion de Consejo de Departamento de fecha
13 de julio de 2020.
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