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Ù Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ó Ý Ô Û Õ Ò á Ô Ú Þ < ú Ø é Ô Ú × Ô Þ Ô Û Ø Ý Þ Ò Û Ø × Ù × á Ó Ô Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Û Ò é Ò Þ Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ü Ù Ù Û Þ Ô × Ø Õ Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Õ Ø Õ Ö Ü Ù Û Ø æ Ú Û Ò Þ Þ Ô Ó Ý Ò Ú × Ø Ô Ú Õ Ô â Ó Ô Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Ú Ü Ò Óé Ø Ó é Ò Ó Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú õ Ö Ô Ý Ö Ô × Ù Ú ó Ø û Ù Þ Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý Ù Þ Ù Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ô Ú Ý Ò Ó Ô Ó Ø æ Ú × Ô Ü Õ ï Õ Ö Ü Ò × Ô Ü í Ø Ó Õ Ô é Ù ð × Ö Û Ù Õ Ø ä Ò ð Ó Ý Ù ø Ò Ü üÑ Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ô Ú Õ Ô Ó × Ô Ó Ø Ó Õ Ô é Ù Ó Ô × Ö Û Ù Õ Ø ä Ò Ó Ý Ô Þ Õ Ô Ú Ô Û Ø Ô Ú Õ Ô Ó Ù Ý Ù ï Ó Ô Ó Û Ò Ú Ü Ò Ó õ Ö Ô Ú Ò Ó Ô ÷ Ù â Ù Ú Ó Ö Ó Û Þ Ø Õ Ò Ù Û Ö Ô Þ × Ò Ó Ø Ú Õ Ô Þ Ú Ù Û Ø Ò Ú Ù Ü Ô Ó Ý Ù Þ Ù Ô Ü Þ Ô Û Ò îÚ Ò Û Ø é Ø Ô Ú Õ Ò × Ô Õ ï Õ Ö Ü Ò Ó Ô Ú Þ < ú Ø é Ô Ú × Ô Þ Ô Û Ø Ý Þ Ò Û Ø × Ù × Ý Ò × Þ ã Ú Ù Û Û Ô × Ô Þ Ù Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ò Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Ý Þ Ô ä Ø Ù ÷ Ò é Ò Ü Ò ú Ù Û Ø æ Ú × Ô Ó Ö Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ò Ó Ý Ò Þ Ü Ò Ó Û Ò Þ Þ Ô Ó îÝ Ò Ú × Ø Ô Ú Õ Ô Ó Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ô Ó á × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ü Ò Ó Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ô Ó Ý Ô Û ï ó Ø Û Ò Ó Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ò Ó Ý Ò Þ Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó â Þ Ô ú Ö Ü Ù × Ò Ó Ô Ú Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò üð Ó Õ Ù Ú Ö Ô ä Ù Þ Ô ú Ö Ü Ù Û Ø æ Ú Ô ù Ø ú Ô á × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ü Ò × Ø Ó Ý Ö Ô Ó Õ Ò Ô Ú Ô Ü Ù Ý Ù Þ Õ Ù × Ò 6 × Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò � ç × Ô Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù � � ç ë ë è á × Ô ç è × Ô × Ø Û Ø Ô é ß Þ Ô á × Ô ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø î× Ù × Ô Ó á Ô Ú Ó Ö Þ Ô × Ù Û Û Ø æ Ú Ø Ú Õ Þ Ò × Ö Û Ø × Ù Ý Ò Þ Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù 8 � ç ë è 6 á × Ô ] × Ô × Ø Û Ø Ô é ß Þ Ô á õ Ö Ô Ô Ü � Ò ß Ø Ô Þ Ú Ò á Ý Þ Ô ä Ø Ò Ø Ú ó Ò Þ é Ô × Ô Ü Ù ; Ò Ú ó Ô Þ Ô Ú Û Ø Ù � Ô Ú Ô Þ Ù Ü × Ô ò Ò Ü ï îÕ Ø Û Ù ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù á Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô ê Û Ù Ü Ù Ó Ú Ò Þ é Ù Ó ß ã Ó Ø Û Ù Ó Ý Ù Þ Ù Ü Ù Ù × é Ø Ó Ø æ Ú × Ô Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó õ Ö Ô Ó Ò Ü Ø Û Ø Õ Ô Ú Ø Ú ú Þ Ô Ó Ù Þ Ô Ú Ü Ò Ó Û Ô Ú Õ Þ Ò Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ò Ó á Ó Ø Ô é Ý Þ Ô Û Ò ÚÞ Ô Ó Ý Ô Õ Ò Ù Ü Ò Ó Ý Þ Ø Ú Û Ø Ý Ø Ò Ó × Ô Ø ú Ö Ù Ü × Ù × á é < Þ Ø Õ Ò â Û Ù Ý Ù Û Ø × Ù × â Ô Ú Õ Ò × Ò Û Ù Ó Ò × Ô Û Ò Ú ó Ò Þ é Ø × Ù × Û Ò Ú Ü Ò Ø Ú × Ø Û Ù × Ò Ô Ú Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò 6 8 × Ô Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù ç � ç ë ë � á × Ô6 × Ô é Ù â Ò á × Ô ð × Ö Û Ù Û Ø æ Ú ü� Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ô Ó Õ Ô é Ù Ú × Ù Õ Ò á Ô Ü Ý Þ Ô Ó Ô Ú Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Õ Ø Ô Ú Ô Ý Ò Þ Ò ß û Ô Õ Ò Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Þ Ü Ù Ú Ò Þ é Ù Õ Ø ä Ù ß ã Ó Ø Û Ù × Ô Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô îø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò ü � Ó Ø é Ø Ó é Ò á Ó Ô Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Ô Ü Û Ù Ü Ô Ú × Ù Þ Ø Ò × Ô Ø é Ý Ü Ù Ú Õ Ù Û Ø æ Ú × Ô Ô Ó Õ Ô Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò á Ó Ô × Ô Õ Ô Þ é Ø Ú Ù Ú Ü Ò Ó Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò Ó âÛ Ò Ú × Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó Ý Ù Þ Ù Ô Ü é Ù Ú Õ Ô Ú Ø é Ø Ô Ú Õ Ò × Ô Ü Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ù Ô Ú Ü Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × â Ó Ô Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Ö Ú Ý Ô Þ ï Ò × Ò Õ Þ Ù Ú Ó Ø Õ Ò Þ Ø Ò ÷ Ù Ó Õ Ù Ü Ü Ô ú Ù ÞÙ Ü Ù Ø é Ý Ü Ù Ú Õ Ù Û Ø æ Ú ú Ô Ú Ô Þ Ù Ü × Ô Ô Ó Õ Ù Ú Ö Ô ä Ù Ú Ò Þ é Ù Õ Ø ä Ù üð Ú Û Ö Ù Ú Õ Ò Ù Ü Û Ù Ü Ô Ú × Ù Þ Ø Ò × Ô Ø é Ý Ü Ù Ú Õ Ù Û Ø æ Ú á Ô Ó Õ Ô Ú Ö Ô ä Ò Ó Ø Ó Õ Ô é Ù × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Ó Ô Þ ã × Ô Ù Ý Ü Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ù Ü Ò ÓÔ Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó õ Ö Ô ÷ Ù â Ù Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ò Ô Ü Õ ï Õ Ö Ü Ò × Ô ö Ù Û ÷ Ø Ü Ü Ô Þ × Ô Ü í Ø Ó Õ Ô é Ù ð × Ö Û Ù Õ Ø ä Ò ð Ó Ý Ù ø Ò Ü Þ Ô ú Ö Ü Ù × Ò Ô Ú Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù 8 � ç ë è 6 á × Ô ] × Ô × Ø Û Ø Ô é ß Þ Ô á â õ Ö Ô Ù Û îÛ Ô × Ù Ú Ù Ô Ó Õ Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ù Ý Ù Þ Õ Ø Þ × Ô Ü Û Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò ç ë è ì î ç ë è 8 ü ò Ù Þ Ù Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ô Ú Ý Ò Ó Ô Ó Ø æ Ú × Ô Ü Ò Ó Õ ï Õ Ö Ü Ò Ó × Ô 9 < Û Ú Ø Û Ò í Ö Ý Ô Þ Ø Ò Þ × Ô ñ Ò Þ é Ù Û Ø æ Úò Þ Ò ó Ô Ó Ø Ò Ú Ù Ü á × Ô 9 < Û Ú Ø Û Ò í Ö Ý Ô Þ Ø Ò Þ × Ô � Þ Õ Ô Ó ò Ü ã Ó Õ Ø Û Ù Ó â � Ø Ó Ô ø Ò Ò × Ô 9 < Û Ú Ø Û Ò � Ô Ý Ò Þ Õ Ø ä Ò í Ö Ý Ô Þ Ø Ò Þ á Ù Ó ï Û Ò é Ò Ý Ù Þ Ù Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ô Ú Õ Ô Ó × Ô Ó Ø Ó Õ Ô é Ù ÓÔ × Ö Û Ù Õ Ø ä Ò Ó Ô ù Õ Þ Ù Ú û Ô Þ Ò Ó á Ü Ò Ó Ú Ö Ô ä Ò Ó Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò Ó × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò â Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Ó Ô Þ ã Ú × Ô Ù Ý Ü Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ù Ý Ù Þ Õ Ø Þ × Ô ÜÛ Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò ç ë è � î ç ë è � üò Ù Þ Ù Ô Ó Õ Ô Ý Ô Þ ï Ò × Ò Õ Þ Ù Ú Ó Ø Õ Ò Þ Ø Ò õ Ö Ô Ù ß Ù Þ Û Ù Ü Ò Ó Û Ö Þ Ó Ò Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ò Ó ç ë è � î ç ë è � Ù ç ë è � î ç ë è ì á Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Þ Ô ú Ö Ü Ù Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ô Ó Ý Ô Û ï ó Ø Û Ò Ó õ Ö ÔÜ Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý Ò × Þ ã Ú Ù Ý Ü Ø Û Ù Þ Ý Ù Þ Ù ú Ù Þ Ù Ú Õ Ø ê Ù Þ Ü Ù Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ô Ú Û Ò Ú × Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ø ú Ö Ù Ü × Ù × üð Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Ó Ô Ù × Ô Û Ö Ù Ù Ü Þ < ú Ø é Ô Ú × Ô × Ø Ó Õ Þ Ø ß Ö Û Ø æ Ú × Ô Û Ò é Ý Ô Õ Ô Ú Û Ø Ù Ó Ô Ú Õ Þ Ô Ô Ü ð Ó Õ Ù × Ò â Ü Ù Ó ; Ò é Ö Ú Ø × Ù × Ô Ó � Ö Õ æ Ú Ò é Ù Ó ü ð Ü Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ó ÔÔ Ú Û Ö Ù × Þ Ù Ô Ú Ü Ù é Ù Õ Ô Þ Ø Ù × Ô Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ý Ô Þ Ø Ò Þ á × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ü Ò Ù ó Ø Þ é Ù × Ò Ý Ò Þ Ô Ü 9 Þ Ø ß Ö Ú Ù Ü ; Ò Ú Ó Õ Ø Õ Ö Û Ø Ò Ú Ù Ü Ô Ú Ó Ö í Ô Ú Õ Ô Ú Û Ø Ù ç ë ì � ç ë è ç á × Ô è � × Ô Ú Ò ä Ø Ô é îß Þ Ô ü ð Ú Ô Ó Õ Ù é Ù Õ Ô Þ Ø Ù Ô Ü ð Ó Õ Ù × Ò Õ Ø Ô Ú Ô Ù Õ Þ Ø ß Ö Ø × Ù á Ù × Ô é ã Ó × Ô Ü Ù Þ Ô ú Ö Ü Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó Û Ò Ú × Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ò ß Õ Ô Ú Û Ø æ Ú á Ô ù Ý Ô × Ø Û Ø æ Ú â ÷ Ò é Ò Ü Ò ú Ù Û Ø æ Ú × Ô Õ ï Õ Ö Ü Ò Ó Ù Û Ù × < îé Ø Û Ò Ó á Ü Ù Û Ò é Ý Ô Õ Ô Ú Û Ø Ù Ý Ù Þ Ù × Ø Û Õ Ù Þ Ú Ò Þ é Ù Ó ß ã Ó Ø Û Ù Ó Ý Ù Þ Ù Ô Ü × Ô Ó Ù Þ Þ Ò Ü Ü Ò × Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò ç ì × Ô Ü Ù ; Ò Ú Ó Õ Ø Õ Ö Û Ø æ Ú á Ù ó Ø Ú × Ô ú Ù Þ Ù Ú Õ Ø ê Ù Þ Ô Ü Û Ö é Ý Ü Ø é Ø Ô Ú Õ Ò × Ô Ü Ù Ó Ò ß Ü Ø ú Ù îÛ Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ü Ò Ó Ý Ò × Ô Þ Ô Ó Ý : ß Ü Ø Û Ò Ó Ô Ú Ô Ó Õ Ù é Ù Õ Ô Þ Ø Ù á Ó Ø ß Ø Ô Ú × Ø Û ÷ Ù Û Ò é Ý Ô Õ Ô Ú Û Ø Ù ÷ Ù × Ô Ô Ú Õ Ô Ú × Ô Þ Ó Ô á Û Ò Ú ó Ò Þ é Ô Ù Ü é Ù Þ Û Ò Û Ò Ú Ó Õ Ø Õ Ö Û Ø Ò Ú Ù Ü â Ô Ó Õ Ù Õ Ö Õ Ù Þ Ø Ò á Û Ø Þ Û Ö Ú Ó Û Þ Ø îÕ Ù Ù Ü Û Ò Ú Õ Ô Ú Ø × Ò ß ã Ó Ø Û Ò × Ô Ü Ù é Ø Ó é Ù üð Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Õ Ø Ô Ú Ô Ô Ü Û Ù Þ ã Û Õ Ô Þ × Ô Ú Ò Þ é Ù ß ã Ó Ø Û Ù â Ó Ô × Ø Û Õ Ù Ù Ü Ù é Ý Ù Þ Ò × Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò è � ] ü è ü 6 ë ü ` × Ô Ü Ù ; Ò Ú Ó Õ Ø Õ Ö Û Ø æ Ú á õ Ö Ô Ù Õ Þ Ø ß Ö â Ô Ù Ü ð Ó Õ Ù × Ò Ü Ù Ó Û Ò é Ý Ô îÕ Ô Ú Û Ø Ù Ó Ý Ù Þ Ù Ü Ù Þ Ô ú Ö Ü Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó Û Ò Ú × Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ò ß Õ Ô Ú Û Ø æ Ú á Ô ù Ý Ô × Ø Û Ø æ Ú â ÷ Ò é Ò Ü Ò ú Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ò Ó Õ ï Õ Ö Ü Ò Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ò Ó â Ý Þ Ò ó Ô Ó Ø Ò Ú Ù Ü Ô Ó â Ú Ò Þ é Ù Ó ß ã Ó Ø Û Ù Ó Ý Ù îÞ Ù Ô Ü × Ô Ó Ù Þ Þ Ò Ü Ü Ò × Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò ç ì × Ô Ü Ù ; Ò Ú Ó Õ Ø Õ Ö Û Ø æ Ú á Ù ó Ø Ú × Ô ú Ù Þ Ù Ú Õ Ø ê Ù Þ Ô Ü Û Ö é Ý Ü Ø é Ø Ô Ú Õ Ò × Ô Ü Ù Ó Ò ß Ü Ø ú Ù Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ü Ò Ó Ý Ò × Ô Þ Ô Ó Ý : ß Ü Ø Û Ò Ó Ô Ú Ô Ó Õ Ù é Ù Õ Ô Þ Ø Ù üð Ú Ü Ù Õ Þ Ù é Ø Õ Ù Û Ø æ Ú × Ô Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Ó Ô ÷ Ù Û Ò Ú Ó Ö Ü Õ Ù × Ò Ù Ü Ù Ó Û Ò é Ö Ú Ø × Ù × Ô Ó Ù Ö Õ æ Ú Ò é Ù Ó Ô Ú Ô Ü Ó Ô Ú Ò × Ô Ü Ù ; Ò Ú ó Ô Þ Ô Ú Û Ø Ù � Ô Ú Ô Þ Ù Ü × Ô ò Ò Ü ï Õ Ø Û Ù ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù â× Ô Ü Ù ; Ò Ú ó Ô Þ Ô Ú Û Ø Ù × Ô ð × Ö Û Ù Û Ø æ Ú á Ù Ü ; Ò Ú Ó Ô û Ò × Ô ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó á Ù Ü ; Ò Ú Ó Ô û Ò ð Ó Û Ò Ü Ù Þ × Ô Ü ð Ó Õ Ù × Ò á â Ù Ü ; Ò Ú Ó Ô û Ò × Ô ð Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ò × Ô Ü ð Ó Õ Ù × Ò üð Ú Ó Ö ä Ø Þ Õ Ö × á Ù Ý Þ Ò Ý Ö Ô Ó Õ Ù × Ô Ü V Ø Ú Ø Ó Õ Þ Ò × Ô ð × Ö Û Ù Û Ø æ Ú á ; Ö Ü Õ Ö Þ Ù â � Ô Ý Ò Þ Õ Ô á Ý Þ Ô ä Ø Ù Ù Ý Þ Ò ß Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü V Ø Ú Ø Ó Õ Þ Ò × Ô a Ù Û Ø Ô Ú × Ù â � × é Ø Ú Ø Ó Õ Þ Ù Û Ø Ò Ú Ô Ó ò : ß Ü Ø Û Ù Ó á × ÔÙ Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ô Ü ; Ò Ú Ó Ô û Ò × Ô ð Ó Õ Ù × Ò â Ý Þ Ô ä Ø Ù × Ô Ü Ø ß Ô Þ Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü ; Ò Ú Ó Ô û Ò × Ô V Ø Ú Ø Ó Õ Þ Ò Ó Ô Ú Ó Ö Þ Ô Ö Ú Ø æ Ú × Ô Ü × ï Ù � × Ô û Ö Ú Ø Ò × Ô ç ë è � á� X í ò \ U � \ �; � ò b 9 ô Ñ \ Xc M N @ O N M L M O G J N d J G J S H K J N� Þ Õ ï Û Ö Ü Ò è ü � À Î µ ´ ¼ Ç � ¶ À ³ ´ ¼ ¸ µ · Å Â ³ º · º ³ Ä ¿ Ðð Ü Ý Þ Ô Ó Ô Ú Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Õ Ø Ô Ú Ô Ý Ò Þ Ò ß û Ô Õ Ò Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Þ Ü Ò Ó Þ Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò Ó × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò â Ü Ù Ú Ò Þ é Ù Õ Ø ä Ù ß ã Ó Ø Û Ù Þ Ô Ü Ù Õ Ø ä Ù Ù Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô îø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò á × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ü Ò Ó Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò Ó Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ò Ó Ô Ú Ü Ò Ó Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò Ó 6 8 â � ] â Ü Ù Ó × Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó Ù × Ø Û Ø Ò Ú Ù Ü Ô Ó Õ Þ Ø ú < Ó Ø é Ò Õ Ô Þ îÛ Ô Þ Ù â Õ Þ Ø ú < Ó Ø é Ò Ó Ô ù Õ Ù × Ô Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù ç � ç ë ë � á × Ô 6 × Ô é Ù â Ò á × Ô ð × Ö Û Ù Û Ø æ Ú ü� Þ Õ ï Û Ö Ü Ò ç ü � µ þ ³ ¿ ³ º ³ ¼ ¿ µ ² Ð� Ô ó Ô Û Õ Ò Ó × Ô Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò á Ó Ô Ô Ú Õ Ô Ú × Ô Þ ã Ý Ò Þ �Ù à å Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò Ó × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò � Û Ò Ú û Ö Ú Õ Ò × Ô Þ Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò Ó Ú Ô Û Ô Ó Ù Þ Ø Ò Ó Ý Ù Þ Ù Û Ö Þ Ó Ù Þ Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Ô Ú ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ù Ó ü í ÖÛ Ö é Ý Ü Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ô Ó Ý Þ Ô ä Ø Ò Ù Ü Ù Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × ü
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 µ Ç � Á ÈÌ � ¿ ³ º · � � � � � � Í ¸ µ � ¸ µ ¸ ³ º ³ µ ¶ À Á µ Í Å · Á · Â · 
 µ Î ¼ Á · ¸ µ Â · � · Â ³ ¸ · ¸ ½ ¸ ¹ º · ´ ³ » · Ðè ü � õ Ö Ô Ü Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó õ Ö Ô ÷ Ö ß Ø Ô Þ Ù Ú Ó Ö Ý Ô Þ Ù × Ò Ü Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ù Ô Ú Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò 6 8 × Ô Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù ç � ç ë ë � á × Ô 6× Ô é Ù â Ò á Û Ò Ú Ù Ú Õ Ô Þ Ø Ò Þ Ø × Ù × Ù Ó Ö é Ò × Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ý Ò Þ Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù 8 � ç ë è 6 á × Ô ] × Ô × Ø Û Ø Ô é ß Þ Ô á é Ù Ú Õ Ô Ú × Þ ã Ú Ü Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ù Ô Ú Ü Ù é Ø Ó é Ù Ô Ú Ü Ò Ó Ó Ø îú Ö Ø Ô Ú Õ Ô Ó Õ < Þ é Ø Ú Ò Ó �Ù à Ñ Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ù Ô Ú Ü Ù ó Ù Ó Ô ú Ô Ú Ô Þ Ù Ü × Ô Ü Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Õ Ô Ú × Þ ã ä Ù Ü Ø × Ô ê Ø Ú × Ô ó Ø Ú Ø × Ù Û Ò é Ò Þ Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò â Ù × é Ø Ó Ø æ Ú ÙÜ Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò üß à Ñ Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó é Ù Õ Ô Þ Ø Ù Ó × Ô Ü Ù ó Ù Ó Ô Ô Ó Ý Ô Û ï ó Ø Û Ù Õ Ô Ú × Þ ã ä Ù Ü Ø × Ô ê Û Ò é Ò Þ Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò â Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô� Þ Ù × Ò × Ö Þ Ù Ú Õ Ô Ü Ò Ó × Ò Ó Û Ö Þ Ó Ò Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ò Ó Ó Ø ú Ö Ø Ô Ú Õ Ô Ó Ù Ü Ù Ó Ö Ý Ô Þ Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó é Ø Ó é Ù Ó ü
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� Ó Ø é Ø Ó é Ò á â Û Ò Ú Ü Ù ó Ø Ú Ù Ü Ø × Ù × × Ô é Ô û Ò Þ Ù Þ Ü Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ù Ô Ú Ô Ó Õ Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò á Ô Ó Õ Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ý Ò × Þ ã Ú Ý Þ Ô Ó Ô Ú Õ Ù Þ Ó Ô Ù Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó× Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú ó Ø û Ù × Ò Ó Ý Ò Þ Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó á × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ü Ù Ó × Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò üç ü � õ Ö Ô Ü Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó õ Ö Ô ÷ Ö ß Ø Ô Þ Ù Ú Ó Ö Ý Ô Þ Ù × Ò Ý Þ Ö Ô ß Ù Ó × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ù Ý Þ Ô ä Ø Ù Ó Ù Ü Ù Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ù Ô Ú Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò 6 8 × Ô Ü Ù Ñ Ô â \ Þ îú ã Ú Ø Û Ù ç � ç ë ë � á × Ô 6 × Ô é Ù â Ò á Û Ò Ú Ù Ú Õ Ô Þ Ø Ò Þ Ø × Ù × Ù Ó Ö é Ò × Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ý Ò Þ Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù 8 � ç ë è 6 á × Ô ] × Ô × Ø Û Ø Ô é ß Þ Ô á é Ù Ú Õ Ô Ú × Þ ã Ú Ü Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × ÙÛ Ò Ú Û Ù Þ ã Û Õ Ô Þ Ø Ú × Ô ó Ø Ú Ø × Ò á Ó Ø ß Ø Ô Ú Ý Ò × Þ ã Ú Ý Þ Ô Ó Ô Ú Õ Ù Þ Ó Ô Ù Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú ó Ø û Ù × Ò Ó Ý Ò Þ Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó á × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ü Ù Ó × Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó× Ô Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò á Û Ò Ú Ü Ù ó Ø Ú Ù Ü Ø × Ù × × Ô é Ô û Ò Þ Ù Þ Ü Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ù Ô Ú Ô Ó Õ Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò ü6 ü W Ö Ø Ô Ú Ô Ó Ú Ò ÷ Ö ß Ø Ô Þ Ù Ú Ó Ö Ý Ô Þ Ù × Ò Ú Ø Ú ú Ö Ú Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × â ÷ Ö ß Ø Ô Þ Ù Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ò Ô Ü Õ ï Õ Ö Ü Ò × Ô ö Ù Û ÷ Ø Ü Ü Ô Þ Û Ò Ú Ù Ú Õ Ô Þ Ø Ò Þ Ø × Ù × Ù Ü Ù Ø é Ý Ü Ù Ú Õ Ù îÛ Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ô ä Ù Ü Ö Ù Û Ø æ Ú ó Ø Ú Ù Ü × Ô ö Ù Û ÷ Ø Ü Ü Ô Þ Ù Õ Ò Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ù Ô Ú Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò 6 ì × Ô Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù ç � ç ë ë � á × Ô 6 × Ô é Ù â Ò á Ô Ú Ü Ù Þ Ô × Ù Û Û Ø æ Ú × Ù × Ù Ý Ò Þ Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã îÚ Ø Û Ù 8 � ç ë è 6 á × Ô ] × Ô × Ø Û Ø Ô é ß Þ Ô á Ý Ò × Þ ã Ú Ù Û Û Ô × Ô Þ × Ø Þ Ô Û Õ Ù é Ô Ú Õ Ô Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò á Ó Ø ß Ø Ô Ú × Ô ß Ô Þ ã Ú Ó Ö Ý Ô Þ Ù Þ Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø îé Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú õ Ö Ô ó Ø û Ô Ú Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó ü� ü Ñ Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ô Ú Õ Ô Ó × Ô Ó Ø Ó Õ Ô é Ù Ó Ô × Ö Û Ù Õ Ø ä Ò Ó Ô ù Õ Þ Ù Ú û Ô Þ Ò Ó õ Ö Ô ÷ Ù â Ù Ú Ó Ö Ý Ô Þ Ù × Ò Ü Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ù Ô Ú Ü Ù \ Þ î× Ô Ú ð � ô � � ì 6 � ç ë è ë á × Ô ç � × Ô ó Ô ß Þ Ô Þ Ò á Ý Ò Þ Ü Ù õ Ö Ô Ó Ô Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Ô Ü Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Ý Ù Þ Ù Ü Ò ÓÔ Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ô Ú Õ Ô Ó × Ô Ó Ø Ó Õ Ô é Ù Ó Ô × Ö Û Ù Õ Ø ä Ò Ó Ô ù Õ Þ Ù Ú û Ô Þ Ò Ó Û Ò Ú Ô Ó Õ Ö × Ø Ò Ó ÷ Ò é Ò Ü Ò ú Ù ß Ü Ô Ó Ù Ü Õ ï Õ Ö Ü Ò × Ô ö Ù Û ÷ Ø Ü Ü Ô Þ Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü á é Ù Ú Õ Ô Ú × Þ ã Ú Ü Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô îÚ Ø × Ù Ô Ú Ü Ù é Ø Ó é Ù Ô Ú Ü Ò Ó Ó Ø ú Ö Ø Ô Ú Õ Ô Ó Õ < Þ é Ø Ú Ò Ó �Ù à Ñ Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ù Ô Ú Ü Ù ó Ù Ó Ô ú Ô Ú Ô Þ Ù Ü Õ Ô Ú × Þ ã ä Ù Ü Ø × Ô ê Ø Ú × Ô ó Ø Ú Ø × Ù Û Ò é Ò Þ Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò â Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô� Þ Ù × Ò üß à Ñ Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó é Ù Õ Ô Þ Ø Ù Ó × Ô Ü Ù ó Ù Ó Ô Ô Ó Ý Ô Û ï ó Ø Û Ù Õ Ô Ú × Þ ã ä Ù Ü Ø × Ô ê Û Ò é Ò Þ Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò â Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô� Þ Ù × Ò × Ö Þ Ù Ú Õ Ô Ü Ò Ó × Ò Ó Û Ö Þ Ó Ò Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ò Ó Ó Ø ú Ö Ø Ô Ú Õ Ô Ó Ù Ü Ù Ó Ö Ý Ô Þ Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó é Ø Ó é Ù Ó üÑ Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ý Ò × Þ ã Ú Ý Þ Ô Ó Ô Ú Õ Ù Þ Ó Ô Ù Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú ó Ø û Ù × Ò Ó Ý Ò Þ Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý Ù Þ Ù é Ô û Ò Þ Ù Þ Ó Ö Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú ü� Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø æ Ú Ù × Ø Û Ø Ò Ú Ù Ü Û Ö Ù Þ Õ Ù ü � · Â µ ¿ ¸ · Á ³ ¼ ¸ µ ³ ¶ Å Â · ¿ ´ · º ³ Ä ¿ ÐÑ Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Þ Ô ú Ö Ü Ù × Ò Ó Ô Ú Ô Ü Ý Þ Ô Ó Ô Ú Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Ó Ô Ù Ý Ü Ø Û Ù Þ ã Ú Ù Ý Ù Þ Õ Ø Þ × Ô Ü Ò ÓÓ Ø ú Ö Ø Ô Ú Õ Ô Ó Û Ö Þ Ó Ò Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ò Ó �Ù à � Ý Ù Þ Õ Ø Þ × Ô Ü Û Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò ç ë è ì î ç ë è 8 á Ù Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó õ Ö Ô ÷ Ù â Ù Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ò Ô Ü Õ ï Õ Ö Ü Ò × Ô ö Ù Û ÷ Ø Ü Ü Ô Þ × Ô Ü í Ø Ó Õ Ô é Ù ð × Ö Û Ù Õ Ø ä Ò ð Ó Ý Ù ø Ò Ü × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò ÚÜ Ù Þ Ô × Ù Û Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò 6 ì × Ô Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù ç � ç ë ë � á × Ô 6 × Ô é Ù â Ò á Ø Ú Õ Þ Ò × Ö Û Ø × Ù Ý Ò Þ Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù 8 � ç ë è 6 á × Ô ] × Ô × Ø Û Ø Ô é ß Þ Ô üß à � Ý Ù Þ Õ Ø Þ × Ô Ü Û Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò ç ë è � î ç ë è � á Ù Ü Þ Ô Ó Õ Ò × Ô Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó ü� Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø æ Ú Õ Þ Ù Ú Ó Ø Õ Ò Þ Ø Ù : Ú Ø Û Ù ü � ¹ Á ² ¼ ² · º · ¸ Ë ¶ ³ º ¼ ² � � � Ï È � � � 5 · � � � | È � � � } Ðè ü í Ø Ú Ý Ô Þ û Ö Ø Û Ø Ò × Ô Ü Ò × Ø Ó Ý Ö Ô Ó Õ Ò Ô Ú Ü Ù × Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø æ Ú Ù × Ø Û Ø Ò Ú Ù Ü Û Ö Ù Þ Õ Ù á Ý Ù Þ Ù Ü Ù Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ò Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ò Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Ô Ú Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù î× Ô Ó Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ù Ó Ô Ú Ü Ò Ó Û Ö Þ Ó Ò Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ò Ó ç ë è � î ç ë è � á ç ë è � î ç ë è � â ç ë è � î ç ë è ì Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý Ò × Þ ã Ú Ö Õ Ø Ü Ø ê Ù Þ Û Ò é Ò Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò × Ô ä Ù Ü Ò Þ Ù Û Ø æ Ú Ô Ú Ü Ò Ó Ý Þ Ò îÛ Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ü Ù Ó Ö Ý Ô Þ Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó é Ù Õ Ô Þ Ø Ù Ó × Ô Ü Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × â Ü Ù Û Ù Ü Ø ó Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ò ß Õ Ô Ú Ø × Ù Ô Ú Ü Ù Ó é Ø Ó é Ù Ó üò Ù Þ Ù Ü Ù Þ Ô Ù Ü Ø ê Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ó Ô Õ Ô Ú × Þ ã Ú Ô Ú Û Ö Ô Ú Õ Ù Ü Ù Ó × Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ü Ò Ó Û Ù Ý ï Õ Ö Ü Ò Ó X X á X X X â X q × Ô Ü å Ô Ù Ü � Ô Û Þ Ô Õ Òè 8 ] ç � ç ë ë 8 á × Ô è � × Ô Ú Ò ä Ø Ô é ß Þ Ô á Ý Ò Þ Ô Ü õ Ö Ô Ó Ô Þ Ô ú Ö Ü Ù Ú Ü Ù Ó Û Ò Ú × Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó Ý Ù Þ Ù Ô Ü Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô ú Þ Ù × Ò â Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô î× Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý : ß Ü Ø Û Ù Ó Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ù Ó á Ó Ò ß Þ Ô Ý Þ Ö Ô ß Ù × Ô Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Ý Ù Þ Ù õ Ö Ø Ô îÚ Ô Ó Ó Ô Ô Ú Û Ö Ô Ú Õ Þ Ô Ú Ô Ú Ý Ò Ó Ô Ó Ø æ Ú × Ô Ü Õ ï Õ Ö Ü Ò × Ô ö Ù Û ÷ Ø Ü Ü Ô Þ Ò Ô õ Ö Ø ä Ù Ü Ô Ú Õ Ô á Ó Ù Ü ä Ò Ý Ò Þ Ü Ò õ Ö Ô Þ Ô Ó Ý Ô Û Õ Ù Ù Ü Ò Ó Õ Ô é Ù Þ Ø Ò Ó Ó Ò ß Þ Ô Ü Ò Ó õ Ö Ô ä Ô Þ Ó Ù Þ ã Ú Ü Ò Ó Ô û Ô Þ Û Ø Û Ø Ò Ó × Ô Ü ÙÝ Þ Ö Ô ß Ù Ô Ó Ý Ô Û ï ó Ø Û Ù Ý Ù Þ Ù Ü Ù Ù × é Ø Ó Ø æ Ú × Ô Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó õ Ö Ô Ô Ó Õ < Ú Ô Ú Ý Ò Ó Ô Ó Ø æ Ú × Ô Ö Ú Õ ï Õ Ö Ü Ò × Ô 9 < Û Ú Ø Û Ò í Ö Ý Ô Þ Ø Ò Þ × Ô Ü Ù ñ Ò Þ é Ù Û Ø æ Ú ò Þ Ò ó Ô Ó Ø Ò Ú Ù Ü Ò × Ô Ü Ù Ó Ô Ú îÓ Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ù Þ Õ ï Ó Õ Ø Û Ù Ó á Ò × Ô 9 < Û Ú Ø Û Ò � Ô Ý Ò Þ Õ Ø ä Ò í Ö Ý Ô Þ Ø Ò Þ á Û Ö â Ò Û Ò Ú Õ Ô Ú Ø × Ò Ó Ô Þ ã Ô Ü Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ò Ý Ù Þ Ù Ô Ü Û Ö Þ Þ ï Û Ö Ü Ò × Ô Ü Ù Ó é Ù Õ Ô Þ Ø Ù Ó × Ô é Ò × Ù Ü Ø × Ù × × Ô Ó Ô ú Ö Ú × Ò × Ôö Ù Û ÷ Ø Ü Ü Ô Þ Ù Õ Ò × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ü Ù × Ø Ó Õ Þ Ø ß Ö Û Ø æ Ú Þ Ô Ù Ü Ø ê Ù × Ù Ý Ò Þ Ü Ù Ó � × é Ø Ú Ø Ó Õ Þ Ù Û Ø Ò Ú Ô Ó Ô × Ö Û Ù Õ Ø ä Ù Ó á Ó Ô ú : Ú Ü Ù Ù × Ó Û Þ Ø Ý Û Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó Þ Ù é Ù Ó × Ô Ü Û Ò Ú Ò Û Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Þ Ô Û Ò ú Ø × ÙÔ Ú Ô Ü Ù Ú Ô ù Ò X × Ô Ü å Ô Ù Ü � Ô Û Þ Ô Õ Ò è 8 ] ç � ç ë ë 8 á × Ô è � × Ô Ú Ò ä Ø Ô é ß Þ Ô üç ü ð Ü Ý Ü Ù ê Ò Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ò Ô Ú Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò ì ü ç Ý Ù Þ Ù õ Ö Ô Ü Ù ; Ò Ú ó Ô Þ Ô Ú Û Ø Ù � Ô Ú Ô Þ Ù Ü × Ô ò Ò Ü ï Õ Ø Û Ù ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù ÷ Ù ú Ù Ý : ß Ü Ø Û Ò Ô Ü Ú : é Ô Þ Ò é ã ù Ø é Ò × Ô Ý Ü Ù ê Ù Ó õ Ö Ô Ý Ù îÞ Ù Û Ù × Ù Õ Ø Õ Ö Ü Ù Û Ø æ Ú â Û Ô Ú Õ Þ Ò Ò ó Þ Ô Û Ô Ú Û Ù × Ù Ö Ú Ù × Ô Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý : ß Ü Ø Û Ù Ó Ý Ù Þ Ù Ô Ü Û Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò ç ë è � î ç ë è � ó Ø Ú Ù Ü Ø ê Ù Þ ã Ô Ü 6 ë × Ô û Ö Ú Ø Ò × Ô ç ë è � ü6 ü ð Ü Ý Ü Ù ê Ò Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ò Ô Ú Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò ì ü � Ý Ù Þ Ù õ Ö Ô Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý : ß Ü Ø Û Ù Ó ÷ Ù ú Ù Ú Ý : ß Ü Ø Û Ò Ó Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó õ Ö Ô ä Ù â Ù Ú Ù Ù Ý Ü Ø Û Ù Þ Ý Ù Þ Ù Ü Ù Ù × é Ø îÓ Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó × Ø Ó Õ Ø Ú Õ Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò â Ü Ù Ó ó Ô Û ÷ Ù Ó × Ô Þ Ô Ù Ü Ø ê Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ò Ó é Ø Ó é Ò Ó á Ù Ó ï Û Ò é Ò Ü Ò Ó Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò Ó × Ô ä Ù Ü Ò Þ Ù Û Ø æ Ú á â Ü Ù ÓÞ Ô ú Ü Ù Ó Ý Ù Þ Ù Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Þ Ô Ü Ò Þ × Ô Ú × Ô Ý Þ Ô Ü Ù Û Ø æ Ú Ô Ú Ü Ù Ù × û Ö × Ø Û Ù Û Ø æ Ú × Ô Ý Ü Ù ê Ù Ó õ Ö Ô ä Ù â Ù Ú Ù Ù Ý Ü Ø Û Ù Þ Ô Ü Û Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò ç ë è � î ç ë è � á ó Ø Ú Ù Ü Ø ê Ù Þ ã Ô Ü 6 ë × Ô û Ö Ú Ø Ò× Ô ç ë è � ü� ü Ñ Ù Þ Ô ú Ö Ü Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó Ý Þ Ö Ô ß Ù Ó Ý Ù Þ Ù Ý Ô Þ Ó Ò Ú Ù Ó é Ù â Ò Þ Ô Ó × Ô ç � Ù ø Ò Ó â × Ô � � Ù ø Ò Ó Û Ò Ú Õ Ô Ú Ø × Ù Ô Ú Ü Ò Ó Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò Ó è è Ù è � â è ì Ù ç ë × Ô Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ ÒÛ Ò é Ô Ú ê Ù Þ ã Ù Ù Ý Ü Ø Û Ù Þ Ó Ô Ô Ú Ô Ü Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Û Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò ç ë è � î ç ë è � n Ý Ù Þ Ù Ô Ü Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Û Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò ç ë è � î ç ë è � Ó Ô Ù Ý Ü Ø Û Ù Þ ã Ü Ù Þ Ô ú Ö Ü Ù Û Ø æ Ú Û Ò Ú Õ Ô Ú Ø × ÙÔ Ú Ô Ü å Ô Ù Ü � Ô Û Þ Ô Õ Ò è 8 ] ç � ç ë ë 8 á × Ô è � × Ô Ú Ò ä Ø Ô é ß Þ Ô ü
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� ü ò Ù Þ Ù Ü Ù Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ò Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù Þ Ø Ò Ó Ò ó Ø Û Ø Ù Ü Ô Ó × Ô � Þ Ù × Ò Ô Ú Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ù Ó Ô Ú Ü Ò Ó Û Ö Þ Ó Ò Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ò Ó ç ë è � î ç ë è � á ç ë è � î ç ë è �â ç ë è � î ç ë è ì Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý Ò × Þ ã Ú Ö Õ Ø Ü Ø ê Ù Þ Û Ò é Ò Û Þ Ø Õ Ô Þ Ø Ò × Ô ä Ù Ü Ò Þ Ù Û Ø æ Ú Ô Ú Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ü Ù Û Þ Ô × Ô Ú Û Ø Ù Ü Ý Ù Þ Ù Ô Ü Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ö Ú Ø îä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ù Ô ù Ý Ô × Ø × Ù Ý Ò Þ Ü Ù ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × U Ù Û Ø Ò Ú Ù Ü × Ô ð × Ö Û Ù Û Ø æ Ú Ù � Ø Ó Õ Ù Ú Û Ø Ù ^ ô U ð � à á × Ô Ù Û Ö Ô Þ × Ò Û Ò Ú Ü Ò Ó Þ Ô õ Ö Ø Ó Ø Õ Ò Ó Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ò Ó Ô Ú Ü Ù \ Þ × Ô Úð � ô � è è � è � ç ë è ë á × Ô � × Ô é Ù â Ò á Ý Ò Þ Ü Ù õ Ö Ô Ó Ô Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ô Ô Ü Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ý Ù Þ Ù Ô Ü Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ù Ý Ò Þ Ý Ù Þ Õ Ô × Ô Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô Ó Ý Þ Ò Û Ô î× Ô Ú Õ Ô Ó × Ô Ó Ø Ó Õ Ô é Ù Ó Ô × Ö Û Ù Õ Ø ä Ò Ó Ù Ü Ò Ó õ Ö Ô Ô Ó × Ô Ù Ý Ü Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò 6 8 ü � × Ô Ü Ù Ñ Ô â \ Þ ú ã Ú Ø Û Ù ç � ç ë ë � á × Ô 6 × Ô é Ù â Ò á × Ô ð × Ö Û Ù Û Ø æ Ú á Ý Ù Þ Ù Ü Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô ÓØ Ú × Ø Û Ù × Ò Ó Ô Ú Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò ] ü è ü ß à × Ô Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò ü� Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø æ Ú × Ô Þ Ò ú Ù Õ Ò Þ Ø Ù : Ú Ø Û Ù ü � µ Á ¼ Ì · º ³ Ä ¿ ¿ ¼ Á ¶ · ´ ³ » · ÐW Ö Ô × Ù × Ô Þ Ò ú Ù × Ò Ô Ü å Ô Ù Ü � Ô Û Þ Ô Õ Ò è 8 ] ç � ç ë ë 8 á × Ô è � × Ô Ú Ò ä Ø Ô é ß Þ Ô á Ý Ò Þ Ô Ü õ Ö Ô Ó Ô Þ Ô ú Ö Ü Ù Ú Ü Ù Ó Û Ò Ú × Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó Ý Ù Þ Ù Ô Ü Ù Û Û Ô Ó Ò Ù Ü Ù Ó Ô Ú Ó Ô ø Ù Ú ê Ù Ó Ö Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø Õ Ù îÞ Ø Ù Ó × Ô ú Þ Ù × Ò â Ü Ò Ó Ý Þ Ò Û Ô × Ø é Ø Ô Ú Õ Ò Ó × Ô Ù × é Ø Ó Ø æ Ú Ù Ü Ù Ó ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × Ô Ó Ý : ß Ü Ø Û Ù Ó Ô Ó Ý Ù ø Ò Ü Ù Ó á Ó Ø Ú Ý Ô Þ û Ö Ø Û Ø Ò × Ô Ü Ò Ô Ó Õ Ù ß Ü Ô Û Ø × Ò Ô Ú Ü Ù × Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø æ Ú Ù × Ø Û Ø Ò Ú Ù Ü Û Ö Ù Þ îÕ Ù × Ô Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò ü� Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø æ Ú ó Ø Ú Ù Ü Ý Þ Ø é Ô Þ Ù ü ÿ É ´ ¹ Â ¼ º ¼ ¶ Å µ ´ µ ¿ º ³ · Â Ç º · Á � º ´ µ Á À � ² ³ º ¼ Ðð Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Õ Ø Ô Ú Ô Ô Ü Û Ù Þ ã Û Õ Ô Þ × Ô Ú Ò Þ é Ù ß ã Ó Ø Û Ù â Ó Ô × Ø Û Õ Ù Ù Ü Ù é Ý Ù Þ Ò × Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò è � ] ü è ü 6 ë ü ` × Ô Ü Ù ; Ò Ú Ó Õ Ø Õ Ö Û Ø æ Ú á õ Ö Ô Ù Õ Þ Ø ß Ö â Ô Ù Ü ð Ó Õ Ù × Ò Ü Ù Ó Û Ò é Ý Ô îÕ Ô Ú Û Ø Ù Ó Ý Ù Þ Ù Ü Ù Þ Ô ú Ö Ü Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó Û Ò Ú × Ø Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ò ß Õ Ô Ú Û Ø æ Ú á Ô ù Ý Ô × Ø Û Ø æ Ú â ÷ Ò é Ò Ü Ò ú Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ò Ó Õ ï Õ Ö Ü Ò Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ò Ó â Ý Þ Ò ó Ô Ó Ø Ò Ú Ù Ü Ô Ó â Ú Ò Þ é Ù Ó ß ã Ó Ø Û Ù Ó Ý Ù Þ ÙÔ Ü × Ô Ó Ù Þ Þ Ò Ü Ü Ò × Ô Ü Ù Þ Õ ï Û Ö Ü Ò ç ì × Ô Ü Ù ; Ò Ú Ó Õ Ø Õ Ö Û Ø æ Ú á Ù ó Ø Ú × Ô ú Ù Þ Ù Ú Õ Ø ê Ù Þ Ô Ü Û Ö é Ý Ü Ø é Ø Ô Ú Õ Ò × Ô Ü Ù Ó Ò ß Ü Ø ú Ù Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ü Ò Ó Ý Ò × Ô Þ Ô Ó Ý : ß Ü Ø Û Ò Ó Ô Ú Ô Ó Õ Ù é Ù Õ Ô Þ Ø Ù ü� Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø æ Ú ó Ø Ú Ù Ü Ó Ô ú Ö Ú × Ù ü � µ ² · Á Á ¼ Â Â ¼ Ç µ Î µ º ¹ º ³ Ä ¿ Ðè ü ; Ò Þ Þ Ô Ó Ý Ò Ú × Ô Ù Ü Ù Ý Ô Þ Ó Ò Ú Ù Õ Ø Õ Ö Ü Ù Þ × Ô Ü V Ø Ú Ø Ó Õ Ô Þ Ø Ò × Ô ð × Ö Û Ù Û Ø æ Ú á ; Ö Ü Õ Ö Þ Ù â � Ô Ý Ò Þ Õ Ô × Ø Û Õ Ù Þ á Ô Ú Ô Ü ã é ß Ø Õ Ò × Ô Ó Ö Ó Û Ò é Ý Ô Õ Ô Ú Û Ø Ù Ó á Û Ö Ù Ú Õ Ù Ó × Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø Ò Ú Ô ÓÓ Ô Ù Ú Ý Þ Ô Û Ø Ó Ù Ó Ý Ù Þ Ù Ô Ü × Ô Ó Ù Þ Þ Ò Ü Ü Ò â Ô û Ô Û Ö Û Ø æ Ú × Ô Ü Ò × Ø Ó Ý Ö Ô Ó Õ Ò Ô Ú Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò üç ü � Ô Ü Ù Ù Ý Ü Ø Û Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Ù Ó Ý Þ Ô ä Ø Ó Ø Ò Ú Ô Ó Û Ò Ú Õ Ô Ú Ø × Ù Ó Ô Ú Ô Ó Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Ú Ò Ó Ô × Ô Þ Ø ä Ù Þ ã Ø Ú Û Þ Ô é Ô Ú Õ Ò × Ô Ü Ù Ó × Ò Õ Ù Û Ø Ò Ú Ô Ó Ý Þ Ô Ó Ö Ý Ö Ô Ó Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ý : ß Ü Ø Û Ù Ó á × Ô Ü Ò ÓÛ Ò Ó Õ Ô Ó × Ô Ý Ô Þ Ó Ò Ú Ù Ü á × Ô Ü Ù Ó × Ò Õ Ù Û Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ô ó Ô Û Õ Ø ä Ò Ó Ú Ø × Ô Ó Ö Ó Þ Ô Õ Þ Ø ß Ö Û Ø Ò Ú Ô Ó ü� Ø Ó Ý Ò Ó Ø Û Ø æ Ú ó Ø Ú Ù Ü Õ Ô Þ Û Ô Þ Ù ü ½ ¿ ´ Á · ¸ · µ ¿ » ³ Ì ¼ Á Ðð Ü Ý Þ Ô Ó Ô Ú Õ Ô Þ Ô Ù Ü × Ô Û Þ Ô Õ Ò Ô Ú Õ Þ Ù Þ ã Ô Ú ä Ø ú Ò Þ Ô Ü × ï Ù Ó Ø ú Ö Ø Ô Ú Õ Ô Ù Ü × Ô Ó Ö Ý Ö ß Ü Ø Û Ù Û Ø æ Ú Ô Ú Ô Ü l ö Ò Ü Ô Õ ï Ú \ ó Ø Û Ø Ù Ü × Ô Ü ð Ó Õ Ù × Ò m ü~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� M N ? J R H N I J H @ O Q O Q O S M J G ? H L M h G L O R F G J N H K H w d �Ñ Ù ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × × Ô � Þ Ù Ú Ù × Ù Ò Þ ú Ù Ú Ø ê Ù Û Ù × Ù Ù ø Ò Ö Ú Ù Ó � Ò Þ Ú Ù × Ù Ó × Ô å Ô Û Ô Ý Û Ø æ Ú Ô Ú Ü Ù õ Ö Ô Ó Ô Þ Ô Ù Ü Ø ê Ù Ú Ù Û Õ Ø ä Ø × Ù × Ô Ó Ô Ó Ý Ô Û ï ó Ø Û Ù é Ô Ú Õ Ô × Ø Þ Ø ú Ø × Ù Ó Ù Ü Ù Ü Ö é Ú Ù × Ò× Ô Ú Ö Ô ä Ò Ø Ú ú Þ Ô Ó Ò õ Ö Ô Ü Ô Ý Ô Þ é Ø Õ Ô Ú Õ Ò é Ù Þ Û Ò Ú Õ Ù Û Õ Ò Û Ò Ú Ü Ù Ù é Ý Ü Ø Ù Þ Ô Ù Ü Ø × Ù × õ Ö Ô Þ Ô Ý Þ Ô Ó Ô Ú Õ Ù Ü Ù ô Ú Ø ä Ô Þ Ó Ø × Ù × ü Ñ Ù ó Ø Ú Ù Ü Ø × Ù × Ô Ó õ Ö Ô Û Ò Ú Ò ê Û Ù Ú Ò Ó æ Ü Ò Ó Ö ñ Ù Û Ö Ü îÕ Ù × Ó Ø Ú Ò Õ Ù é ß Ø < Ú Ü Ù Ó Þ Ô Ó Õ Ù Ú Õ Ô Ó á â Ó Ô Û Ò Ú Ô Û Õ Ô Û Ò Ú Ô Ü Õ Ô û Ø × Ò Ô é Ý Þ Ô Ó Ù Þ Ø Ù Ü â Û Ö Ü Õ Ö Þ Ù Ü × Ô Ü Ù Û Ø Ö × Ù × á Ù Ó ï Û Ò é Ò Û Ò Ú Ü Ù Ó Ø Ú Ó Õ Ø Õ Ö Û Ø Ò Ú Ô Ó â ã é ß Ø Õ Ò Ó õ Ö Ô Ý Ö Ô × Ù Ú × Ù ÞÞ Ô Ó Ý Ö Ô Ó Õ Ù Ù Ó Ö Ó Ø Ú õ Ö Ø Ô Õ Ö × Ô Ó Ù Û Ù × < é Ø Û Ù Ó â Ý Ô Þ Ó Ò Ú Ù Ü Ô Ó ü� M N ? J R H N I J H @ O Q O Q O S M J G ? H L M h G @ S O @ M O N I J K v J G ? S O O � M ? F K H L M h Gò Ò Þ Ó Ö Ý Ù Þ Õ Ô á Ü Ù ñ Ù Û Ö Ü Õ Ù × × Ô ; Ø Ô Ú Û Ø Ù Ó Û Ò Ú Ü Ù 9 Ø Õ Ö Ü Ù Û Ø æ Ú × Ô � Þ Ù × Ò Ô Ú ö Ø Ò Õ Ô Û Ú Ò Ü Ò ú ï Ù × Ô Ó Ù Þ Þ Ò Ü Ü Ù × Ø ä Ô Þ Ó Ù Ó Ù Û Õ Ø ä Ø × Ù × Ô Ó × Ø Þ Ø ú Ø × Ù Ó ó Ö Ú × Ù é Ô Ú Õ Ù Ü é Ô Ú Õ Ô Ù Ü Ò ÓÙ Ü Ö é Ú Ò Ó × Ô Ü Ò Ó Ý Þ Ø é Ô Þ Ò Ó Ù ø Ò Ó × Ô Û Ù Þ Þ Ô Þ Ù õ Ö Ô Ó Ô Û Ò Ú Û Þ Ô Õ Ù Ú Ô Ú �H D � [ G e O S R H L M h G B � O S G H I H N I J H L O T M I H� Ô Ú Õ Þ Ò × Ô Ü Ò Ó Ù Û Õ Ò Ó × Ô Ø Ú Ù Ö ú Ö Þ Ù Û Ø æ Ú × Ô Ü Û Ö Þ Ó Ò Ù Û Ù × < é Ø Û Ò á Ô Ú Ü Ù ñ Ù Û Ö Ü Õ Ù × × Ô ; Ø Ô Ú Û Ø Ù Ó Ó Ô Ü Ü Ô ä Ù Ú Ù Û Ù ß Ò Þ Ô Ö Ú Ø Ò Ú Ô Ó × Ô Ü Ù Ü Ö é Ú Ù × Ò Û Ò Ú Ó Ö Ó ; Ò Ò Þ × Ø Ú Ù × Ò îÞ Ô Ó � Ù Ó � Û Ù × < é Ø Û Ò Ó × Ô 9 Ø Õ Ö Ü Ù Û Ø æ Ú Ý Ù Þ Ù õ Ö Ô á × Ô é Ò × Ò é ã Ó Û Ô Þ Û Ù Ú Ò á Þ Ô Û Ø ß Ù Ú Ò Þ Ø Ô Ú Õ Ù Û Ø æ Ú Ó Ò ß Þ Ô Ü Ù Ó Ý Þ Ø Ú Û Ø Ý Ù Ü Ô Ó Û Ù Þ Ù Û Õ Ô Þ ï Ó Õ Ø Û Ù Ó × Ô Ó Ö Õ Ø Õ Ö Ü Ù Û Ø æ Ú á Ô Ü Ý Þ Ò ú Þ Ù é Ùó Ò Þ é Ù Õ Ø ä Ò â Ü Ù Ó Ù × Ù Ý Õ Ù Û Ø Ò Ú Ô Ó Ù Ü ð ü ð ü ð ü í ü õ Ö Ô Ó Ô Ô Ó Õ ã Ú Ü Ü Ô ä Ù Ú × Ò â Ù Ý Ü Ø Û Ù Ú × Ò Ô Ú Ô Ü ; Ô Ú Õ Þ Ò üy D � d F s H I J K H � H L F K ? H I� × Ô é ã Ó × Ô Ü Ù ó Ö Ú Û Ø æ Ú × Ø ä Ö Ü ú Ù Õ Ø ä Ù õ Ö Ô Õ Ø Ô Ú Ô á Ü Ù � Ö ï Ù × Ô Ü ð Ó Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ô × Ô Ü Ù ñ Ù Û Ö Ü Õ Ù × × Ô ; Ø Ô Ú Û Ø Ù Ó Ô Ó Ô Ü Ø Ú Ó Õ Þ Ö é Ô Ú Õ Ò ß ã Ó Ø Û Ò Ý Ù Þ Ù Ý Þ Ò Ý Ò Þ Û Ø Ò Ú Ù Þ Ù Ü Ù Ü Ö é Ú Ò Ü ÙØ Ú ó Ò Þ é Ù Û Ø æ Ú Ô Ó Ô Ú Û Ø Ù Ü Ý Ù Þ Ù Ý Ü Ù Ú Ø ó Ø Û Ù Þ Ù Û Ù × < é Ø Û Ù é Ô Ú Õ Ô Û Ù × Ù Û Ö Þ Ó Ò â Ô Ü × Ô Ó Ù Þ Þ Ò Ü Ü Ò × Ô Ù Û Õ Ø ä Ø × Ù × Ô Ó Û Ò é Ý Ü Ô é Ô Ú Õ Ù Þ Ø Ù Ó Ù Ó Ö ó Ò Þ é Ù Û Ø æ Ú üL D � d F s H N c O L J G ? J N
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Q = : h 6 ; 3 4   � K ` H F < A 9 2 8 9 9 5 : 7 2 6 < 7 5 8 9 > 4 3 ; 2 : 7 = < 7 8 4 < 2 : 9 = 2 7 6 < 4 2 7 3T K � 7 5 9 5 : 7 2 6 < 7 5 < 2 : 9 = 2 7 6 < 4 2 7 3 9 5 8 9 A 4 > < 3 < 8 7 8 E 7 = 7 3 7 = 9 7 3 < @ 7 6 < G 2 8 9 7 6 : < > < 8 7 8 9 5 8 9 > 4 3 ; 2 : 7 = < 7 8 4 5 9 = 9 F < = I 2 E 4 = 3 7 2 4 = DA 7 Y ; 9 = 9 F ; 3 9 8 < 6 j 7 5 7 6 : < > < 8 7 8 9 5 9 2 3 7 N M ` J 5 ; C 5 < 8 < 7 = < 7 A 9 2 : 9 E 4 = 9 3 E = 9 5 9 2 : 9 ` 9 F 3 7 A 9 2 : 4 K[ K � 7 F 9 5 : < G 2 8 9 3 7 5 9 5 : 7 2 6 < 7 5 < 2 : 9 = 2 7 6 < 4 2 7 3 9 5 E 7 = 7 3 7 = 9 7 3 < @ 7 6 < G 2 8 9 7 6 : < > < 8 7 8 9 5 8 9 > 4 3 ; 2 : 7 = < 7 8 4 5 9 3 3 9 > 7 = I 7 6 7 C 4 E 4 =9 3 G = F 7 2 4 6 4 A E 9 : 9 2 : 9 9 2 A 7 : 9 = < 7 8 9 \ 4 4 E 9 = 7 6 < G 2 N 2 < > 9 = 5 < : 7 = < 7 7 3 P 9 5 7 = = 4 3 3 4 8 9 3 7 N M ` 9 2 6 4 3 7 C 4 = 7 6 < G 2 6 4 2 3 7 ; 2 < D8 7 8 F 9 5 : 4 = 7 8 9 3 7 A 4 > < 3 < 8 7 8 < 2 : 9 = 2 7 6 < 4 2 7 3 K\ 7 E h : ; 3 4 ´ ´ ´� 9 6 : 4 = 7 8 4 5Q = : h 6 ; 3 4   � K \ 4 2 > 4 6 7 : 4 = < 7 5 J 5 9 3 9 6 6 < G 2� 7 5 6 4 2 8 < 6 < 4 2 9 5 8 9 E 7 = : < 6 < E 7 6 < G 2 8 9 3 4 5 9 5 : ; 8 < 7 2 : 9 5 8 9 3 7 N M ` 9 2 ; 2 7 N 2 < > 9 = 5 < 8 7 8 9 X : = 7 2 ? 9 = 7 E 7 = 7 = 9 7 3 < @ 7 = : 7 = 9 7 5 8 97 E 4 J 4 7 3 7 8 4 6 9 2 6 < 7 8 9 3 7 3 9 2 F ; 7 J 3 7 6 ; 3 : ; = 7 9 5 E 7 Z 4 3 7 9 2 9 3 A 7 = 6 4 8 9 3 4 5 E = 4 F = 7 A 7 5 B 7 6 ; 9 = 8 4 5 4 6 4 2 > 9 2 < 4 5 5 ; 5 6 = < D: 4 5 5 9 = 9 F < = I 2 E 4 = 3 7 6 4 = = 9 5 E 4 2 8 < 9 2 : 9 6 4 2 > 4 6 7 : 4 = < 7 Y ; 9 7 2 ; 7 3 A 9 2 : 9 E ; C 3 < 6 7 = I 9 3 µ < 6 9 = = 9 6 : 4 = 7 8 4 KQ = : h 6 ; 3 4   � K ` H F < A 9 2 8 9 9 5 : 7 2 6 < 71 3 = H F < A 9 2 8 9 9 5 : 7 2 6 < 7 E 7 = 7 = 9 7 3 < @ 7 = : 7 = 9 7 5 8 9 7 E 4 J 4 7 3 7 8 4 6 9 2 6 < 7 8 9 3 7 3 9 2 F ; 7 J 3 7 6 ; 3 : ; = 7 9 5 E 7 Z 4 3 7 5 9 = I 9 3 Y ; 99 5 E 9 6 < V < Y ; 9 3 7 N 2 < > 9 = 5 < 8 7 8 9 2 3 7 Y ; 9 9 3 3 9 6 : 4 = 8 9 5 7 = = 4 3 3 9 5 ; 7 6 : < > < 8 7 8 9 2 9 3 A 7 = 6 4 8 9 3 E = 4 F = 7 A 7 B 7 6 ; 9 = 8 4 4 6 4 2 > 9 2 < 45 ; 5 6 = < : 4 KP < 5 E 4 5 < 6 < G 2 7 8 < 6 < 4 2 7 3 E = < A 9 = 7 KL 9 V 7 6 ; 3 : 7 7 3 µ < 6 9 = = 9 6 : 4 = 7 8 4 7 7 8 4 E : 7 = 6 ; 7 2 : 7 5 A 9 8 < 8 7 5 5 9 7 2 2 9 6 9 5 7 = < 7 5 E 7 = 7 3 7 < 2 : 9 = E = 9 : 7 6 < G 2 J 7 E 3 < 6 7 6 < G 2 8 9 3 E = 9 D5 9 2 : 9 ` 9 F 3 7 A 9 2 : 4 KP < 5 E 4 5 < 6 < G 2 7 8 < 6 < 4 2 7 3 5 9 F ; 2 8 7 K\ 4 2 9 3 V < 2 8 9 > 9 3 7 = E 4 = 3 7 5 9 F ; = < 8 7 8 8 9 3 4 5 9 5 : ; 8 < 7 2 : 9 5 9 2 > < 7 8 4 5 6 ; 7 3 Y ; < 9 = 7 Y ; 9 5 9 7 3 7 A 4 8 7 3 < 8 7 8 8 9 9 5 : 7 2 6 < 7 B 9 3 µ < D6 9 = = 9 6 : 4 = 7 8 4 5 9 F ; < = I 3 7 5 = 9 6 4 A 9 2 8 7 6 < 4 2 9 5 8 9 > < 7 ? 9 8 9 3 � < 2 < 5 : 9 = < 4 6 4 A E 9 : 9 2 : 9 9 2 A 7 : 9 = < 7 8 9 7 5 ; 2 : 4 5 9 X : 9 = < 4 = 9 5 KP < 5 E 4 5 < 6 < G 2 7 8 < 6 < 4 2 7 3 : 9 = 6 9 = 7 KL 9 V 7 6 ; 3 : 7 7 3 µ < 6 9 = = 9 6 : 4 = 7 8 4 E 7 = 7 3 7 7 E = 4 C 7 6 < G 2 B A 4 8 < V < 6 7 6 < G 2 9 < 2 : 9 = E = 9 : 7 6 < G 2 8 9 3 4 5 6 = < : 9 = < 4 5 J 9 Y ; < > 7 3 9 2 6 < 7 5 9 5 : 7 C 3 9 D6 < 8 4 5 9 2 3 7 U 7 C 3 7 8 9 \ 4 2 > 9 = 5 < G 2 8 9 \ 7 3 < V < 6 7 6 < 4 2 9 5 7 Y ; 9 5 9 = 9 V < 9 = 9 9 3 7 = : h 6 ; 3 4 T � K � 8 9 3 E = 9 5 9 2 : 9 ` 9 F 3 7 A 9 2 : 4 KP < 5 E 4 5 < 6 < G 2 7 8 < 6 < 4 2 7 3 6 ; 7 = : 7 KU 4 8 7 5 3 7 5 8 9 2 4 A < 2 7 6 < 4 2 9 5 6 4 2 : 9 2 < 8 7 5 9 2 9 5 : 9 ` 9 F 3 7 A 9 2 : 4 = 9 V 9 = < 8 7 5 7 G = F 7 2 4 5 ; 2 < E 9 = 5 4 2 7 3 9 5 8 9 F 4 C < 9 = 2 4 J = 9 E = 9 D5 9 2 : 7 6 < G 2 B 5 9 9 2 : 9 2 8 9 = I 2 = 9 7 3 < @ 7 8 7 5 J 5 9 ; : < 3 < @ 7 = I 2 < 2 8 < 5 : < 2 : 7 A 9 2 : 9 9 2 F H 2 9 = 4 F = 7 A 7 : < 6 7 3 A 7 5 6 ; 3 < 2 4 4 V 9 A 9 2 < 2 4 B 5 9 DF W 2 9 3 5 9 X 4 8 9 3 : < : ; 3 7 = Y ; 9 3 4 5 8 9 5 9 A E 9 Z 9 K Q 5 < A < 5 A 4 B : 4 8 7 5 3 7 5 = 9 V 9 = 9 2 6 < 7 5 7 9 5 : ; 8 < 7 2 : 9 5 5 9 9 2 : < 9 2 8 9 2 = 9 7 3 < @ 7 8 7 5 < 2 D8 < 5 : < 2 : 7 A 9 2 : 9 9 2 F H 2 9 = 4 A 7 5 6 ; 3 < 2 4 J V 9 A 9 2 < 2 4 KP < 5 E 4 5 < 6 < G 2 : = 7 2 5 < : 4 = < 7 E = < A 9 = 7 K
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~ $ � � � �0 2 / / + 0 - = 2 / + 5 4 < 2 5 - < 5 0 / � 3� � � � � �G H 2 5 4 � 3 2 / + * J 5 _ - H , > 0 > � 3� � � � � �< , 2 / < 2 5 - - , H 2 3� � � �' ( ' ( E ( V H + 3 > / , 2 . - 3 . + 2 _ H + 5 . < � 2 � +� Saber buscar, obtener e interpretar la información de las principales bases de datos biológicos y de datos
bibliográficos y usar las herramientas bioinformáticas básicas.� Manejar las bases de datos y programas informáticos que pueden emplearse en el ámbito de la Biotecnología y
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2.0 JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TÍTULO 

Como consecuencia del seguimiento y análisis del título (GRADO EN BIOTECNOLOGÍA) durante 

su implantación se han detectados algunos puntos a ser mejorados y que llevan a esta 

Universidad a la solicitud de una modificación del Título con el objeto de Mejorar el título 

ofertado por la misma. Los cambios que se proponen son sobre la estructura del GRADO sin 

que se modifique la naturaleza y objetivos del mismo, por lo que atendiendo a las 

recomendaciones de la DEVA constituyen una Modificación de la Titulación. 

Reunida la Junta de Facultad en sesión extraordinaria de 29 de noviembre de 2017 acordó 

aprobar por unanimidad de los presentes las modificaciones propuestas para la titulación del 

Grado en Biotecnología aprobadas anteriormente por la Comisión Académica de la titulación 

con fecha de 10 de octubre de 2017. Posteriormente, estos cambios fueron aprobados en 

sesión ordinaria del Consejo de Gobierno de 31 de enero de 2018. 

 La asignatura optativa “Inmunología” de la Mención en Biosalud pasará a ser una 

asignatura obligatoria del módulo Tecnológico. Además la asignatura “Vacunas y Adyuvantes”, 

obligatoria del Módulo Tecnológico, pasará a ser optativa de la Mención en Biosalud para 

poder mantener la proporción de créditos obligatorios y optativos del Grado sin necesidad de 

cambio de estructura. 

Actualmente, tanto los investigadores, como las principales compañías farmacéuticas 

internacionales, han comprendido que la terapia tradicional con productos químicos y 

farmacéuticos está siendo reemplazada por productos derivados de la biotecnología. Entre 

ellos están teniendo especial relevancia los métodos aplicados a la inmunología (conocida 

como inmunobiotecnología), principalmente por su efectividad en aspectos de salud. 

Este cambio hace necesario que para mantener la proporción entre asignaturas obligatorias y 

optativas, que la asignatura “Vacunas y Adyuvantes” que hasta el momento era obligatoria, 

pase a ser optativa. Con esta permuta de obligatoriedad/optatividad se mantendría inalterado 

el número de créditos optativos y obligatorios ofertados. La Comisión Académica del grado 

después del estudio de los contenidos de dicha asignatura ha considerado adecuado que sea 

esta y no otra la que cambie a Optativa de la Mención Biosalud. Este cambio no afecta por lo 

tanto al resto de la estructura del grado.  

Esta decisión también viene apoyada por la solicitud de matriculación masiva de los alumnos 

en la asignatura de Inmunología que aunque hasta la fecha era optativa, era solicitada 

prácticamente por todos los alumnos matriculados en el curso tercero del grado.   

 Reducción de créditos necesarios para la obtención de las menciones que pasarán de 

36 a 30 créditos. Este cambio permitirá aumentar el número de alumnos que pueden acceder a 

la obtención de una mención.  

Actualmente para la obtención de cada una de las menciones propuestas en el Grado es 

necesario cursar 36 créditos de las asignaturas de mención (6 asignaturas de 6 créditos cada 

una específicas de mención). Para cada una de las menciones sólo se ofertan seis asignaturas, 

por lo que el alumno que quiere obtener la mención se ve obligado a cursar todas las 

asignaturas propuestas para cada una de ellas. Dado que hay asignaturas que sólo permiten un 

número reducido de alumnos se limita el número de alumnos que pueden optar a cada una de 

las menciones.  
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En la Universidad de Granada ya existen precedentes, existiendo Grados donde las menciones 

se obtienen cursando 30 créditos. Así mismo, también existen varios ejemplos de Grados en 

Biotecnología de otras Universidades Españolas dónde las menciones se obtienen al cursar 30 

créditos específicos de mención, un ejemplo lo constituye la Autónoma de Barcelona cuyo 

Grado de Biotecnología tiene dos menciones (Biotecnología Celular y Molecular y 

Biotecnología de Procesos) con 54 créditos optativos ofertados para cada mención y de los 

cuales el alumno tiene que cursar sólo 30 para obtener la mención correspondiente. En este 

caso queda patente que el número de créditos ofertados al alumno para cada una de las 

menciones es superior al que el alumno tiene que cursar para obtener la misma y suficientes 

para definir cada una de las menciones. 

Por ello, desde la Comisión Académica del Grado de Biotecnología, proponemos reducir el 

número de créditos necesarios para la obtención de cada una de las menciones del grado a 30 

créditos. Esta reducción, junto con el aumento de créditos optativos para cada una de las 

menciones, como se expondrá a continuación, permitiría dos ventajas sustanciales: 

I) Aumentar la optatividad dentro de cada una de las menciones. 

II) Posibilitar aún mayor número de alumnos el que puedan obtener cada una de 

las menciones del grado. 

 Cambio en la asignación de optativas en las diferentes menciones. Las asignaturas: 

“Prácticas externas”, “Sensores y Biosensores” y “Análisis de Biomacromoléculas 

Terapéuticas”. pasarán a ser optativas tanto para la Mención Industrial como para la de 

Biosalud.  . 

Como se ha comentado anteriormente y con objeto de aumentar la optatividad en cada una de 

las menciones, la Comisión Académica del Grado propone que dentro de las asignaturas 

optativas propuestas en el mismo, las siguientes asignaturas se puedan ofertar a ambas 

menciones: 

Asignaturas con doble mención: 

 Análisis de Biomacromoléculas terapéuticas 

 Prácticas Externas 

 Sensores y Biosensores 

La justificación para la viabilidad de cada una de ellas se indica a continuación: 

PRÁCTICAS EXTERNAS: 

Hasta el momento la asignatura optativa de Prácticas en empresas con actividad 

Biotecnológica no se encuentra asignada a ninguna Mención. Sin embargo, dicha asignatura 

está enfocada a que los alumnos aprendan metodologías y técnicas básicas en procesos tanto 

industriales como de biosalud. La Coordinación del Grado propone, por tanto, que dicha 

asignatura puede ofertarse en ambas Menciones ya que la orientación de la práctica y la 

actividad de la Empresa en la que se realice, definirá su adscripción a una u otra mención y 

especializará a nuestros alumnos en una de ellas. 

ANÁLISIS DE BIOMACROMOLÉCULAS TERAPÉUTICAS 

Se propone que la asignatura optativa “Análisis de biomacromoléculas terapéuticas” sea 

incluida en los dos itinerarios de especialización reconocidos en el plan de estudios del Grado 

en Biotecnología, esto es, en la Mención de Biotecnológía Industrial y en la Mención de 

Biotécnología en Biosalud. Las competencias que se adquieren en esta asignatura son básicas 
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para el desarrollo de procesos biotecnológicos relacionados con la producción industrial de 

biofármacos y medicamentos biotecnológicos. Un ejemplo de ello son los anticuerpos 

monoclonales y las proteínas de fusión (biomacromoleculas terapéuticas) que se emplean 

actualmente de forma muy extensa en la investigación biomédica, en el diagnóstico de un gran 

número de patologías y en el tratamiento de enfermedades de gran prevalencia como el 

cáncer y enfermedades autoinmunes. El aspecto terapéutico de estas complejas moléculas 

hace necesario la aplicación de unos estrictos controles analíticos a lo largo de todo su proceso 

de producción, así como su control en producto terminado. En esta asignatura  se muestran 

herramientas analíticas básicas e imprescindibles para llevar a cabo un control analítico de 

procesos (process analytical technology, PAT), indispensable para cumplir con los 

requerimientos normativos de producción de estos biofármacos. Por otra parte, en el ámbito 

de la biosalud, es necesario también el conocimiento más detallado posible de los diferentes 

agentes que intervienen en los procesos biológicos relacionados con la salud, tanto para 

desarrollar nuevas dianas terapéuticas como para la generación de herramientas de 

diagnóstico precoz y personalizado. Por ello, el análisis de biomacromoléculas es una 

herramienta básica para abordar estos aspectos cruciales.  En resumen, las competencias que 

se adquieren mediante esta asignatura, dirigidas al análisis de diversas propiedades 

(estructurales y funcionales) características de las biomoléculas terapéuticas, son básicas tanto 

en el ámbito de la producción de medicamentos biotecnológicos como en el ámbito de la 

biosalud.  Esto hace que la Comisión Académica del Grado considere que esta asignatura 

pueda ofertarse en ambas Menciones del Grado. 

SENSORES Y BIOSENSORES 

En la asignatura “Sensores y Biosensores” se estudia el empleo de sensores químicos y 

biosensores con aplicaciones tanto en el sector industrial como en el sector biosanitario.  En el 

sector industrial  permiten la rápida determinación de los gases procedentes de la actividad 

industrial, la presencia y concentración de los productos de desecho de la industria antes de 

que sean vertidos a lagos y ríos, además de poderse utilizar para controlar la calidad de los 

productos y subproductos en la cadena de fabricación, ya que permiten realizar el análisis in 

situ  de forma simple rápida y económica. Especial importancia están teniendo en la industria 

agroalimentaria sobretodo en el desarrollo del empaquetado inteligente, donde ofrecen 

información sobre la calidad del alimento envasado,  desde el momento del envasado, durante 

el periodo de almacenamiento hasta que llega al consumidor, evitando así el consumo de 

alimentos en mal estado. En el campo biosanitario su uso ha aumentado considerablemente 

en los últimos años debido a la necesidad de tener información sobre nuestra salud a tiempo 

real para poder actuar lo antes posible con el tratamiento más adecuado. La tecnología basada 

en sensores tiene la ventaja de analisis “in situ” y respuesta rápida. La tecnología basada en 

microanálisis total (µTAS) permite realizar todas las etapas del análisis de forma integrada y 

automatizada, desde el muestreo hasta la derivación y la medida.Por ello, se han desarrollado 

tanto sensores como dispositivos µTAS para su uso cada vez de mayor interés y volumen 

económico en diversos campos, uno de los cuales es el campo clínico.  

Por ello, la Comisión Académica del Grado propone  que esta asignatura debería de ofertarse 

como optativa de Mención tanto en la Mención Industria como la de Biosalud, dado que es 

adecuada para la especialización en cualquiera de estas dos menciones. 

De esta forma se incrementa en 54 los créditos ofertados en cada mención de los que el 

alumno tendría que cursar 30 créditos para la obtención de una mención determinada. 
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 Cambio en la asignación de competencias y actividades formativas de ciertas 

asignaturas como resultado del análisis de la implantación del Grado en estos últimos años y 

de las diferentes reuniones de coordinación entre las diferentes asignaturas.  

 Nivel de inglés: actualmente para la obtención del título de Graduado en Biotecnología 

se requiere un nivel B1. Dada la necesidades de un mayor nivel de idiomas para este Grado, se 

propone que los estudiantes deben acreditar un nivel B2 en lengua inglesa. 

 "Acceso a la mención: El número de plazas de la mención se establecerá por el Centro 

en función de su infraestructura, equipamiento y disponibilidad docente. Las plazas se 

ofertarán en pública concurrencia entre el alumnado que haya superado primer y segundo 

curso de la titulación completos. En el caso de que el número de demandantes sea superior a 

las plazas ofertadas por el Centro, se establecerá como criterio selectivo la nota media del 

expediente académico en el momento de la solicitud. La Facultad establecerá el mecanismo y 

los plazos de solicitud, de los que informará convenientemente a través de tablones de 

anuncio y página web del Grado en Biotecnología y la Facultad". 

 

RESPUESTAS A LAS RECOMENDACIONES DE LA AAC AL GRADO EN BIOTECNOLOGÍA  

  

Motivación:  

1. Descripción del título Recomendación:  

1.- Se recomienda corregir el error en la denominación del título. “Graduado o Graduada en 

Grado en Biotecnología por la Universidad de Granada por "Graduado o Graduada en 

Biotecnología por la Universidad de Granada".  

Respuesta:   

Se ha corregido y eliminado de la nueva propuesta.  

 Justificación  

Recomendaciones:  

1.- Eliminar del apartado de justificación la alusión a que “el perfil de este máster podemos 

describirlo entre profesional e investigador”.  

Respuesta:   

Se ha corregido y eliminado de la nueva propuesta el error.   

 2.- Incluir los acuerdos adoptados en la Comisión Andaluza de la Rama de Ciencias referidos al 

título de Grado en Biotecnología y la valoración de los mismos.  

Respuesta:   

Se ha corregido e introducido en la página 9 del documento 2.1 Justificación del título 

propuesto     

2. Competencias  
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Recomendaciones:  

1. Revisar los objetivos relacionados con la investigación y su relación con la actividad 

profesional integrándolos en aquellas asignaturas del programa formativo presentado que lo 

permitan.  

Respuesta:   

Se han introducido, en el apartado de resultados de aprendizaje, en aquellas asignaturas cuyo 

contenido contempla investigaciones en Biotecnología. Ver apartado 5: Planificación de las 

enseñanzas.  

 Revisar la categorización “podría mejorarse”.  

Respuesta:   

No hemos encontrado dicha categorización  

  

2. Valorar si alguna de las Competencias generales pudiera ser considerada más bien como 

competencia específica.  

Respuesta:   

Se ha eliminado de la nueva propuesta el CG1 que hacía referencia “Conocer los principios 

básicos de la dinámica de fluidos y la transmisión de calor, así como su aplicación a la 

resolución de problemas en el campo de la ingeniería bioquímica.”  Posiblemente en la 

aplicación informática aparecía en todas las Competencias generales de todas las materias. Ver 

apartado 3. Competencias.  

3. Se recomienda incluir en el Trabajo fin de grado competencias específicas y transversales.  

Respuesta:   

Se han introducido competencias específicas y transversales en el TFG. Ver apartado 5:  

Planificación de las enseñanzas.  

 Se recomienda incluir Competencias específicas en las 20 asignaturas del módulo 7 

(complementos de biotecnología).  

Respuesta:   

Se ha aceptado dicha recomendación y se han incluido nuevas competencias específicas 

relacionadas con las asignaturas optativas. Ver apartados 3 (Competencias) y 5 (Planificación 

de las enseñanzas).  

 4. Acceso y admisión de estudiantes  

Recomendaciones:  

1. Se recomienda definir con mayor precisión aún el perfil formativo de ingreso 

recomendado.  
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Respuesta:   

Se ha seguido dicha Recomendación incluyendo al final del apartado B del capítulo 4.2 el 

siguiente párrafo:  

No obstante en el perfil formativo de ingreso se recomiendan particularmente buenos 

conocimientos en las materias de Matemáticas, Física, Química y Biología, así como de lengua 

inglesa a nivel de traducción y habilidades básicas de Informática.   

2. Incorporar entre los mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes, una vez 

matriculados, actuaciones que permitan una asistencia individual en algún momento.  

Respuesta:   

Se ha seguido dicha Recomendación  incluyéndose en este apartado un subapartado g 

del apartado 4.1. Sistemas de información previo.  

  

g.- Mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes, una vez matriculados, que permiten 

una asistencia individual en algún momento.  

Al igual que en otros grados de los que se imparten en la Facultad de Ciencias existen dos 

mecanismos importantes de apoyo individualizado.   

a) Cursos cero virtuales de apoyo a las materias básicas de Matemáticas, Física, Química, 

Biología y Geología (próximamente se incluirá Estadística) con orientaciones 

específicas para cada grado. De la existencia de estos cursos se informa previamente 

en las Jornadas de Orientación para el acceso a la Universidad y de oficio se da de alta 

en la plataforma docente a todas las personas matriculadas.  

b) Existencia de un Plan de Acción Tutorial, con asignación de un tutor personal 

encargado de tutelar y asesorar a los alumnos interesados a lo largo de toda su vida 

académica en la Universidad. La finalidad principal del PAT es la de favorecer la 

integración de los estudiantes recién ingresados en la Universidad, mejorar su 

rendimiento académico y orientar al alumno en la toma de decisiones acerca de su 

futuro laboral y aconsejarle sobre la mención a escoger para la consecución de sus 

metas. 

 Se recomienda explicitar con mayor detalle y precisión la propuesta de reconocimiento de 

créditos, ajustándose a la normativa en vigor (Real Decreto 1618/2011), la reglamentación de 

la universidad/centro y los posibles desarrollos normativos de la comisión de la titulación.  

  

Respuesta:    

De acuerdo con el RD 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el 

ámbito de la Educación Superior, la normativa propia de la UGR y la reglamentación de la 

Comisión Académica de la Facultad de Ciencias que armoniza los criterios generales de 

reconocimiento de créditos en cada titulación, se reconocerán un mínimo de 30 y un máximo 

de 36 créditos. Ver apartado 4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos  

 Se recomienda tener en cuenta que según el Real Decreto 861/2010, únicamente podrá 

superarse el reconocimiento del 15% de los créditos que constituyen el plan de estudios por Ve
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los conceptos de “experiencia laboral y profesional” y “títulos propios”. En consecuencia, se 

deben realizar las modificaciones que proceda en la propuesta para cumplir la norma antes 

indicada.  

Respuesta:  

De acuerdo con el artículo 6 del RD 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real 

Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas 

universitarias oficiales, se distribuye el 15% máximo de  créditos reconocibles por experiencia 

profesional o laboral y de enseñanzas universitarias no oficiales de la siguiente forma:  

a) por títulos propios: mínimo 0, máximo 12  

 

b) por experiencia laboral y profesional: mínimo 0, máximo 24  

Ver apartado 4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos  

 Se recomienda que el apartado de adaptación de los créditos cursados en un 

grado/licenciatura previos se coloque en el apartado correspondiente. La lista que se presenta 

corresponde a "transferencia y reconocimiento de créditos".  

Respuesta:  

Puesto que en la UGR no existe ningún título previo de Biotecnología que se extinga con la 

implantación de este grado se ha eliminado la tabla de equivalencias del apartado 10.2, 

quedando como una recomendación interna a la respectiva comisión de convalidaciones para 

las futuras solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos.  

5. Planificación de las Enseñanzas 

Recomendaciones:  

1. Se recomienda mejorar la redacción de la siguiente frase que se encuentra el apartado 5.1, 

para evitar ambigüedades de su significado. Texto en la Memoria "Los estudiantes que deseen 

obtener el Grado con una Mención deberán cursar 6 materias optativas indicadas con MB y MI 

para las menciones de Biosalud e Industrial respectivamente. "  

Respuesta:  

En el apartado 5.1 Estructura de las enseñanzas. Explicación general de la planificación del plan 

de estudios, se ha reescrito la frase "Los estudiantes que deseen obtener el Grado con una 

Mención deberán cursar 6 materias optativas indicadas con MB y MI para las menciones de  

Biosalud e Industrial respectivamente. "  

Sustituyéndola por:   

Los estudiantes que deseen obtener el Grado con una de las dos Menciones deberán cursar 6 

materias optativas de las indicadas en dichas Mención Biosalud (MB) o Mención Industrial 

(MI).     

Y eliminándose  lo que aparece marcado en rojo.  
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Se ha incluido en el apartado 5.1. Descripción del Plan de estudios (PDF: Estructura de las 

enseñanzas).  

 Se recomienda revisar el tratamiento dado en el programa formativo al término "prácticas 

externas" y el papel de las actividades formativas en "entidades colaboradoras": 2.1 En la 

planificación de la enseñanza se señala que no están contempladas "prácticas externas" (0 

créditos). Sin embargo en la descripción de los contenidos del TFG, así como en la ficha 

correspondiente al TFG, se indica literalmente que el TFG podrá ser: "Trabajo derivado de la 

experiencia desarrollada en prácticas externas en instituciones o empresas en el ámbito de la 

Biotecnología."  

Respuesta:  

Se ha tenido en cuenta la recomendación. Se han modificado los contenidos y las actividades 

formativas del TFG. En concreto, en el apartado de contenidos del TFG, se ha sustituido la 

expresión que hacía referencia a prácticas externas por esta otra:  

Trabajo derivado de la experiencia desarrollada en colaboración con instituciones o empresas 

en el ámbito de la Biotecnología.   

Ver apartado 5: Planificación de las Enseñanzas.  

 La relación de cartas de entidades externas que se presentan al final de la documentación bajo 

el epígrafe "convenios", no lo son estrictamente, sino más bien corresponden a "cartas de 

apoyo" de entidades externas para la implantación del Grado en la Universidad de Granada.   

Respuesta:   

Dada la tardanza de los trámites burocráticos para los convenios y dado que,  como dichas 

prácticas externas deberán realizarse en el cuarto año del Grado, se enviaron las cartas de 

apoyo de las empresas con las que se está gestionando dichos convenios y en evaluaciones 

sucesivas se irán incluyendo dichos convenios conforme se vayan firmando.  

 Se recomienda indicar si el título contempla acciones de movilidad y, de ser así, se debe 

incorporar la información relativa a los acuerdos y convenios de colaboración y a las ayudas 

disponibles.  

Respuesta:   

Los convenios para dicha movilidad se irán incluyendo en las próximas evaluaciones conforme 

se vayan firmando.  

  

2. Se recomienda aportar información relativa a los mecanismos de coordinación docente 

con que cuenta el título e incorporar esta información en la memoria (órganos, funciones, 

procedimientos)  

Respuesta:  

Las actividades formativas estarán coordinadas por la Comisión Docente de Biotecnología 

mediante el nombramiento de un Coordinador por curso que será responsable, 

conjuntamente con los equipos docentes de cada una de las materias del curso, del correcto 
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funcionamiento y organización del conjunto de las actividades formativas, en particular de las 

prácticas de laboratorio, las evaluaciones y otras cuestiones organizativas.  

  

3. Se recomienda revisar la asignación de competencias a las diferentes materias. En 

particular, las denominadas competencias generales, tienen un componente de especificidad 

elevado, lo que, aparentemente, no permite que sean adquiridas en todas las materias de la 

titulación (salvo dos de ellas en la optativa de Prácticas Externas). Del mismo modo, la 

consecución de todas las competencias básicas y todas las transversales en todas las materias 

del título es difícilmente  justificable.  

Respuesta:   

Se ha tenido en cuenta la recomendación y se han especificado de forma diferenciada las 

competencias a conseguir en cada asignatura. Ver apartado 5: Planificación de las Enseñanzas.   

  

4. Se recomienda incluir en el documento la asignación semestral de las materias 

optativas, por lo cual el calendario propuesto queda incompleto para los cursos tercero y 

cuarto. Teniendo en cuenta que 6 de estas materias resultan "obligatorias" para obtener 

mención, se debería concretar el calendario completo del grado.  

Respuesta:   

Se ha tenido en cuenta la recomendación y se ha completado el calendario del grado mediante 

la asignación semestral de las asignaturas optativas. Ver apartado 5: Planificación de las 

Enseñanzas y 5.1 Planificación del Plan de estudios.  

  

5. Se recomienda revisar la asignación de actividades formativas (así como la distribución 

de horas asociadas a cada una de ellas) y metodologías docentes a las diferentes materias para 

que se adecúen a las competencias a adquirir en cada caso. En la memoria presentada, las 

actividades formativas (así como las horas que se dedican a cada una de ellas) y las 

metodologías docentes son idénticas en casi todas las materias.  

Respuesta:   

Se ha tenido en cuenta la recomendación y se han especificado de forma diferenciada las 

actividades formativas correspondientes a cada asignatura. Ver apartado 5: Planificación de las 

Enseñanzas.   

  

6. Se recomienda revisar la asignación de horas a las diferentes materias, pues en varias 

de ellas no se cumple con lo establecido en el Real Decreto 1125/2003 en su artículo 4.5. Así, 

la materia Química (18 ECTS) lleva asociadas únicamente 150 horas de actividades formativas, 

al igual que ocurre en la materia Biología (18 ECTS, 150 horas).  

Respuesta:   
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Se ha tenido en cuenta la recomendación y  se ha modificado el cómputo de horas de 

actividades formativas sumando las correspondientes a las tres asignaturas de las materias de 

Química y Biología, respectivamente. Ver apartado 5: Planificación de las Enseñanzas.  

  

7. Se recomienda justificar la dedicación de 40 horas presenciales a la actividad de 

estudio y trabajo individual por parte del alumno para la realización del trabajo fin de grado.  

Respuesta:   

Se ha tenido en cuenta la recomendación y se ha modificado la asignación de horas a las 

distintas actividades presenciales y no presenciales. En la propuesta se ha tenido en cuenta 

que el Trabajo Fin de Grado puede ser experimental y requerir la presencia del estudiante en 

un laboratorio docente. Ver apartado 5: Planificación de las enseñanzas.  

  

8. Se recomienda que se diversifique el sistema de evaluación de las diferentes materias 

(ahora es idéntico con la salvedad de la materia de prácticas externas y del Trabajo Fin de 

Grado).  

Respuesta:   

Se ha tenido en cuenta la recomendación y se han especificado de forma diferenciada los 

porcentajes de los sistemas de evaluación para cada asignatura. Ver apartado 5: Planificación 

de las enseñanzas.  

  

9. Se recomienda revisar o explicar con mayor grado de precisión el sistema de 

evaluación del Trabajo Fin de Grado, pues en el mismo se incorporan elementos como 

“informes de prácticas”, “trabajo experimental” y “trabajo teórico”, además del de 

“presentación y defensa pública”. Tener en cuenta que de conformidad con el Real Decreto 

1393/2007, el Trabajo Fin de Grado deber ser objeto de defensa.  

Respuesta:   

Se ha tenido en cuenta la recomendación y se ha modificado la propuesta del sistema de 

evaluación atendiendo a las directrices de la Universidad de Granada sobre el desarrollo del 

Trabajo Fin de Grado aprobadas en Consejo de Gobierno de 4 de marzo de 2013, de 

conformidad con el RD 1393/2007. En el sistema de evaluación propuesto se contempla la 

presentación y defensa pública del trabajo, la evaluación del tutor y el trabajo en sí, pudiendo 

ser éste teórico o experimental. Ver apartado 5: Planificación de las enseñanzas.  

  

6. Personal académico y de apoyo 

Recomendaciones:  
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1. Justificar la necesidad de todo el profesorado propuesto (523 profesores con una 

capacidad de 12.324 créditos) para impartir el título o, alternativamente, incluir sólo la 

información del profesorado participante en el título.  

Respuesta:  

La relación de personal académico incluida en la propuesta no refleja el profesorado que 

participará realmente en la impartición del título, sino el profesorado que actualmente forma 

parte de los departamentos que estarían implicados en la docencia de la titulación. Con ello, se 

ha querido reflejar la capacidad efectiva de la Universidad de Granada para abordar el 

desarrollo de este título. El número real de profesores que impartirán docencia y sus 

categorías docentes solo podrá concretarse tras la adscripción de las asignaturas, lo que se 

hará siguiendo la normativa y metodología correspondiente, aprobada por el Consejo de 

Gobierno de la Universidad de Granada para este tema.  

En el anexo I del apartado 6 (Personal académico) se ha incluido la siguiente frase: En la 

siguiente tabla se refleja el potencial docente de los departamentos de la UGR que podrían 

tener responsabilidades docentes en el grado. El número real de profesorado se concretará 

cuando estén adscritas las asignaturas a los diferentes departamentos y cuando éstos elaboren 

sus correspondientes organizaciones docentes.  

2. Modificar tabla del profesorado, parece excesivo, para el título propuesto (oferta de 

300 créditos para 50 alumnos por año).  

Respuesta:  

Como se ha mencionado en la respuesta anterior, las tablas que se han adjuntado 

corresponden a la capacidad docente que posee la Universidad de Granada en los diferentes 

ámbitos de conocimiento que potencialmente pueden intervenir en el Grado de Biotecnología. 

Esto obviamente no comporta que la totalidad del profesorado vaya a impartir docencia en 

dicho Grado. La concreción del mismo se hará tras realizar las correspondientes adscripciones 

de las materias del título.   

En el anexo 1 del apartado 6 (Personal académico) se ha incluido la siguiente frase: En la 

siguiente tabla se refleja el potencial docente de los departamentos de la UGR que podrían 

tener responsabilidades docentes en el grado. El número real de profesorado se podrá 

explicitar cuando estén adscritas las asignaturas a los diferentes departamentos y cuando 

éstos elaboren sus correspondientes organizaciones docentes.  

  

3. Clarificar cómo el 53,5% de los docentes PTU dedican el 54,2% de su actividad docente 

al título propuesto. Lo cual, en función de los datos de profesorado aportados, no parece 

factible.  

Respuesta:   

En realidad, esta tabla lo que refleja es que los PTU representan el 53,5% de los docentes de 

los departamentos que podrían estar implicados en la titulación y que su actividad docente es, 

en conjunto, el 54,2% de toda la actividad docente que realizan estos departamentos.  
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4. Justificar la necesidad de un número tan elevado de personal de apoyo disponible para 

el título propuesto o, alternativamente, se debe restringir la información relativa al personal 

de apoyo solo al que realmente va a participar en el título.  

Respuesta:  

Los datos aportados corresponden al total de la Facultad de Ciencias donde se imparten un 

total de 11 grados, más un doble grado.  

Los dedicados al Grado propuesto serán exclusivamente los correspondientes a la secretaría 

general de la facultad, personal de conserjería y mantenimiento, y a los Departamentos 

involucrados directamente con la propuesta, una vez concluido el proceso de adscripción de 

materias a los ámbitos de conocimiento encargados de impartirlas.  

En el anexo 2 del apartado 6.2. Otros recursos humanos, se ha incluido la siguiente frase:  

En la siguiente tabla se refleja el Personal de Administración y Servicios de la Facultad de 

Ciencias de la UGR, centro donde se impartirá el grado propuesto, reflejando su capacidad de 

gestión administrativa y prestación de servicios. Los dedicados al Grado propuesto serán 

exclusivamente los correspondientes a la secretaría general de la facultad, personal de 

conserjería y mantenimiento, y a los Departamentos involucrados directamente con la 

propuesta, una vez concluido el proceso de adscripción de materias a los ámbitos de 

conocimiento encargados de impartirlas.  

  

7. Recursos materiales y servicios 

Recomendación:  

1. Incluir en la memoria los mecanismos para realizar o garantizar la revisión y el 

mantenimiento de los materiales y servicios disponibles en la Universidad.  

Respuesta:  

Los materiales de uso general para la docencia teórica, como por ejemplo, los medios 

audiovisuales, son mantenidos, revisados periódicamente y sustituidos por otros nuevos 

cuando es necesario, con cargo al presupuesto general de la Facultad de Ciencias. En cuanto al 

mantenimiento y renovación de los materiales para la docencia práctica, éste se hace con 

cargo al presupuesto de los departamentos y al programa anual de apoyo a la docencia 

práctica de la UGR.  

Además, la UGR dispone de unos equipos de mantenimiento y de un Centro de  

Instrumentación Científica (http://cic.ugr.es/).  

Ver Anexo 1 del apartado 7 Recursos materiales y servicios.  

  

8. Resultados previstos 

Recomendación:  
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1.- Se recomienda establecer quiénes, cómo y cuándo se realizarán las actividades que 

permitan medir y analizar la inserción laboral y la satisfacción con la formación recibida.  

Respuesta:  

Los aspectos relativos a la inserción laboral de los graduados de la UGR son analizados 

anualmente a través del “Estudio de egresados de la Universidad de Granada” integrado en el 

Plan Estratégico de la UGR. En este estudio se incluye también un análisis sobre el grado de 

satisfacción de la formación recibida.  

El grado de satisfacción de los estudiantes con el desarrollo docente de la titulación es también 

analizado mediante encuestas anuales realizadas a través del Vicerrectorado para la Garantía 

de la Calidad.  

Ver apartado 8.2 Procedimiento general para valorar el proceso y los resultados.  

  

9. Sistema de Garantía Interna de la Calidad. 

Incluye un sistema de garantía de la calidad para la recogida y análisis de información sobre el 

desarrollo del plan de estudios.  

Aquí no hay que responder pues no es una recomendación es simplemente una afirmación.  

  

10. Calendario de implantación 

Recomendación:  

1.- Eliminar de la Memoria la tabla de adaptación que se incluye en el apartado 10 (relativa a la 

Licenciatura en Biotecnología), pues, tal y como se señala en la solicitud de verificación, con la 

implantación del título propuesto no se extingue ningún título.  

Respuesta:  

Se atiende dicha recomendación eliminando la tabla presentada en el apartado 10.2   
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2. JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO PROPUESTO  
  

2.1 Interés académico, científico o profesional del mismo.  

El concepto de Biotecnología se ha popularizado recientemente, gracias a los logros y 

su difusión en los medios de comunicación. Sus aplicaciones van desde la conservación 

del medio ambiente al tratamiento o diagnóstico de enfermedades, pasando por 

prácticamente todas las actividades del sector industrial, agrícola y científico,  aunque  

el hombre ha usado en  sentido amplio estas tecnologías desde casi el comienzo  de la 

humanidad.   

La palabra Biotecnología apareció publicada por vez primera en 1919 por Károly Ereky, 

un economista húngaro especializado en agricultura, como título para su pequeño libro 

«Biotechnologieder Fleisch-, Fett- und Milcherzeugung im landwirtschaftlischen 

Grossbetrieb», algo así como “Biotecnología de la producción de carne, grasa y leche a 

gran escala para la industria agrícola”. Ereky acuñó este nuevo concepto para referirse 

a la interacción entre biología y tecnología, especialmente a la producción mediante 

transformaciones biológicas. Más exactamente, define la biotecnología como “el 

conjunto de todas las líneas de trabajo mediante las cuales se obtienen productos a 

partir de materias primas con la ayuda de organismos vivos” (Historia de la 

Biotecnología, Nature (1989), 337-6202, 5, Doi:10.1038/337005a0).  Ereky llegó incluso 

a considerar la “era de la biotecnología” como una nueva era histórica, comparándola 

con la “edad del hierro” o la “edad del bronce”.   

La primera revista científica que incluyó en su título la palabra “biotecnología” fue 

Biotechnology and Bioengineering, en 1962. En el editorial del primer número de esta 

revista, se define la biotecnología como “el conjunto de aspectos de la explotación y 

control biológico de los sistemas biológicos y sus aplicaciones”.  

La biotecnología puede considerarse como “la aplicación de organismos vivos y sus 

componentes para procesos y productos industriales” (Ver Bulk, Holt and Lilly, OECD).   

En su Asamblea General de 1989, la Federación Europea de Biotecnología (EFB) aprobó 

la siguiente definición de Biotecnología: “Biotechnology is the integrated use of 

biochemistry, microbiology and engineering sciences in order to achieve applications 

of the capabilities of microorganisms, cultured animal or plant cells or parts there of in 

industry, agriculture, health care and in environmental process”  

Desde un punto de vista clásico la biotecnología incluye las técnicas tradicionales de 

hibridación animal y vegetal o la utilización de microorganismos en procesos de 

fermentación. Desde un punto de vista molecular  incluiría la utilización, con fines 

comerciales, de la tecnología del ADN recombinante, fusión de células, tecnologías de  
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1  

bioprocesos y biorremediación. Es decir, se puede hablar de una “biotecnología 

tradicional” y de una “biotecnología moderna” o “molecular”.  

Una de las conclusiones más evidentes que se deducen de la definición de 

biotecnología es que esta materia no es una “unidad”, como pueden ser otras 

disciplinas científicas. En la práctica, la biotecnología combina una serie de aspectos 

que son abarcados por diferentes ramas de la ciencia.  

Por lo tanto la biotecnología puede considerarse como:   

-Una “ciencia integrada”, que se basa en el empleo de numerosas disciplinas 

científicas;  

-Una “ciencia aplicada”, que permite obtener productos y servicios de interés 

económico.  

Cuando Luis Pasteur en el siglo XIX descubrió, entre otras cosas, el principio de la 

fermentación por parte de microorganismos, se produjo sin duda, la entrada racional 

del uso del material biológico vivo en los procesos de la producción industrial, 

constituyendo un hito importante en el nacimiento de la Biotecnología.    

Hace tan solo 50 años, cuando Watson, Crick y  Frank determinaron la estructura del 

ADN mediante difracción con Rayos X, ya se sabía que en dicha molécula residía la 

herencia genética. Vislumbrar la enorme complejidad de los ácidos nucleicos  y 

racionalizar su estructura animó a otros investigadores a trabajar con dicho material. 

Nombres como Arthur Kornberg, que determinó las enzimas involucradas en la síntesis 

del ADN; Severo  Ochoa quien descifró el código genético; Paul Berg que llevó a cabo el 

primer recombinante en una bacteria; Werner Arber descubridor de las enzimas de 

restricción y su aplicación a la ingeniería genética y el descubrimiento de las técnicas 

de PCR (Reacción de la Polimerasa) por Karry Mullis, han hecho que en tan sólo 50 

años se haya secuenciado el ADN de algunos organismos y entre ellos el ADN humano 

y que en prácticamente cualquier laboratorio, hoy se disponga de la tecnología capaz 

de llevar a cabo trasformaciones genéticas, que permitan la producción experimental o 

masiva de productos derivados de dicha trasformación. Bacterias, levaduras, plantas o 

células en cultivo o incluso animales mamíferos, son capaces hoy de expresar y 

producir un enorme número de sustancias de aplicabilidad en la sanidad, la agricultura 

y en la industria general. Ello y las enormes expectativas que ha despertado para el 

gran público y para la comunidad científica la aplicación  de los cultivos celulares, que 

han permitido los estudios básicos en biología celular y  molecular, virología y,  

estudios sobre el cáncer, sin olvidar las grandes expectativas que hoy día se abren con 

la manipulación de las células madre, tanto embrionarias como fetales o adultas, 

hacen que actualmente la Biotecnología constituya una esperanza y a su vez genere 

desconfianza en la Sociedad en general.  
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Como hemos comentado anteriormente, la biotecnología es una ciencia 

multidisciplinar, es decir, incluye en su ámbito una serie de conocimientos propios de 

diferentes disciplinas y tiene aplicaciones en numerosos sectores.  

El advenimiento de lo que se conoce como "ingeniería genética" permitió manipular y 

estudiar en detalle la estructura, expresión y secuencia de genes individuales. La 

aportación a la biotecnología de estos descubrimientos es tan importante que se 

puede hablar de un "antes" y un "después" de la ingeniería genética.  

Por su importancia en la salud pública, la inmunología ha tenido siempre una gran 

repercusión, y ha sido en los últimos 25 años tras el descubrimiento de los anticuerpos 

monoclonales, por parte de Cesar Milstein, lo que ha permitido la localización de 

epítopos y la caracterización y detección altamente específica de antígenos y el 

diagnóstico inmunológico avanzado. El desarrollo de nuevas vacunas, constituye uno 

de los retos actuales de la Biotecnología sanitaria.  

La publicación de la obra ya clásica “¿Qué es la vida?”, de Erwin Schrödinger, a 

mediados de los años cuarenta, supuso la irrupción de los físicos en el campo de la 

biología. En su título original (“What is life? The physical aspects of the living cell”) ya 

se indicaba el interés que iba a tener en los próximos años el estudio de las bases 

físicas de los procesos biológicos.  

La implicación de la Química Orgánica viene determinada no sólo por los procesos de 

biotransformación de los compuestos orgánicos, sino por su aplicabilidad en la 

obtención de productos naturales, síntesis de polímetros etc,  de enorme aplicabilidad 

actualmente en los procesos industriales biotecnológicos.    

Campos de aplicación de la Biotecnología:  

Por su carácter de “ciencia aplicada” la biotecnología debe ser estudiada con una 

proyección que conjugue la ciencia básica, necesaria para  conocer los fenómenos y 

principios de las distintas ramas de la ciencia que la componen y la aplicabilidad de la 

misma, es decir, conjugando lo que para el Premio Nobel de Medicina Leloir opinaba 

de las ciencias “No hay ciencia aplicada ni pura, la primera es solo la aplicabilidad de la 

segunda”.  

Basándonos en la definición de biotecnología que elaboró la EFB, podemos establecer 

inicialmente cinco sencillos apartados, pero que abarcan aspectos enormemente 

importantes de la actividad humana:  

-
 Salud pública  

-
 Industria en general  

-
 Agricultura y alimentación  
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-
 Investigación y desarrollo  

-
 Medio ambiente  

Dejando aparte lo que antes hemos definido como “biotecnología tradicional”,  las 

primeras aplicaciones que se plantearon para la “biotecnología moderna” se 

encontraban dentro del ámbito de la medicina y ciencias relacionadas. En sociedades 

económicamente avanzadas, la salud pública es uno de los pilares fundamentales del 

“estado de bienestar”. La expresión “salud pública” incluye no sólo el tratamiento de 

las enfermedades, sino su diagnóstico y prevención. Desde la producción de fármacos 

a la prevención de enfermedades con la  producción de hormonas o vacunas a la 

ingeniería tisular o la terapia génica.  

Con el desciframiento de los diferentes  genomas y en especial el  humano, estas 

aplicaciones se han ampliado hasta límites considerados recientemente como 

insospechables.  

La ingeniería genética abre la posibilidad de conseguir que un organismo vivo pueda 

realizar una función útil de una manera manejable y predecible. Así, por ejemplo, 

podríamos obtener bacterias, levaduras o larvas de insectos capaces de producir y 

secretar hormonas “humanizadas”; que plantas cultivadas además de producir otros 

compuestos, sean capaces de sintetizar anticuerpos, proteínas virales o de un 

patógeno, y así lograr cultivos frutales que produzcan vacunas o vacas capaces de dar 

con su leche hormona del crecimiento o componentes vacunales.   

El rápido desarrollo de la ingeniería genética ha dado un nuevo impulso a la 

biotecnología. La posibilidad de construir organismos “a medida” tanto para optimizar 

la producción de compuestos de interés comercial como para sintetizar nuevos 

metabolitos, ha introducido una nueva perspectiva en la utilización de los organismos 

con fines comerciales. A ello se une la posibilidad de transferir genes de unos 

organismos a otros con relativa facilidad.  

Una de las aplicaciones más llamativas de la biotecnología está relacionada con la 

agricultura y la alimentación. El incremento de la población mundial que se produjo a 

partir de la segunda mitad del pasado siglo puso de manifiesto la necesidad de un 

fuerte aumento de la producción de alimentos. La puesta en práctica por Norman E. 

Borlaug (Premio Nobel en 1970 y Doctor Honoris Causa de la Universidad de Granada a 

propuesta del Instituto de Biotecnología) de lo que se denominó “revolución verde”, 

debida a la aplicación a la mejora vegetal de los conocimientos de la genética clásica, 

condujo a una mejora sustancial en la alimentación mundial.  

La Universidad de Granada cuenta  desde 1989 con un Instituto de investigación en 

Biotecnología (IBT UGR) que agrupa actualmente a 52 investigadores “senior” de 

procedencia pluridisciplinar de las distintas Facultades y Centros de la Universidad de 
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Granada y centros de investigación de CSIC como miembros adscritos y participando 

en labores de formación en posgrado, poniendo de manifiesto el carácter 

interdisciplinar de la Biotecnología.   

De las investigaciones resultantes de las Líneas de Investigación han surgido 63  

patentes y de ellas como consecuencia de su desarrollo han surgido directamente una 

serie de empresas con participación de la Universidad de Granada.  

El Instituto de Biotecnología ha soportado  las enseñanzas de Posgrado de la 

Universidad de Granada en el ámbito de la Biotecnología, habiéndose impartido un  

Doctorado en Biotecnología desde 1996 y reconociéndose la  Mención de Calidad a 

Nivel Estatal de dicho Doctorado en  2004,  hasta su conversión en Máster Oficial en 

Biotecnología que se imparte actualmente.  

La Universidad de Granada suscribió acuerdos en materia de tercer Ciclo en 

Biotecnología para disponer de un Doctorado Conjunto con la Universidad de Panamá 

y con el Instituto de Salud Pública de Chile y actualmente (2013) ha firmado un 

convenio de cooperación con la Universidad de Naciones Unidas con sede en Tokio y 

Nueva York (UNU) para la formación de posgraduados en el área de Biotecnología y 

donde egresados de otras Universidades vendrán a cursar e investigar durante su 

posgrado a nuestras instalaciones y nuestros investigadores participarán en los Cursos 

organizados por UNU.  

Por tanto, el perfil de este Grado podemos describirlo entre profesional e investigador. 

Las distintas asignaturas están estrechamente ligadas a líneas de investigación 

pertenecientes a distintos departamentos de la UGR: Microbiología, Genética, 

Parasitología, Bioquímica, Fisiología, Fisiología Vegetal,  Química Física, Química de 

Productos naturales, Ingeniería Química, Química supramolecular, Física,  etc.   

La Universidad de Granada dispone ya de los grados en Medicina, Farmacia, Biología, 

Química, Bioquímica, Física, Matemáticas, Ingeniería Química e Ingeniería Informática.  

En relación al grado en Biotecnología, que en la actualidad se está elaborando por una 

comisión de expertos, pluridisciplinar, es necesario reseñar la oportunidad del mismo 

en la Universidad de Granada.   

Probablemente, estudios interdisciplinares como el de Biotecnología tengan más 

dificultad para ser implantados en Universidades en comparación con los que podemos 

entender como clásicos.   

En general, la gran diferencia entre estos estudios interdisciplinares y los identificados 

con un ámbito científico bien establecido, es que se debe dar la circunstancia de que 

emerjan y se consoliden investigaciones interdisciplinares y al mismo tiempo se 

innove, pues el primer paso en el proceso de innovación es el reconocimiento del valor 

que tiene algo por parte de un colectivo social. Y esto es claramente lo que ha ocurrido 
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con la Biotecnología, de una parte, las investigaciones frontera que surgen 

fundamentalmente en la segunda mitad del siglo anterior, para dar respuesta a 

problemas particularmente interesantes, pero también extraordinariamente complejos 

que se nos plantean desde la biología y de otra, la demanda social, paralela a un 

desarrollo económico, de más expectativas y calidad de vida.    

En la UGR desde hace tiempo contamos con una buena investigación en el ámbito de la 

Biosalud y muy conectada con desarrollos biotecnológicos, dándose  además la 

circunstancia de que a pesar del pobre tejido empresarial de nuestro entorno, el 

existente y en expansión es fundamentalmente en el sector biotecnológico y así se 

reconoce en  empresas bien consolidadas e implantadas desde su origen en nuestra 

región. Pero es de destacar la implantación creciente, sobre todo en el Parque 

Tecnológico de la Salud (PTS), y en colaboración con el Campus de Excelencia CEI 

BioTic, de numerosas empresas biotecnológicas. Concretamente: 22 en el sector de 

Ciencias de la Vida y la Salud y 3 en el sector de Bioinformática surgidas muchas de 

ellas de los trabajos e investigaciones que se llevan a cabo en el ámbito académico de 

nuestra Universidad. Esta especialización también justifica el hecho de que se hayan 

diseñado dos menciones en la presente propuesta de Grado, una en Biosalud y otra 

Industrial. La comisión ha valorado que por los desarrollos científicos y disponibilidades 

en la Universidad de Granada, por el perfil de las empresas en nuestra provincia y por 

la conexión con el PTS, supone un valor añadido a los estudios de Biotecnología contar 

con estos dos itinerarios de especialización, creando más oportunidades a los futuros 

egresados.  

Por estas razones, nuestro caldo de cultivo está servido, faltaba sólo su reconocimiento 

y de ahí la pertinencia de implantar el grado en Biotecnología en nuestra universidad: 

contamos con las investigaciones que fundamenten la docencia, tenemos una fuerte 

demanda social y una buena oportunidad de contribuir al crecimiento económico de 

nuestra área geográfica  estableciendo y consolidando un polo de conocimiento en 

torno a la biotecnología.   

Referentes externos   

Se  ha  consultado  el  libro  blanco  de  Bioquímica  y  Biotecnología  

(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblancobioquimicadef.pdf), además del Plan 

Nacional de I+D+i donde se hace referencia a la Biotecnología y a las líneas a 

desarrollar durante los próximos años.  
  

Se han consultado los planes de estudio de Grados en Biotecnología de otras 

universidades  españolas, habiéndose mantenido  contacto  con los responsables de 

estos estudios. Entre los grados consultados están los de las siguientes universidades:  
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 Universidad Pablo de Olavide: 

http://www.upo.es/portal/impe/web/contenido/0cb94971-43b3-11de-874c- 

3fe5a96f4a88?channel=c1f3624d-2f47-11de-b088-3fe5a96f4a88  
  

 Universidad de Cádiz:  

http://asignaturas.uca.es/wuca_fichasig1213_asignaturas_xtitulacion?titul=402

11  
  

 Universidad de Salamanca:  

 http://www.usal.es/webusal/node/2182  

  

 Universidad Autónoma de Barcelona:  

http://www.uab.es/servlet/Satellite/estudiar/llistat-de-

graus/informaciogeneral/biotecnologia-grau-eees- 

1216708251447.html?param1=1231314915924&param10=6&param11=10  
  

 Universitat Rovira i Virgili:  

http://www.urv.cat/cae/graus/graudebiotecnologia.html  
  

 Universidad de León:  

http://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-grado/oferta-de-

estudios/grado-enbiotecnologia  

  

 Universidad de Murcia:  

http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia  
  

 Universidad de Oviedo:  

 http://www.uniovi.es/estudios/grados/- 

/asset_publisher/X5CYKURHdF1e/content/grado-

enbiotecnologia?redirect=%2Festudios%2Fgrados  
  

 Universidad de Valencia:   

http://www.uv.es/uvweb/universitat/ca/estudis-grau/grau- 

1285846094474/Titulacio.html?id=1285847387230  

  

 Universidad Politécnica de Madrid: 

http://www.upm.es/institucional/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/EstudiosOf

ic 

ialesGrado/ArticulosRelacionados/1e8c88ff1da0f210VgnVCM10000009c7648a 

RCRD  

También se han consultado los planes de estudio en Biotecnología de las siguientes 

universidades europeas:  
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 Molecular Biotechnology, Ruprecht-Karls-Universität Heidelberg:  
http://www.uniheidelberg.de/md/bio/studium/studiengang/mbiotechbsc/table_of_co
ntentsneustand_03- 
09.pdf  

  

 Dual Bachelor Biotechnology, Technische Universität Berlin: 
http://www.auslandsamt.tu- 
berlin.de/fileadmin/ref1/Formulare/OutgoingsFormulare/Studienverlaufs
plan_Dual_Bachelor_Biotechnology.pdf  

  

 Biotechnology, Jacobs University Bremen: http://ses.jacobs-university.de/ses/biotech  
  

 Biochemie und Molekularer Biotechnologie, Technische Universität Darmstadt: 
http://www.tudarmstadt.de/studieren/abschluesse/bachelor/studiengaenge/bachelor
_studiengaenge.en.j sp  

  

 Biotechnologie, Universität Basel:  
 http://www.studieren-studium.com/studium/Biotechnologie  

  

 Biotechnologie Bachelor, Universität Zürich: 
http://www.ethz.ch/prospectives/programmes/biotech/bachelor  

  

 Biotechnologie Bachelor, MCI Management Center Innsbruck - Internationale 

Hochschule GmbH:   
http://www.studieren-studium.com/Biotechnologie/studieren_in/Innsbruck/Tirol  

  

 Bachelor Biotechnologie, University of Wageningen: 
http://www.wageningenur.nl/nl/Onderwijs-Opleidingen/Studiekiezers-
bachelor/BScopleidingen/BSc-Biotechnologie.htm  

  

De igual manera se ha solicitado la opinión a una serie de empresas del sector 

biotecnológico: de alimentación y bebidas fermentadas, desarrollo de sistemas 

diagnósticos, alimentos funcionales, desarrollo e identificación de nuevas moléculas de 

uso farmacológico o de uso biotecnológico,  genómica y meta-genómica, 

biocombustibles etc., muchas de ellas Spin Off, solicitándoseles el perfil de los 

egresados y de los conocimientos que de ellos esperarían,  así  como su opinión sobre 

el plan de estudios y las materias a impartir.   
  

Descripción de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboración del plan 

de estudios.  

Descripción de los procedimientos de consulta internos.  

Para la elaboración de la presente propuesta de Grado en Biotecnología se constituyó 

una comisión, que de acuerdo con lo aprobado en Consejo de Gobierno de la 
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Universidad de Granada, fue convocada por el Sr. Decano de la Facultad de Ciencias de 

la UGR, D. Antonio Ríos Guadix.    
  

Cabe destacar la implicación de miembros de diferentes facultades y departamentos 

de la Universidad de Granada desde el inicio del proceso de elaboración del presente 

plan de estudios, con la decisión por consenso de la presente propuesta de grado en 

Biotecnología.   

Se han realizado reuniones semanales de  los miembros de la comisión para articular 

de forma coordinada las directrices generales del grado.  

El procedimiento seguido en la elaboración del plan ha contemplado la difusión del 

mismo a los distintos departamentos universitarios a través de los miembros de la 

comisión  implicados (que garantiza la participación del profesorado y personal de 

administración y servicios), así como al colectivo de estudiantes, para su conocimiento, 

discusión y aporte de sugerencias.  

Se ha tenido en cuenta la siguiente normativa y documentación:  
  

 Ley orgánica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades y ley Orgánica 

4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley orgánica 6/2001, de 21 de 

diciembre, de Universidades.  

 Real Decreto 1125/2003, de 3 de septiembre, por el que se establece el sistema 

europeo de créditos y el sistema de calificaciones.  

 Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la 

ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.  

 Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 

1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las 

enseñanzas universitarias oficiales.  

 Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco 

Español de Cualificaciones para la Educación Superior.   

  Documentación  del  Programa  VERIFICA  de  ANECA  

(http://aneca.es/active/activeverifica.asp)  

 Acuerdo de la Comisión Académica del Consejo Andaluz de Universidades (CAU) 

de 2008, para la implantación de nuevas enseñanzas universitarias oficiales.  

 Acuerdo del CAU de 28 de marzo de 2008, por el que se aprueban las líneas 

generales, protocolos y metodologías de trabajo para la solicitud de 

autorización de titulaciones oficiales en el sistema universitario andaluz.  

 Acuerdo de la Comisión de Rama de Ciencias 11/07/2008.  
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 Ficha de los acuerdos adoptados en la Comisión Andaluza de la Rama de 

Ciencias referidos al título de Grado en Biotecnología.  Normativa propia 

de la Universidad de Granada.  
  

La información resultante se ha obtenido mediante informes, acuerdos internos, 

solicitudes, cartas de apoyo e información no sistematizada.  

Posteriormente, y siguiendo los procedimientos arbitrados por la Universidad de 

Granada, el proyecto se someterá a debate y en su caso, a aprobación por la Junta de 

la Facultad de Ciencias de la UGR y posteriormente por el Consejo de Gobierno de la 

UGR. Una vez aprobado éste, se completará la memoria VERIFICA por la autoridad 

académica competente para su envío a la ANECA.  
  

Descripción de los procedimientos de consulta externos.  

Como queda expuesto en el apartado de referentes externos, la Comisión ha tenido en 

cuenta para la elaboración del proyecto de grado en Biotecnología en la UGR, el libro 

blanco de Bioquímica y Biotecnología, el Plan nacional de I+D+i, los planes de estudios 

de los grados en Biotecnología implantados entre 2009 y 2010 en distintas 

universidades españolas, los estudios de Biotecnología en universidades extranjeras, la 

opinión de responsables académicos de los estudios de Biotecnología en España y la 

opinión de agentes del sector productivo en el ámbito de la Biotecnología. Estos 

informes y avales al presente proyecto se adjuntan en el Anexo I de la memoria.  
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3. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS  

  

3.1 Objetivos.  

Los graduados en Biotecnología por la Universidad de Granada serán profesionales 

preparados para la aplicación de conocimientos científicos y tecnológicos para la 

modificación, mejora y utilización de sistemas biológicos, a diferentes niveles de 

estructuración: molecular, celular y organismos, mediante la investigación, el 

desarrollo de procesos  y la innovación con el fin de general nuevos productos y 

servicios de interés social y económico en salud, alimentación, agricultura, medio 

ambiente, conservación, química, etc. Por ello, dispondrán de una formación 

multidisciplinar que integre conocimientos sobre el funcionamiento, potencial y 

transformación de los sistemas biológicos, fundamentos científicos y técnicos  y 

conocimiento de  la producción  industrial junto a las nuevas tecnologías. Podrán 

desarrollar su actividad profesional en los ámbitos de la investigación, de la 

innovación, de la educación superior, sanitario y empresarial.  
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4.1 Sistemas de información previa.   

  

La Universidad de Granada desarrolla una significativa actividad promocional, 
divulgativa y formativa dirigida a estudiantes de nuevo ingreso, haciendo un especial 
hincapié en proporcionar información respecto del proceso de matriculación, la oferta 
de titulaciones, las vías y requisitos de acceso, así como los perfiles de ingreso 
atendiendo a características personales y académicas adecuadas para cada titulación.  

  

En este sentido, el uso de las nuevas Tecnologías de la Información y la Comunicación, 
constituye un instrumento fundamental para la diversificación de los canales de 
difusión, combinando la atención personalizada con las nuevas tecnologías.  

  

Las medidas concretas que vienen desarrollándose para garantizar un correcto sistema 
de información previa a la matriculación son las siguientes:  

   

a) Guía de información y orientación para estudiantes de nuevo acceso  

 La “Guía de Información y Orientación para estudiantes de nuevo acceso” se editó por 

primera vez en septiembre de 2008, por el Secretariado de información y participación 

estudiantil del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad, como herramienta 

fundamental para los futuros estudiantes a la hora de escoger alguna de las titulaciones 

de la Universidad de Granada. Desde entonces, se edita anualmente la “Guía del futuro 

estudiante de la UGR” (http://ve.ugr.es/pages/futuros_estudiantes/index).  

  

Esta Guía contiene toda la información necesaria, tanto en el plano académico como en 
el particular, para el acceso a los estudios universitarios; se trata de un instrumento que 
se utiliza en las ferias y salones del estudiante, en las charlas en los institutos y en 
todos aquellos actos informativos sobre el acceso a las titulaciones de la Universidad 
de Granada.  

  

  

b)  Jornadas de Orientación Universitaria en los institutos  

Estas Jornadas están coordinadas por el Servicio de Alumnos del Vicerrectorado de 
Estudiantes y Empleabilidad. Se desarrollan en los propios institutos de enseñanza 
secundaria de la provincia de Granada, y son impartidas por miembros del 
Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad y por docentes de las distintas ramas de 
conocimiento en las que se encuadran las titulaciones ofrecidas por la Universidad de 
Granada. Sus destinatarios son los alumnos y alumnas de 2º de Bachillerato, y los 
orientadores de los Centros docentes de Bachillerato. La fecha de realización, su 
organización y su contenido están fijados y desarrollados de acuerdo con la Consejería 
de Educación de la Junta de Andalucía.   

  

c) Jornadas de Puertas Abiertas  

Desde el curso académico 2008-2009, la Universidad de Granada desarrolla unas 
“Jornadas de Puertas Abiertas” en las que los futuros estudiantes universitarios pueden 
conocer los diferentes Centros Universitarios, sus infraestructuras, las titulaciones en 
ellos impartidas, además de entrar en contacto con sus equipos de dirección, con el 
profesorado y el personal de administración y servicios. A través de estas visitas 
guiadas por cada Centro Universitario, los futuros alumnos pueden resolver sus dudas 
sobre los servicios dirigidos a estudiantes, las condiciones de acceso a las distintas 

Pu
ed

e 
va

lid
ar

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 e
n 

la
 S

ed
e 

El
ec

tro
ni

ca
 d

e 
es

te
 M

in
is

te
rio

 o
 e

n 
su

 C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

.
C

SV
: 2

79
05

32
76

60
30

49
20

19
68

00
9



titulaciones, los medios materiales y humanos adscritos a ellas, y sobre cuantos 
extremos sean relevantes a la hora de elegir una carrera universitaria.    

Dichas visitas se completan con la organización de charlas en los propios Centros, en 
las que se intenta ofrecer una atención más personalizada sobre titulaciones, perfiles 
y/o servicios. Además, está previsto el desarrollo de encuentros dirigidos a los 
orientadores de los Centros de Bachillerato.    

La fecha de realización de las Jornadas de Puertas Abiertas está prevista entre los 
meses de marzo y mayo de cada curso académico.  

  

d) Información sobre el proceso de preinscripción  

La información previa a la matriculación que los estudiantes tienen a su disposición en 
la web del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad (http://ve.ugr.es/) en el 
momento de formalizar su matrícula, es la que a continuación se detalla:  

1. Vías y requisitos de acceso: engloba las diferentes vías de acceso, dependiendo 
de la rama de conocimiento por la que haya optado el estudiante en el bachillerato. En 
cuanto a los requisitos de acceso, los estudiantes deberán encontrarse en algunas de las 
situaciones académicas recogidas según el Distrito Único Universitario Andaluz.  

2. Perfil de ingreso: Habrá un perfil específico para cada titulación recogido en la 
memoria de verificación. De esta forma, los estudiantes podrán orientarse sobre las 
capacidades, conocimientos e intereses idóneos para iniciar ciertos estudios y acciones 
de compensación ante posibles deficiencias, sobre todo durante los primeros años de la 
titulación.  

3. Titulaciones y notas de corte: Se proporciona un mapa conceptual sobre las 
Facultades y Escuelas en la cuales se imparten cada una de las titulaciones, así como 
un mapa físico de la universidad y la situación de cada uno de los campus.   

4. Características del título: planes de estudios de cada titulación específica y su 
correspondiente plan de ordenación docente.  

5. Plazos que los estudiantes deberán saber en el momento de la matriculación: el 
plazo de matrícula, de alteración de matrícula, de convalidación, reconocimiento de 
créditos, etc.; junto con la documentación que tienen que presentar, para evitar posibles 
errores ya que la mayoría de los estudiantes de primer año no sabe cómo realizar una 
acción administrativa en la secretaría de su Facultad o Escuela.   

6. Periodos de docencia de cada curso académico general de la Universidad: 
calendario académico indicando el calendario oficial de exámenes.  

7. Información general de la Universidad: becas y ayudas, intercambios nacionales 
e internacionales, servicios de la Universidad vinculados directamente con los 
estudiantes y sus prestaciones, entre ellos, especialmente, información y cartón de 
solicitud del Carnet Universitario e información sobre el Bono-Bus Universitario.  

  

e) La web de la Universidad de Granada: http://www.ugr.es  

La página web de la Universidad de Granada se constituye en una herramienta 
fundamental de información y divulgación de las Titulaciones, Centros y resto de 
actividades de especial interés para sus futuros estudiantes.  
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f) La web de grados de la Universidad de Granada: http://grados.ugr.es   

Esta plataforma de titulaciones de grado de la Universidad de Granada contiene toda la 
oferta formativa de la universidad. En ella, se puede encontrar toda la información 
relativa a:  

Las titulaciones de grado  

El acceso a la Universidad de Granada.  

La ciudad de Granada.  

La propia Universidad.  

Las salidas profesionales de los títulos  

Las ventajas de los títulos de grado de la Universidad de Granada.  

La información sobre los títulos está organizada en ramas de conocimiento y, dentro de 
cada una de ellas, cada titulación tiene su propia web informativa.  

  

Sistemas de información previa propios del Centro o Titulación  

Además de las acciones que con carácter general realiza la Universidad de Granada, la 
Facultad de Ciencias (http:/fciencias.ugr.es), en relación con la Titulación de 
Graduado/a en Biotecnología viene desarrollando actividades complementarias de 
información específica sobre las titulaciones impartidas en ella:   

a.- Los PIE (Puntos de Información al Estudiante)  

Dependientes del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad, existe en la Facultad 
de Ciencias un PIE (Punto de información al estudiante), atendidos por alumnos y 
alumnas de los últimos cursos, cuyo función es informar a todos los estudiantes del 
Centro de los Servicios de la Universidad de Granada e, igualmente, proporcionar la 
misma información a quienes tengan interés en cursar alguna de las titulaciones 
impartidas por la Facultad.  

b.- Asistencia para la realización de la automatrícula  

El equipo de dirección del Centro atiende, aconseja, guía y orienta sobre el proceso de 
matriculación a los futuros y/o nuevos estudiantes. Esta orientación se lleva realizando 
a lo largo de varios cursos, a partir de una convocatoria que en el curso 2008-2009 ha 
constituido la número XIII. En ella se capacita para la información y orientación al 
alumnado de la Facultad de Ciencias. El equipo decanal y el administrador del centro 
forman a un grupo de alumnas y alumnos que, durante todo el proceso de 
matriculación, asesoran al alumnado de nuevo ingreso.  

 c.- Participación en el desarrollo de las Visitas a los institutos  

En los meses de julio y septiembre, se cuenta con grupos de alumnos y alumnas que 
informan a los alumnos de los IES. Estos alumnos/as informantes han sido previamente 
formados a través del curso de “Capacitación para la información y orientación al 
estudiante” que se desarrolla a lo largo de todo el mes de junio en la propia Facultad de 
Ciencias.  

d.- Jornadas de Puertas Abiertas  

Cada mes de marzo, se realiza en la Facultad una semana de puertas abiertas para que 
los alumnos de Bachillerato y Formación Profesional se informen de  las titulaciones 
que se ofertan en la Facultad. Los servicios encargados de atender sus cuestiones e 
informarles son el Vicedecanato de Estudiantes y Acción Tutorial y los puntos de 
información estudiantil (PIE). Uno de estos días se dedica a las “Jornadas de 
Orientación a la Universidad para los Estudiantes de Bachillerato”, donde reciben 
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charlas informativas al respecto y se atienden sus cuestiones por los ponentes de dichas 
jornadas.  

e.- La Guía del Estudiante  

Cada curso académico se edita a su inicio la Guía del Estudiante en la que se incluye 
toda la información sobre la Facultad de Ciencias, como su presentación organizativa, 
la distribución de los cursos con asignación de aulas, profesorado, horario, calendario 
de exámenes e información sobre los distintos servicios que ofrece la Facultad para 
desarrollo de la actividad docente y que el alumno necesita conocer.  

f.- La Guía del Estudiante Extranjero   

La Facultad de Ciencias viene editando una Guía del Estudiante Extranjero, bilingüe, 
dirigida a los estudiantes interesados en disfrutar de sus becas de movilidad en 
Granada. Además, se lleva a cabo una intensa labor de divulgación, utilizando como 
herramienta básica esta Guía, para proporcionar toda la información necesaria a futuros 
estudiantes de la Facultad procedentes de otros Estados.  

g.- Otras actividades  

Simultáneamente a estas acciones, se llevan a cabo otras en los propios centros de 
bachillerato y de formación profesional tales como, talleres de información al 
alumnado sobre las titulaciones que se imparten en la Facultad y sus salidas 
profesionales. Todo ello se acompaña de la información gráfica correspondiente: 
cartelería y trípticos informativos sobre las diferentes titulaciones. Estas acciones son 
realizadas por el propio profesorado de la Facultad de Ciencias, dentro del marco 
informativo establecido por la propia Universidad de Granada para este tipo de 
acciones.  
 
Mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes, una vez matriculados, que 
permiten una asistencia individual en algún momento.  
 
Al igual que en otros grados de los que se imparten en la Facultad de Ciencias existen 
dos mecanismos importantes de apoyo individualizado.   
 

a) Cursos cero virtuales de apoyo a las materias básicas de Matemáticas, Física, 
Química, Biología y Geología (próximamente se incluirá Estadística) con 
orientaciones específicas para cada grado. De la existencia de estos cursos se 
informa previamente en las Jornadas de Orientación para el acceso a la 
Universidad y de oficio se da de alta en la plataforma docente a todas las 
personas matriculadas.  

b) Existencia de un Plan de Acción Tutorial, con asignación de un tutor personal 
encargado de tutelar y asesorar a los alumnos interesados a lo largo de toda su 
vida académica en la Universidad. La finalidad principal del PAT es la de 
favorecer la integración de los estudiantes recién ingresados en la Universidad, 
mejorar su rendimiento académico y orientar al alumno en la toma de 
decisiones acerca de su futuro laboral y aconsejarle sobre la mención a escoger 
para la consecución de sus metas.  

 
Perfil de estudiante recomendado para el Grado en Biotecnología 
  
Aun cuando, no está previsto ningún requisito previo para el acceso al Grado en 
Biotecnología y al margen de ulteriores desarrollos normativos, se entiende 
conveniente que el alumno posea una formación previa que facilite la adquisición de 
los conocimientos, las competencias y habilidades asociadas a esta titulación. 
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No obstante, en el perfil formativo de ingreso se recomiendan particularmente buenos 
conocimientos en las materias de Matemáticas, Física, Química y Biología, así como 
de lengua inglesa a nivel de traducción y habilidades básicas de Informática. 
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5.1 Estructura de las enseñanzas.   

      Explicación general de la planificación del plan de estudios.  

  

El grado en Biotecnología en la Universidad de Granada consta de dos menciones: Mención de 
Biosalud y Mención Industrial. Los estudiantes que deseen obtener el Grado con una de las dos 
Menciones deberán cursar 6 materias optativas de las indicadas en dichas Mención Biosalud (MB) 
o Mención Industrial (MI).  
  

Créditos ofertados por módulos:  

  

Módulo de Formación Básica: 63 créditos ECTS  

Módulo de Biología Fundamental: 36 créditos ECTS  

Módulo de Ingeniería de Bioprocesos: 24 créditos ECTS  

Módulo Tecnológico: 45 créditos ECTS  

Módulo de Implicaciones sociales de la Biotecnología: 6 créditos ECTS  

Módulo de Complementos en Biotecnología: 120 créditos ECTS Trabajo 

Fin de Grado (TFG): 6 créditos ECTS  

  

Total de créditos obligatorios ofertados: 180 ECTS  

Total de créditos optativos ofertados: 120 ECTS  

  

Total de créditos ofertados: 300 créditos ECTS  

   

La distribución de créditos a cursar por tipo de materia es la que figura en la siguiente tabla.  

  

TIPO DE MATERIA  ECTS  

Formación Básica  63  

Obligatorias  111  

Optativas  60  

Trabajo Fin de Grado  6  

CRÉDITOS TOTALES  240  

  

  

Total de créditos obligatorios a cursar: 180 ECTS  

Total de créditos optativos a cursar: 60 ECTS  

  

Total de créditos a cursar: 240 ECTS  

  

En la siguiente tabla se muestran las materias con el número de créditos ECTS y el módulo en el 

que se imparten. En el caso del módulo de Formación Básica se indican las asignaturas y las 

materias correspondientes de acuerdo con el RD 1393/2007.    
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MÓDULO  MATERIA  ECTS  

  MATERIA  ASIGNATURA    

FORMACIÓN BÁSICA  
(63 ECTS)  

Física  Física  6  

Química  

Química (6)  

18  Química Orgánica (6)  

Termodinámica y Cinética 
Química (6)  

Matemáticas  Análisis Matemático  6  

Biología  

Biología Celular (6)  

18  Genética (6)  

Microbiología (6)  

Informática  
Fundamentos de Informática y 
Bioinformática   

9  

Estadística  Estadística  6  

BIOLOGÍA  
FUNDAMENTAL  

(36 ECTS)  

Biología Tisular  6  

Estructura de Biomacromoléculas  6  

Bioquímica y Biología Molecular  6  

Fisiología Vegetal  6  

Fisiología Animal  6  

Genómica y Proteómica  6  

INGENIERÍA DE  
BIOPROCESOS  

(24 ECTS)  

Procesos Biotecnológicos Industriales  6  

Fundamentos de Ingeniería Bioquímica  6  

Biorreactores  6  

Operaciones de Separación y Purificación  6  

TECNOLÓGICO  
(45 ECTS)  

Técnicas Instrumentales aplicadas a la 
Biotecnología  

6  

Análisis Químico de Productos Biotecnológicos  
6  

Vacunas y Adyuvantes  Inmunología 6  

Ingeniería Genética  6  

Biotecnología Microbiana  6  

Operaciones de laboratorio Biotecnológico  3  

Biotecnología Animal  6  

Biotecnología Vegetal  6  
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IMPLICACIONES SOCIALES DE LA  
BIOTECNOLOGÍA  

(6 ECTS)  

Implicaciones sociales de la Biotecnología  6  

TRABAJO FIN DE GRADO  
(6 ECTS)  

Trabajo Fin de Grado  6  

COMPLEMENTOS EN  
BIOTECNOLOGÍA  

(120 ECTS)  

Análisis de Biomacromoléculas terapéuticas 
(MI/MB) 

6  

Bionanotecnología  6  

Biotecnología Parasitaria  6  

Control e Instrumentación de Procesos 
Biotecnológicos (MI)  

6  

Cultivos de células y de organismos (MB)  6  

Desarrollo y Formulación de Medicamentos  
Biotecnológicos (MI) 

6  

Diseño de Plantas Industriales Biotecnológicas 
(MI)  

6  

Fitopatología  6  

Ingeniería de Proteínas (MI)  6  

Ingeniería Tisular (MB)  6  

Inmunología Vacunas y Adyuvantes (MB)  6  

Modelización y Simulación de Procesos (MI)  6  

Operaciones básicas Industriales (MI)  6  

Patogénesis Molecular Bacteriana (MB)  6  

Prácticas en Empresa (MI/MB) 6  

Productos naturales y sus aplicaciones 
biotecnológicas   

6  

Regulación metabólica (MB)  6  

Sensores y Biosensores (MI/ MB)  6  

Técnicas de Bioconjugación  6  

Virología (MB)  6  

  

Los estudiantes que quieran obtener el grado en Biotecnología con Mención de Biosalud deberán 

cursar 30 créditos de entre los 54 créditos ofertados de las materias optativas indicadas con MB y 
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los que quieran obtener el Grado en Biotecnología con Mención Industrial deberán cursar 30 

créditos de entre los 54 créditos ofertados de las materias optativas indicadas con MI.  

Acceso a la mención: El número de plazas de la mención se establecerá por el Centro en función 

de su infraestructura, equipamiento y disponibilidad docente. Las plazas se ofertarán en pública 

concurrencia entre el alumnado que haya superado primer y segundo curso de la titulación 

completos. En el caso de que el número de demandantes sea superior a las plazas ofertadas por el 

Centro, se establecerá como criterio selectivo la nota media del expediente académico en el 

momento de la solicitud. La Facultad establecerá el mecanismo y los plazos de solicitud, de los que 

informará convenientemente a través de tablones de anuncio y página web del Grado en 

Biotecnología y la Facultad. 

 

Distribución por curso y semestre de las materias.  

En la siguiente tabla se muestra la distribución temporal de las materias y de las asignaturas en el 
caso de las materias básicas, donde se ha considerado un plan de estudios planificado en cuatro 
cursos académicos, cada curso con dos semestres con 30 ECTS cada uno.  
  

PRIMER CURSO    

  MATERIA (*)  CARÁCTER  ECTS  MÓDULO  

PRIMER SEMESTRE  

Física/Física   Básico  6  
Formación 

Básica  

Química/Química  Básico  6  
Formación 

Básica  

Matemáticas/Análisis 
Matemático  

Básico  6  
Formación 

Básica  

Operaciones de Laboratorio 
Biotecnológico  

Obligatorio  3  Tecnológico  

Informática/Fundamentos de  
Informática y Bioinformática   

Básico  9  
Formación 

Básica  

Total créditos      30    

SEGUNDO SEMESTRE  

Química/Química Orgánica  Básico  6  
Formación 

Básica  

Biología/Biología Celular  Básico  6  
Formación 

Básica  

Química/Termodinámica y 
Cinética Química  

Básico  6  
Formación 

Básica  

Estadística/Estadística  Básico  6  
Formación 

Básica  

Técnicas Instrumentales 
aplicadas a la Biotecnología   

Obligatorio  6  Tecnológico  

Total créditos      30    

(*) Materia/Asignatura en el módulo de formación básica.  
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SEGUNDO CURSO    

  MATERIA (*)  CARÁCTER  ECTS  MÓDULO  

PRIMER SEMESTRE  

Procesos Biotecnológicos 
Industriales  

Obligatorio  6  
Ingeniería de 
Bioprocesos  

Análisis Químico de Productos 
Biotecnológicos  

Obligatorio  6  Tecnológico  

Biología Tisular  Obligatorio  6  
Biología 

Fundamental  

Estructura de  
Biomacromoléculas  

Obligatorio  6  
Biología 

Fundamental  

Bioquímica y Biología 
Molecular  

Obligatorio  6  
Biología 

Fundamental  

Total créditos      30    

SEGUNDO SEMESTRE  

Biología/Genética  Básico  6  Básico  

Fundamentos de Ingeniería 
Bioquímica  

Obligatorio  6  
Ingeniería de 
Bioprocesos  

Fisiología Vegetal  Obligatorio  6  
Biología 

Fundamental  

Fisiología Animal  Obligatorio  6  
Biología  

Fundamental  
  

Biología/Microbiología  Básico  6  Básico  

Total créditos      30    

(*) Materia/Asignatura en el módulo de formación básica.  
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TERCER CURSO    

  MATERIA  CARÁCTER  ECTS  MÓDULO  

PRIMER SEMESTRE  

Biorreactores  Obligatorio  6  
Ingeniería de 
Bioprocesos  

Biotecnología Animal  Obligatorio  6  Tecnológico  

Ingeniería Genética  Obligatorio  6  Tecnológico  

Biotecnología Vegetal  Obligatorio  6  Tecnológico  

Optativa 
 Inmunología  

Optativo 
Obligatorio  

6  
Optativo 

Tecnológico  

Total créditos      30    

SEGUNDO SEMESTRE  

Genómica y Proteómica  Obligatorio  6  
Biología 

Fundamental  

Optativa  Optativo  6  Optativo  

Operaciones de Separación y 
Purificación  

Obligatorio  6  
Ingeniería de 
Bioprocesos  

Biotecnología Microbiana  Obligatorio  6  Tecnológico  

Optativa  Optativo  6  Optativo  

Total créditos      30    
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CUARTO CURSO    

  MATERIA  CARÁCTER  ECTS  MÓDULO  

PRIMER SEMESTRE  

Vacunas y Adyuvantes  
Optativa 

Obligatorio 
Optativo  

6  
Tecnológico 

Optativo  

Optativa  Optativo  6  Optativo  

Implicaciones sociales de la 
Biotecnología  

Obligatorio  6  
Implicaciones 
sociales de la  

Biotecnología  

Optativa  Optativo  6  Optativo  

Optativa  Optativo  6  Optativo  

Total créditos      30    

SEGUNDO SEMESTRE  

Trabajo Fin de Grado (TFG)  Obligatorio  6  TFG  

Optativa  Optativo  6  Optativo  

Optativa  Optativo  6  Optativo  

Optativa  Optativo  6  Optativo  

Optativa  Optativo  6  optativo  

Total créditos      30    
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  MATERIAS OPTATIVAS   

MATERIA  ECTS  
CURSO/ 

SEMESTRE 
MENCIÓN  

Análisis de Biomacromoléculas terapéuticas  6  
4º/2 Industrial/ 

Biosalud 

Bionanotecnología  6  4º/2    

Biotecnología Parasitaria  6  3º/1  
  

Control e Instrumentación de Procesos Biotecnológicos 
(MI)  

6  
4º/1  

Industrial  

Cultivos de células y de organismos (MB)  6  3º/2  Biosalud  

Diseño de Plantas Industriales (MI)  6  4ª/2  Industrial  

Desarrollo y Formulación de Medicamentos 
Biotecnológicos (MI)  6  

4ª/1  
Industrial  

Fitopatología  6  4º/1   

Ingeniería de Proteínas (MI)  6  3º/1 Industrial  

Ingeniería tisular (MB)  6  4º/2 Biosalud  

Inmunología Vacunas y adyuvantes (MB)  6  4º3º/1 Biosalud  

Modelización y Simulación de Procesos (MI)  6  3º/2 Industrial  

Operaciones básicas Industriales (MI)  6  3º/2 Industrial  

Patogénesis Molecular Bacteriana (MB)  6  4º/1 Biosalud  

Prácticas Externas  6  
4º/2 Industrial/ 

Biosalud 

Productos naturales y sus aplicaciones biotecnológicas  6  4º/2   

Regulación metabólica (MB)  6  4º/1 Biosalud  

Sensores y Biosensores  6  
4º/2 Industrial/ 

Biosalud  

Técnicas de Bioconjugación  6  4º/1 
  

Virología (MB)  6  3º/2 Biosalud  

CRÉDITOS  120   
  

  

De acuerdo con el  Consejo Andaluz de Universidades, los estudiantes deberán acreditar su 

competencia  en una lengua extranjera para obtener el título de Grado en Biotecnología. El nivel 
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que debe acreditarse será, al menos, un B1 B2 en lengua inglesa de los establecidos en el (Marco 

Común  Europeo de Referencia para las Lenguas).  

 

Mecanismos de Coordinación  

  

Las actividades formativas estarán coordinadas por la Comisión Docente de Biotecnología 

mediante el nombramiento de un Coordinador por curso que será responsable, conjuntamente 

con los equipos docentes de cada una de las materias del curso, del correcto funcionamiento y 

organización del conjunto de las actividades formativas, en particular de las prácticas de 

laboratorio, las evaluaciones y otras cuestiones organizativas. 

 

Actividades formativas, sistemas de evaluación y metodologías docentes 
 

La información referente a actividades formativas, sistemas de evaluación y metodologías 

docentes que se detalla en los diferentes apartados del punto 5 de la memoria es orientativa, por 

lo que pueden reajustarse antes del inicio de cada curso académico por la Comisión Académica. La 

citada información deberá ajustarse en todo momento a las directrices establecidas por los 

Vicerrectorados correspondientes. Los cambios que se efectúen deben quedar reflejados en las 

guías docentes antes del inicio de cada curso académico.  
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6.1. Profesorado  

  

Los Departamentos que acogen los ámbitos de conocimiento vinculados a la propuesta de Grado en 
Biotecnología poseen personal docente (funcionario o contratado) e investigador adecuado para la 
impartición de las materias que forman parte del plan de estudios que se propone, poniendo a 
disposición del título plantillas plenamente consolidadas, tanto desde el punto de vista del porcentaje 
de doctores como desde el punto de vista del porcentaje de personal con dedicación a tiempo 
completo y perteneciente a los cuerpos docentes universitarios.  
 
En la siguiente tabla se refleja el potencial docente de los departamentos de la UGR que podrían 
tener responsabilidades docentes en el grado. El número real de profesorado se concretará cuando 
estén adscritas las asignaturas a los diferentes departamentos y cuando éstos elaboren sus 
correspondientes organizaciones docentes.  

 

DEPARTAMENTO DE ANÁLISIS MATEMÁTICO  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total T.C.  P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

28  

  

  

  

  

  

  

  

28  

  

  

  

  

  

28  

  

  

  

  

  

28  

  

  

  

  

  

C.U.  9  0  Contratado 

permanente 

doctor  

0  

C.E.U.  0  

Ayud. doctor  0  

T.U.  18  Ayud. no 

doctor  

0  

T.E.U.  1    P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  0  

% del 

total  

% del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  100%  0%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

126  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,5  

TOTAL  

SEXENIOS  

71  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

2,54  

  

DEPARTAMENTO DE BIOLOGÍA CELULAR  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

  

  

  

  

  

  

  

C.U.  2    

  

Contratado 

permanente doctor  

0  

    0  

13  

  

  

  

  

  

  

13  

  

  

  

13  

   

  

10  

  

  

  

C.E.U.    

  

3  

  

   

    

Ayud. doctor  2  

T.U.  8  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  1  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  76,9%  23,1%  
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TOTAL  

QUINQUENIOS  

51  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

5,1  

TOTAL  

SEXENIOS  

32  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

3,2  

  

DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA Y BIOLOGÍA MOLECULAR I  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

16  

  

  

  

  

  

  

16  

  

  

  

16  

  

  

  

9  

  

  

C.U.  3    

7  

   

Contratado permanente 

doctor  

3  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  4  

T.U.  6  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS  0  Otros  0  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  56,3%  43,7%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

51  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

5,67  

TOTAL  

SEXENIOS  

27  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

3  

 

DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA Y BIOLOGÍA MOLECULAR II  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

19  

  

  

  

  

  

  

19  

  

  

  

18  

  

  

  

18  

  

  

C.U.  9    

1  

   

Contratado 

permanente doctor  

0  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  9  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  1  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  94,7%  94,7%  5,3% 

TOTAL  

QUINQUENIOS  

91  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

5,1  

TOTAL  

SEXENIOS  

58  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

3,2  

 

DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA Y BIOLOGÍA MOLECULAR III E 

INMUNOLOGÍA; ÁMBITO INMUNOLOGÍA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

8  

  

  

8  

  

6  

  

6  

C.U.  4    

2  

Contratado 

permanente doctor  

0  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  2  Ayud. no doctor  0  
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T.E.U.  0     P. Asoc.  1  

EMERITOS    Otros  1  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  75%  75%  25%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

23  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

3,83  

TOTAL  

SEXENIOS  

24  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

4  
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DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN E INTELIGENCIA 

ARTIFICIAL  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

65  

  

  

  

  

  

  

65  

  

  

  

64  

  

  

  

55  

  

  

C.U.  20    

10  

   

Contratado 

permanente doctor  

6  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  35  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  1  

EMERITOS    Otros  3  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  98,5%  84,6%  15,4%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

208  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

3,78  

TOTAL  

SEXENIOS  

145  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

2,64  

 

DEPARTAMENTO DE COMERCIALIZACIÓN E INVESTIGACIÓN DE MERCADOS  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

27  

  

  

  

  

  

  

19  

  

  

  

23  

  

  

  

10  

  

  

C.U.  1    

17  

   

Contratado 

permanente doctor  

2  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  1  

T.U.  9  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  4  

EMERITOS    Otros  10  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

70,4  85,2%  37%  63%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

32  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

3,2  

TOTAL  

SEXENIOS  

12  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

1,2  

 

DEPARTAMENTO DE DERECHO MERCANTIL Y DERECHO ROMANO; ÁMBITO: 

DERECHO MERCANTIL  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

17  

  

  

  

  

12  

  

  

  

14  

  

  

  

9  

  

  

C.U.  1    

8  

   

Contratado 

permanente doctor  

2  

C.E.U.  0  Ayudante doctor    

T.U.  7  Ayud. no doctor    

T.E.U.  1  P. Asoc.  2  

EMERITOS    Otros  4  Pu
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% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

70,6%  82,3%  52,9%  47,1%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

38  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,22  

TOTAL  

SEXENIOS  

13  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

1,44  

DEPARTAMENTO DE ESTADÍSTICA E INVESTIGACIÓN OPERATIVA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

56  

  

  

  

  

  

  

54  

  

  

  

54  

  

  

  

44  

  

  

C.U.  13    

12  

   

Contratado 

permanente doctor  

9  

C.E.U.  1  Ayudante doctor  0  

T.U.  29  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  1  P. Asoc.  2  

EMERITOS    Otros  1  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

96,4%  96,4%  78,6%  21,4%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

196  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,45  

TOTAL  

SEXENIOS  

88  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

2  

 

DEPARTAMENTO DE FARMACIA Y TECNOLOGÍA FARMACÉUTICA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

16  

  

  

  

  

  

  

16  

  

  

  

16  

  

  

  

11  

  

  

C.U.  2    

5  

   

Contratado 

permanente doctor  

2  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  3  

T.U.  9  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros    

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  68,8%  31,2%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

58  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

5,27  

TOTAL  

SEXENIOS  

12  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

1,1  

 

DEPARTAMENTO DE FÍSICA APLICADA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

41  

      C.U.  13    Contratado 

permanente doctor  

1  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  
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40  

  

  

40  

  

  

39  

  

  

T.U.  25  2  

   

Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  1  P. Asoc.  1  

EMERITOS    Otros    

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

97,6%  97,6%  95,1%  4,9% 

TOTAL  

QUINQUENIOS  

170  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,35  

TOTAL  

SEXENIOS  

112  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

2,87  

 

DEPARTAMENTO DE FISICOQUÍMICA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

19  

  

  

  

  

  

  

17  

  

  

  

15  

  

  

  

15  

  

  

C.U.  3    

4  

   

Contratado 

permanente doctor  

0  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  12  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  4  

EMERITOS    Otros  0  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

89,5%  78,9%  78,9%  21,1%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

74  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,93  

TOTAL  

SEXENIOS  

18  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

1,2  

 

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGÍA VEGETAL  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

16  

  

  

  

  

  

  

16  

  

  

  

16  

  

  

  

15  

  

  

C.U.  6    

1  

   

Contratado 

permanente doctor  

1  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  9  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  0  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  93,8%  6,2%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

71  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,73  

TOTAL  

SEXENIOS  

45  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

3  

 

DEPARTAMENTO DE GENÉTICA  
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Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

17  

  

  

  

  

  

  

16  

  

  

  

16  

  

  

  

12  

  

  

C.U.  5    

5  

   

Contratado 

permanente doctor  

3  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  1  

T.U.  7  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  1  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

94,1%  94,1%  70,6%  29,4%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

61  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

5,08  

TOTAL  

SEXENIOS  

44  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

3,67  

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA QUÍMICA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

30  

  

  

  

  

  

  

29  

  

  

  

26  

  

  

  

16  

  

  

C.U.  2    

14  

   

Contratado 

permanente doctor  

5  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  2  

T.U.  13  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  4  

EMERITOS  1  Otros  3  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

96,7%  86,7%  53,3%  46,7%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

65  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,06  

TOTAL  

SEXENIOS  

42  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

2,63  

 

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

38  

  

  

  

  

  

  

38  

  

  

  

37  

  

  

  

34  

  

  

C.U.  20    

4  

   

Contratado 

permanente doctor  

2  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  1  

T.U.  14  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  1  

% del total  % del 

total  

% del total  
% del total  

100%  97,4%  89,5%  10,5%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

172  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

5,06 
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TOTAL  

SEXENIOS  

118  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

3,47  

 

DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGÍA 

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente  

  

15  

  

  

  

  

  

  

15  

  

  

  

15  

  

  

  

14  

  

  

C.U.  7    

1  

   

Contratado 

permanente doctor  

1  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  7  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  0  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  93,3%  6,7%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

77  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

5,5  

TOTAL  

SEXENIOS  

42  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

3  

DEPARTAMENTO DE QUÍMICA ANALÍTICA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

28  

  

  

  

  

  

  

28  

  

  

  

28  

  

  

  

28  

  

  

C.U.  8    

0  

   

Contratado 

permanente doctor  

0  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  20  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.  0  P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  0  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  100%  0%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

119  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,25  

TOTAL  

SEXENIOS  

70  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

2,5  

 

DEPARTAMENTO DE QUÍMICA FARMACÉUTICA Y ORGÁNICA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

17  

  

  

  

  

17  

  

  

  

16  

  

  

  

16  

  

  

C.U.  3    

1  

   

Contratado 

permanente doctor  

0  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  13  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.    P. Asoc.  1  

EMERITOS    Otros  0  
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% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  94,1%  94,1%  5,9%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

58  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

3,62  

TOTAL  

SEXENIOS  

36  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

2,25  

 

DEPARTAMENTO DE QUÍMICA FÍSICA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

18 

  

  

  

  

  

  

18  

  

  

  

18  

  

  

  

18  

  

  

C.U.  4    

0  

   

Contratado 

permanente doctor  

0  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  0  

T.U.  14  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.   0 P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  0  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  100%  0%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

85 MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,72 

TOTAL  

SEXENIOS  

52  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  

2,89 
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DEPARTAMENTO DE QUÍMICA ORGÁNICA  

Total Docentes  Total 

Doctores  

Total 

T.C.  

P.D.I. Funcionario  Resto Personal Docente 

  

19  

  

  

  

  

  

  

19  

  

  

  

19  

  

  

  

17  

  

  

C.U.  6    

2  

   

Contratado 

permanente doctor  

1  

C.E.U.  0  Ayudante doctor  1  

T.U.  11  Ayud. no doctor  0  

T.E.U.    P. Asoc.  0  

EMERITOS    Otros  0  

% del total  % del 

total  

% del total  % del total  

100%  100%  89,5%  10,5%  

TOTAL  

QUINQUENIOS  

84  MEDIA  

QUINQUENIO/PROFESOR  

4,94  

TOTAL  

SEXENIOS  

59  MEDIA  

SEXENIO/PROFESOR  
3,47  

 

En la siguiente tabla se recoge la información agregada de todos los ámbitos de conocimiento 
implicados.  

  

CATEGORIA  PDI  

HORAS 

DEDICACIÓN  NUM_CRED  NUM_DOCTORES  

CATEDRÁTICO DE ESCUELA 

UNIVERSITARIA  

1  240  24  1  

CATEDRÁTICO DE UNIVERSIDAD  141  33.840  3.384  141  

PROFESOR ASOCIADO CIENCIAS 

SALUD  

0  0  0  0  

PROFESOR ASOCIADO LABORAL  21  3.000  300  14  

PROFESOR AYUDANTE DOCTOR  16  3.840  384  16  

PROFESOR COLABORADOR  10  2.400  240  4  

PROFESOR CONTRATADO 

DOCTOR  

36  8640  864  36  

PROFESOR CONTRATADO 

DOCTOR INTERINO  

3  720  72  3  

PROFESOR EMÉRITO  1  240  24  1  

PROFESOR LABORAL 

PERMANENTE  

1  240  24     

PROFESOR SUSTITUTO INTERINO  11  2.400  240  8  

PROFESOR TITULAR DE ESCUELA 

UNIVERSITARIA  

4  960  96  1  

PROFESOR TITULAR DE 

UNIVERSIDAD  

277  66.480  6.648  277  

PROFESOR VISITANTE LABORAL  1  240  24     
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TOTAL  523  123.240  12.324  502  
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Adecuación del profesorado y personal de apoyo al plan de estudios disponibles  

  

Gran parte del profesorado que impartirá la docencia en el Grado en Biotecnología imparte en la 
actualidad el Máster Universitario de Biotecnología en la Universidad de Granada. También forman 
parte como investigadores del Instituto Universitario de Investigación de Biotecnología. El resto de 
profesorado imparte asignaturas en titulaciones afines como los grados en Bioquímica, Biología, 
Farmacia y Medicina y en Ingeniería Química. Los anteriores departamentos cuentan con 
especialistas en las asignaturas del grado propuesto.  

 

Mecanismos para asegurar que la contratación del profesorado se realice atendiendo a los 

criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminación de personas con 

discapacidad 
 

La normativa que rige para la contratación de personal docente en la Universidad de Granada puede 
consultarse en la página web:  http://vicepdi.ugr.es/pages/pdi/normativa. Tanto las normas que 
regula el acceso a los cuerpos docentes universitarios como la que regula el personal laboral tiene en 
cuenta los criterios de igualdad entre hombres y mujeres así como la no discriminación de personas 
con discapacidad. 

La normativa de la UGR responde a las exigencias del Real Decreto 1313/2007, de 5 de octubre, por 
el que se regula el régimen de los concursos de acceso a cuerpos docentes universitarios. Dicho 
Decreto establece en su artículo 6.3 que “La composición de las Comisiones de selección deberá 
ajustarse a los principios de imparcialidad y profesionalidad de sus miembros, procurando una 
composición equilibrada entre mujeres y hombres, salvo que no sea posible por razones fundadas y 
objetivas debidamente motivadas”. Por otro lado, la citada legislación establece en su artículo 8 que 
“En los concursos de acceso quedarán garantizados, en todo momento, la igualdad de oportunidades 
de los aspirantes, el respeto a los principios de mérito y capacidad y el principio de igualdad de trato 
y de oportunidades entre mujeres y hombres. Asimismo, el Real Decreto señala que “Las 
Universidades garantizarán la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad y 
adoptarán, en el procedimiento que haya de regir en los concursos, las oportunas medidas de 
adaptación a las necesidades de las personas con discapacidad”. Estos artículos han sido trasladados 
a la normativa de la UGR sobre los concursos de acceso a los cuerpos docentes  universitarios que 
recoge en la composición de las comisiones de selección y en el procedimiento de los concursos el 
respeto a la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminación de las personas con 
discapacidad (arts. 7.1. y 9.2). 

En resumen, se deduce que se dispone del profesorado y demás recursos humanos necesarios para 
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. 

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres  

La preocupación de la Universidad de Granada por el respeto y la igualdad de derechos y 

oportunidades de mujeres y hombres en el seno de la institución, se pone de manifiesto con la 

creación de la Unidad de Igualdad entre Mujeres y Hombres en el año 2007. Denominada 

actualmente Unidad de Igualdad y Conciliación, depende directamente del Rectorado, lo que da 

cuenta de su importancia, y en su estructura organizativa están representados los tres sectores de la 

Comunidad Universitaria: profesorado, personal de administración y servicios, y alumnado. En 

concreto, esta Unidad deberá velar por la erradicación en nuestra universidad de cualquier forma de 

sexismo, discriminación y exclusión por razones de sexo. 

En la página web de la Universidad de Granada se exponen las principales funciones de esta Unidad, 
que pueden sintetizarse del modo que sigue:  Pu
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1. Realizar estudios y diagnósticos de las desigualdades entre mujeres y hombres en los tres 

sectores de la UGR: profesorado, personal de administración y servicios y estudiantes. El 

primer diagnóstico se realizó en el curso académico 2007-2008 

2. Elaborar distintas propuestas de planes de actuación que se concretarán en un Plan de 

Igualdad. Con este Plan, hoy en desarrollo, se pretende dar cumplimiento a las exigencias 

de la Ley Orgánica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y 

hombres. Esta Ley en sus artículos 45 y 46 establece que en los planes de igualdad se 

tendrán que fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias y prácticas a realizar 

para su consecución, así como la definición de sistemas eficaces para el seguimiento y 

evaluación de los objetivos fijados. 

3. Velar para que se cumplan las leyes y normas emanadas de políticas de igualdad, 

correctoras del desequilibrio entre mujeres y hombres. 

 

Más recientemente, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada en sesión ordinaria 
celebrada el 7 de octubre de 2008, aprobaba la “normativa de aplicación de la UGR que regula el 
procedimiento de los concursos de acceso a los cuerpos docentes Universitarios”. En el artículo 7.1. 
de la citada norma, se establece que “la composición de las Comisiones de selección deberá 
ajustarse a los principios de imparcialidad y profesionalidad de sus miembros, procurando una 
composición equilibrada entre mujeres y hombres, salvo que no sea posible por razones fundadas y 
objetivas debidamente motivadas”. Y en el artículo 9.2. se establece, por su parte, que “ en los 
concursos quedarán garantizados la igualdad de oportunidades de los aspirantes, el respeto a los 
principios de transparencia, mérito y capacidad, y el principio de igualdad de trato y de 
oportunidades entre mujeres y hombres. Deberá garantizarse asimismo la igualdad de oportunidades 
de las personas con discapacidad, para lo que se adoptarán las oportunas medidas”. Con la 
aprobación de esta normativa la Universidad de Granada responde a las exigencias del Real Decreto 
1313/2007, de 5 de octubre, por el que se regula el régimen de los concursos de acceso a cuerpos 
docentes universitarios.  

En definitiva, la Universidad de Granada, en tanto que es un organismo público, cumple los 
requisitos de contratación del profesorado y del personal de apoyo, atendiendo a los criterios de 
igualdad entre hombres y mujeres y recogidos en la Ley Orgánica 3/2007 de 22 de marzo para la 
igualdad entre hombres y mujeres. 

En el año 2016, se aprueba en Consejo de Gobierno de 26 de octubre, un Protocolo “anti acoso” 
como instrumento de prevención a través de la concienciación y detección precoz, y como 
herramienta para coordinar la actuación sobre los casos conocidos. Supone además la creación de 
una oficina específica para atención a las víctimas, una oficina de prevención y respuesta ante el 
acoso (OPRA) y el observatorio de igualdad de la UGR, un órgano donde toda la universidad queda 
representada para abordar cuestiones relacionadas con la igualdad y con las manifestaciones de la 
desigualdad. 

Por último, el Protocolo para el cambio de nombre de las personas transexuales, transgénero e 
intersexuales de la UGR ha sido aprobado en la sesión ordinaria del Consejo de Gobierno de la 
Universidad de Granada celebrado el 28 de septiembre de 2017. Con esta iniciativa la UGR, que ya 
fue pionera al aprobar su Protocolo de Acoso, se reafirma en su lucha por la igualdad e integración 
de todas las personas que pertenecen a la comunidad universitaria. El Protocolo tiene por objeto 
regular el procedimiento para garantizar el derecho de las personas transexuales, transgénero e 
intersexuales a ser identificadas en los procedimientos y documentos administrativos internos de la 
Universidad de Granada con el nombre correspondiente al género con el que se identifican (nombre 
de uso común), cuando éste no coincida con el legalmente asignado (nombre legal), protegiendo de 
esta manera el ejercicio de los derechos de identidad y expresión de género en el ámbito 
universitario. 
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http://www.ugr.es/


 

Mecanismos de que se dispone para asegurar la no discriminación de personas con 
discapacidad  

Por otro lado, el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el 
Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusión 
social establece las directrices para garantizar la igualdad de este colectivo. En este sentido, la UGR 
manifiesta que la contratación del profesorado se realiza atendiendo a los criterios de igualdad entre 
hombres y mujeres y de no discriminación de personas con discapacidad. En el caso del personal de 
administración y servicios, los propios Estatutos de la Universidad de Granada en el artículo 157.4 
relativo a la selección del personal de administración y servicios establecen que “la Universidad de 
Granada fomentará la integración laboral de las personas con discapacidad física, psíquica o 
sensorial. A estos efectos establecerá cupos para distintas discapacidades en las reservas de empleo 
que se efectúen de acuerdo con la legislación vigente y atendiendo a las funciones atribuidas a las 
distintas plazas”. 

En definitiva, la Universidad de Granada, en tanto que es un organismo público, cumple los 
requisitos de contratación del profesorado y del personal de apoyo, atendiendo a los criterios de no 
discriminación de personas con discapacidad, recogidos el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 
de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de derechos de las 
personas con discapacidad y de su inclusión social.  
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6.2. Otros recursos humanos  

  
 

En la siguiente tabla se refleja el Personal de Administración y Servicios de la Facultad de 

Ciencias de la UGR, centro donde se impartirá el grado propuesto, reflejando su capacidad de 

gestión administrativa y prestación de servicios. Los dedicados al Grado propuesto serán 

exclusivamente los correspondientes a la secretaría general de la facultad, personal de 

conserjería y mantenimiento, y a los Departamentos involucrados directamente con la 

propuesta, una vez concluido el proceso de adscripción de materias a los ámbitos de 

conocimiento encargados de impartirlas. 

 

1 Administrador  

1 Jefe de Sección Adjunto al Administrador.  

1 Jefe de Sección Unidad de Atención Departamental.  

1 Responsable de Gestión Unidad de Atención Departamental.  

10 Responsables de Gestión  

1 Responsable de Negociado- Dirección.  

4 Responsables de Negociado.  

30 Responsables de Negociado. Departamentos  

1 Administrativo - Ofimática  

11 Administrativos- Puestos Base.  

  

Área CONSERJERIA  

2 Encargado de Equipo de Conserjería.  

2 Técnico Especialista Conserjería/Medios Audiovisuales  

18 Técnicos Auxiliares- Servicios de Conserjería.  

2 Técnico Auxiliar de Seguridad. ( a extinguir)  

2 Técnico Auxiliar Servicios Técnicos, Obras, Equipamientos y Mantenimiento  

1 Técnico Especialista de Laboratorio.  

  

Área LABORATORIOS  

30 Técnicos Especialistas de Laboratorio. Departamentos  
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS. ANEXO 1  
 

Disponibilidad y adecuación de recursos materiales y servicios  

Servicios materiales de la Facultad de Ciencias  

   

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada es un edificio situado en el centro de la 
ciudad de Granada, por lo que resulta de fácil acceso desde toda la ciudad. Dispone de ascensores y 
rampas elevadoras hasta todos los niveles, así como baños para discapacitados en las diferentes 
secciones, cumpliendo así los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos, según lo 
dispuesto en la Ley 51/2003 el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se 
aprueba el Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su 
inclusión social.   

  

El grado en Biotecnología por la UGR se integrará en la Facultad de Ciencias, por lo que esta asume 
todos los servicios y gastos originados en su mantenimiento y gestión. Esto explica que, en relación 
con la utilización y distribución de aulas, salas de conferencias y auditorios, los estudios de 
Biotecnología dependan de la distribución espacial y temporal que le asigna la Facultad. Hasta el 
momento no se han presentado problemas de disponibilidad de espacios para impartir clases 
teóricas, realizar seminarios, y conferencias. Por otra parte, todas estas instalaciones de la Facultad 
poseen un adecuado equipamiento relativo a nuevas tecnologías, muy necesarias para garantizar un 
adecuado desarrollo de la docencia. Las aulas de la Facultad de Ciencias disponen de 
retroproyectores, proyectores de diapositivas, cañones de proyección y ordenadores con acceso a 
Internet. Asimismo existen aulas especiales para acceso informático. Con la implantación de este 
nuevo grado no se prevé problemas de espacio dedicado a la docencia . Concretamente, para la 
docencia teórica, la Facultad cuenta con:   

  

10 Aulas de más de 100 plazas   

8 Aulas de 100 plazas   

25 Aulas de 75-100 plazas  19 
Aulas de 50-75 plazas  4 Aulas 
de menos de 50 plazas.   

  

A este número debemos añadir los seminarios disponibles en los departamentos que impartirán 
docencia en el grado.   

  

Este amplio número de aulas dedicadas a la docencia teórica se completa con 10 salas de 
ordenadores con un total de 188 puestos para el trabajo de los alumnos, dichos ordenadores 
disponen tanto del sistema operativo Windows XP como de LINUS y ambos con un amplio número 
de programas específicos para impartir docencia en aquellas materias que así lo requieran.   

  

Existen otros espacios para usos comunes de las diferentes titulaciones que se imparten en la 
Facultad de Ciencia. Entre estas dependencias, existe una sala de medios audiovisuales dotada con 
ordenadores, cañones de proyección, vídeos y lectores de DVD donde se pueden impartir 
proyecciones, seminarios, charlas, coloquios y otras actividades tuteladas. La Facultad también 
tiene a su disposición un Aula Magna, donde se desarrollan todo tipo de actividades culturales (por 
ejemplo, cine club universitario, teatro, música, etc.), así como actividades académicas o de 
divulgación, y un Salón de Grados, para reuniones o presentación de charlas científicas o 
divulgativas.   

  

Para la docencia en los diferentes grados y por consiguiente también para la futura docencia del 
grado en Biotecnología, los departamentos implicados en ella son los que financian las actividades 
necesarias. Los recursos económicos los obtiene cada departamento del presupuesto que le asigna la 
Universidad en función del número de estudiantes en las distintas asignaturas adscritas al mismo, y 
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de ayudas extraordinarias que la Universidad y algunos organismos autonómicos conceden para 
proyectos de investigación y del Plan Propio de Docencia de la UGR integrado por 5 Programas: 
Apoyo a la docencia práctica, de Innovación docente, de Adaptación de las enseñanzas al EEES, de 
Ayuda a docencia de posgrado y de Formación de Profesorado.  

  

La Facultad de Ciencias cuenta también con una biblioteca de acceso libre al personal universitario 
para la realización de actividades de autoformación del estudiante (actividades académicamente 
dirigidas, estudio personal, etc.). Dicha dependencia está dotada de una extensa base bibliográfica 
que incluye libros de las diferentes titulaciones que se imparten en este centro. Además de este 
amplio fondo bibliográfico, la biblioteca cuenta también con una amplia hemeroteca que contiene 
las revistas de mayor impacto en las diferentes especialidades así como un amplísimo fondo de 
revistas especializadas con conexión libre online gracias a una serie de acuerdos bilaterales con las 
distintas editoriales.  

   

La Universidad de Granada cuenta con un Centro de Instrumentación Científica (CIC), provisto de 
un sofisticado instrumental para diferentes técnicas de análisis (Espectrometría de masas, Análisis 
elemental, Resonancia Magnética Nuclear, Espectroscopía UV/Visible, Espectroscopía Infrarrojo, 
Difracción de RX, Absorción Atómica, Resonancia de Spin electrónico, magnetómetro, Análisis 
Termogravimétrico y Calorimetría diferencial de barrido, datación de C14, Fluorescencia de rayos 
X, cultivos celulares, Masas de alta resolución, etc. Este centro, recientemente se ha previsto con 
una nueva sala de conferencias para impartir seminarios y/o conferencias.    

  

Para la docencia práctica, además de los espacios comunes dentro de la Facultad de Ciencias, los 
diferentes Departamentos implicados en la Docencia de la Titulación cuentan con los laboratorios 
específicos. Teniendo en cuenta que son muchos y diversos los departamentos que impartirán 
docencia en el grado en Biotecnología, debemos comentar que algunos laboratorios han sufrido una 
reciente remodelación, lo que permite contar con todos con todos los medios de seguridad 
necesarios, además de instalaciones generales en cada puesto de trabajo (agua de refrigeración, aire 
a presión y vacío). Existen campanas de gases (cámara de flujo) en todos los laboratorios provistos 
de los mismos servicios, además de líneas de diferentes gases (Ar, H2, etc.). Sin embargo en otros 
departamentos puede haber alguna carencia y están a la espera de una remodelación aprobada. 
Además todos los departamentos poseen espacios para el instrumental científico específico, dotados 
de sistemas de seguridad y del instrumental de los grupos de investigación que puede ser utilizado 
para algunas prácticas específicas.  

Los materiales de uso general para la docencia teórica, como por ejemplo, los medios audiovisuales, 
son mantenidos, revisados periódicamente y sustituidos por otros nuevos cuando es necesario, con 
cargo al presupuesto general de la Facultad de Ciencias. En cuanto al mantenimiento y renovación 
de los materiales para la docencia práctica, éste se hace con cargo al presupuesto de los 
departamentos y al programa anual de apoyo a la docencia práctica de la UGR.  
 
Además, la UGR dispone de unos equipos de mantenimiento y de un Centro de Instrumentación 
Científica (http://cic.ugr.es/). 
 

Previsión  

De la información recogida en el apartado anterior se desprende que la Universidad de Granada 
garantizará la adecuación de los medios materiales y los servicios necesarios para la puesta en 
marcha del nuevo Grado en Biotecnología en la Facultad de Ciencias.   

  

Una vez aprobado el grado y realizadas las correspondientes adscripciones de asignaturas a los 
distintos departamentos, estos actuarán en consecuencia ordenando su docencia y dotando de los 
medios adecuados para la impartición de la docencia, solicitando ayudas a las distintos programas y 
servicios de la UGR y acudiendo a cuantas convocatorias se abran para financiación de docencia 
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universitaria. Tras la puesta en marcha en el curso 2010-2011 de 61 grados nuevos más 3 dobles, la 
UGR y sus departamentos cuentan con una dilatada y reciente experiencia de implantación de nueva 
docencia. El compromiso y el esfuerzo realizado por todos hasta la fecha es el mejor aval para la 
exitosa implantación del grado en Biotecnología por la UGR.  
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8.1 Estimación de valores cuantitativos 

 

Tasa de graduación: relación porcentual entre el número de estudiantes que finalizan la 

titulación en los años establecidos en el plan, o en uno más, en relación con su cohorte de 

entrada.  

Tasa de abandono: Relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de 

nuevo ingreso que debieron finalizar la titulación el curso anterior y que no se han matriculado 

ni en este curso ni en el anterior.  

Tasa de eficiencia: relación porcentual entre el número total de créditos teóricos del plan de 

estudios de los que debieron matricularse a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes 

graduados en un determinado curso académico y el número total de créditos en los que 

realmente se han matriculado.  

 

Estimación de valores cuantitativos: 

 

Denominación Valor 

Tasa de graduación 70% 

Tasa de abandono 15% 

Tasa de eficiencia 80% 

 

Introducción de nuevos indicadores  

 

Denominación  Definición  Valor  

Tasa de éxito  Relación porcentual entre el número total de créditos superados 

(excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) por el 

alumnado de un estudio y el número total de créditos 

presentados a examen  

90%  

Tasa  de  

rendimiento  

  

Relación porcentual entre el número total de créditos superados 

(excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) por el 

alumnado en un estudio y el número total de créditos 

matriculados  

70%  

Duración media de 

los estudios  

Duración media (en años) que los estudiantes tardan en superar 

los créditos correspondientes al plan de estudios  

5 años  

 

Justificación de los Indicadores Propuestos:  

Los estudios de Biotecnología no tienen precedentes en la Universidad de Granada y por ello 

para establecer las estimaciones se han tomado los datos correspondientes a las tasas de 

éxito, rendimiento, graduación, abandono y eficiencia de los últimos tres cursos académicos de 

titulaciones afines impartidas en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada. Datos 

Facultad de Ciencias  

  2010/11  2011/12  2012/13  

Tasa de Éxito  
66,73%  71,20%  74,81%  

Tasa de Rendimiento  
53,86%  58,55%  64,80%  

  

Grado en Biología  
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  2010/11  2011/12  2012/13  

Tasa de Graduación  
      

Tasa de Éxito  
82,64  75,84  79,91  

Tasa de Rendimiento  
72,54  66,56  72,14  

Tasa de Abandono  
    12,95  

Tasa de Eficiencia  
      

  

Grado en Bioquímica  

  2010/11  2011/12  2012/13  

Tasa de Graduación  
      

Tasa de Éxito  
75,73  90,24  92,91  

Tasa de Rendimiento  
69,73  66,33  90,83  

Tasa de Abandono  
    14,29  

Tasa de Eficiencia  
      

  

Licenciatura en Biología  

  2010/11  2011/12  2012/13  

Tasa de Graduación  
12,36  8,41  11,57  

Tasa de Éxito  
79,9  80,69  80,18  

Tasa de Rendimiento  
53,3  52,76  66,68  

Tasa de Abandono  
54,31  47,35  48,76  

Tasa de Eficiencia  
0,20  0,16  13,09  

  

Licenciatura en Bioquímica  

  2010/11  2011/12  2012/13  

Tasa de Graduación  
38,1  25  40,74  

Tasa de Éxito  
93,31  92,68  95,10  

Tasa de Rendimiento  
74,6  71,53  82,06  

Tasa de Abandono  
42,86  14,29  18,52  

Tasa de Eficiencia  
0,48  0,32  39,94  

  

A continuación se aportan los datos actualizados hasta el curso 2016/2017, correspondientes a 

las Tasas de Éxito y Tasa de Rendimiento del Grado en Biotecnología. 

 

Grado en Biotecnología 

 2014/15  2015/16  2016/17  

Tasa de Éxito  
93,85%  89,88%  89,03%  

Tasa de Rendimiento  
88,5%  84,68%  64,80%  
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8.2 Progreso y resultados de aprendizaje  

La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluación y mejora del 

rendimiento académico, común a todos los Títulos Oficiales de Grado de esta Universidad que 

establece los mecanismos a través de los cuales se recogerá y analizará información relativa a 

los Resultados Académicos y define el modo en que se utilizará la información recogida para el 

seguimiento, la revisión y mejora del desarrollo del Plan de Estudios.  

Anualmente, este análisis se realizará tomando como referente los valores fijados para cada 

indicador en la memoria de verificación y las tendencias que presentan durante los años de 

implantación del Título.  

Dos veces al año -a mediados y a final de curso- el Vicerrectorado para la Garantía de la 

Calidad proporcionará a las personas responsables del seguimiento de cada titulación, los 

siguientes informes con diversidad de indicadores de rendimiento académico desagregados por 

curso académico, asignatura, grupo y curso:  

1.- Indicadores de grado por curso académico y titulación  

2.- Nº de alumnos matriculados por asignatura, grupo y curso  

3.- Tasas de rendimiento por asignatura, grupo y curso  

4.- Tasas de éxito por asignatura, grupo y curso  

5.- Tasas de rendimiento por materia y curso  

6.- Tasas de éxito por materia y curso  

7.- Tasas de rendimiento por asignatura y curso  

8.- Tasas de éxito por asignatura y curso  

Así mismo, el trabajo fin de grado y el estudio de egresados (procedimiento 5 del Sistema de 

Garantía de la Calidad del título) darán información sobre el progreso y los resultados de 

aprendizaje.  
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Cronograma de implantación.   

Justificación  

De acuerdo con las disponibilidades en la Universidad de Granada y teniendo 

en cuenta que no existe un título previo en Biotecnología, el Grado en Biotecnología se 

implantará curso a curso, estando previsto su comienzo en el curso académico 2014-

2015.  

Por tanto, el cronograma de implantación que se propone es:  

2014-15: Primer curso  

2015-16: Segundo curso  

2016-17: Tercer curso  

2017-18: Cuarto curso  

Implantación Modificaciones en el Grado 

La modificación que se propone se implantará en el curso 2018-2019, una vez 

obtenido el informe favorable de la Dirección de Evaluación y Acreditación de la Agencia 

Andaluza del Conocimiento (DEVA). Para ello, el centro establecerá los mecanismos para 

informar al estudiantado de estos cambios. Dado que las modificaciones realizadas en el grado 

no constituyen alteración temporal de asignaturas, dichos cambios no afectan a los 

estudiantes ya matriculados en el plan de estudio. Por otro lado, dichos cambios favorecen 

que los estudiantes puedan cursar las menciones propuestas en el grado, ya que se flexibiliza 

la obtención de las mismas, aumentando el número de créditos optativos de mención(a 54 

créditos en vez 36) y reducción del número de créditos totales necesarios para obtener la 

mención correspondiente (de 36 a 30 créditos).  

 

Por lo que respecta a la modificación con respecto a la acreditación de un nivel B2 en 

lengua inglesa, su aplicación afectará al estudiantado de nuevo ingreso a partir del curso 2018-

2019, una vez obtenido el informe favorable de la Dirección de Evaluación y Acreditación de la 

Agencia Andaluza del Conocimiento (DEVA). En ningún caso será de aplicación para los 

estudiantes que ya se encuentren realizando estudios del Grado en Biotecnología con ingreso 

al título con anterioridad al curso 2018-2019. 
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