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Gabriel Cardenete Hernandez (cardenete@ugr.es)

HORARIO DE TUTORIAS

* GRUPO2 Teoria:

Gabriel Cardenete Hernandez (cardenete@ugr.es) Cuatrimestre 1: L, M, X, de 13 a 14 horas; Jde 10 a
12 y de 13 a 14 horas
Cuatrimestre 2: L,M, X, de 12 a 14 horas

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en BIOLOGIA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

e Requisito: Haber cursado las materias Zoologia y Fisiologia Animal
e Recomendacion: Tener conocimientos de inglés cientifico

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Introduccién. Respuestas fisioldgicas al ambiente.

- Tamario y Escala.

- Factores Ambientales: Variaciones fisiolégicas y Fisiodiversidad.
- Respuestas de estrés. Bienestar Animal.

- Cronobiologia.

- Adaptaciones a ambientes especificos.

- Fisiologia Ambiental Aplicada a la Produccion Animal.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales
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CG 1. Capacidad de organizacion y planificacion

CG 2. Trabajo en equipo

CG 3. Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas

CG 4. Capacidad de anélisis y sintesis

CG 6. Razonamiento critico

CG 8. Aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional
CG 18. Trabajo en equipo interdisciplinar

Especificas

CE 9. Identificar y utilizar bioindicadores

CE 19. Llevar a cabo estudios de produccion y mejora animal

CE 24. Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos
CE 27. Diagnosticar y solucionar problemas ambientales

CE 48. Conocer la diversidad animal

CE 64. Entender la regulacion e integracion de las funciones animales
CE 68. Comprender las adaptaciones funcionales al medio

CE 72. Conocer las interacciones entre especies

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

e La metodologia cientifica experimental que se ha utilizado, histéricamente, para la obtencién de los conocimientos
que se aprenden.

e Los principios basicos y avanzados del funcionamiento de los animales como un todo integrado en relacién con su
entorno.

e Lasrespuestas funcionales, especificas y globales, del animal ante cambios concretos en determinados factores
ambientales o ante cambios complejos en su hébitat.

e Los aspectos aplicados de los conocimientos fisiologicos ambientales para, por ejemplo, las explotaciones
ganaderas y acuicolas, el aprovechamiento de recursos naturales, la prevision de los efectos del cambio climatico o
el disefio de estrategias de proteccion de la fauna silvestre .

El alumno seréa capaz de:

e Aplicar el método cientifico experimental a la investigacion en Fisiologia Animal Ambiental o Aplicada y manejar
el instrumental correspondiente.

Utilizar las fuentes habituales de informacion cientifica (v.g.: bases de datos y revistas electronicas).

Analizar criticamente la informacion obtenida y aplicarla al autoaprendizaje.

Sintetizar y comunicar dicha informacion elaborando informes.

Aplicar los conocimientos adquiridos en el desempefio de futuras actividades profesionales.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
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TEMA 1. INTRODUCCION.
Fisiologia ambiental: introduccion histdrica y epistemoldgica. Objetivos. EL organismo animal: funciones. Control e
integracion funcional.

TEMA 2. EL AMBIENTE.
Ambiente externo e interno. Factores abidticos y bidticos. Interaccion entre factores. Variaciones de los factores
ambientales: periodicidad y estratificacion. Climas y microclimas.

TEMA 3. INTERACCION ANIMAL-AMBIENTE.
Sistemas y patrones de respuesta. Evitacién, tolerancia, resistencia. Plasticidad fenotipica. Aclimatacion, aclimaciény
adaptacion. Homeostasis, enansiostasis, alostasis. VVariaciones fisioldgicas.

TEMA 4. TAMANO Y ESCALA.
Tamafio y disefio corporal y funcional. Isometria y alometria. Analisis alométrico. Escala de la tasa metabdlica. Otras
implicaciones fisioldgicas del tamafio.

TEMA 5. ESTRES.
Teorias del estrés. Alostasis y carga alostatica. Distribucion temporal y respuestas generalizadas de estrés. Estrés cronico,
reproduccion y sistema inmunitario. Bienestar animal. Estrés oxidativo. Mecanismos de defensa antioxidante.

TEMA 6. CRONOBIOLOGIA.
Biorritmos: definicidn, clasificacién, valor adaptativo. Relojes biolégicos y sincronizadores. Glandula pineal y melatonina.
Cronobiologia aplicada a la produccion animal. Otras aplicaciones de la cronobiologia.

TEMA 7. RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS. Caracteristicas. Radiacion visible: ambientes luminicos en la
naturaleza. Vision. Funciones no visuales de la luz, bioluminiscencia. Luz y produccién animal. Radiofrecuencias: efectos.
Importancia bioldgica.

TEMA 8, TEMPERATURA.
Temperatura y funciones animales. Estrategias téermicas de los animales. Adaptaciones metabdlicas, fisioldgicas y
comportamentales a los cambios de temperatura. Adaptaciones a ambientes térmicos extremos. Cambio climatico global.

TEMA 9. AGUA Y SALES.

Balance hidrico y salino. Estrategias osmoticas de los animales, mecanismos fisioldgicos. Estrategias hidrosalinas de
animales de agua dulce y marina. Adaptaciones a habitats cambiantes: salinidad y desecacidn. Agua y sales en animales
terrestres. Adaptaciones a climas xéricos.

TEMA 10. GASES RESPIRATORIOS.
Adaptaciéon de los sistemas respiratorios al medio. Pigmentos respiratorios y habitat. 02, CO2 y pH: respuestas fisioldgicas
y adaptaciones a medios hipercdpnicos y/o hipoxicos. Anoxia.

TEMA 11. XENOBIOTICOS Y SEMIOQUIMICOS.

Concepto y clases. Origen. Alteradores endocrinos: mecanismos de accidn, efectos bioldgicos y sanitarios. Bioindicadores
animales. Comunicacién quimica intra e interespecifica. Feromonas, alomonas, kairomonas, sinomonas. Produccion,
mecanismos de accién y papel funcional. Aplicaciones.

TEMA 12. NUTRICION Y ALIMENTACION: Aspectos ambientales y aplicados.

Adaptaciones al tipo de alimentacion. Influencia del ambiente sobre las necesidades nutricionales. Particulari- dades
digestivas y requerimientos nutritivos de animales en explotacion: peces, rumiantes, aves, otros. indices de
aprovechamiento y uso del alimento. Estrategias alimentarias/nutricionales en produccion animal.
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TEMARIO PRACTICO:
SEMINARIOS/TALLERES
Se realizaran de forma alternativa las siguientes actividades:

e Realizacion y defensa de un seminario de desarrollo sobre tematica de la asignatura
e Talleres de resolucion de cuestiones sobre temas de la asignatura

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Practica 1. Nociones de bienestar animal y seguridad en el laboratorio. Manejo de animales y aparatos. Disefios
experimentales

e Préactica 2. Determinacion de la tasa metabdlica en animales de respiracién acuatica

e Préctica 3. Efecto de factores ambientales sobre la tasa metabolica de animales de respiracion acuatica

e Préctica 4. Adaptaciones a medios osmoéticamente hostiles: Artemia salina. Efecto de factores ambientales sobre la
eclosion de los quistes (2 sesiones)

e Practica 5. Respuestas a la hipoxia ambiental (vida en altura) en humanos. Simulacion por ordenador

e Préctica 6. Respuestas a los cambios térmicos ambientales en humanos. Simulacion por ordenador

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

HILL, R.W.; WYSE, G.A.;ANDERSON, M. 2012. Animal Physiology. Sinauer Associates, Inc. 762 p.

HILL, R.W.; WYSE, G.A.; ANDERSON, M. 2006. Fisiologia Animal. Médica Panamericana. 635 p.

HOCHACHKA, P. W. ; SOMERO, G.N. 1986. Biochemical Adaptation. Pricenton Univ. Press. 346 p.

PROSSER, C. L. (ed.) 1991. Environmental and Metabolic Animal Physiology. Wiley-Liss. 578 pp.

RANDALL, D.; BURGGREN, W.; FRENCH, K. (Eckert) 2002. Animal Physiology. Mechanisms and

Adaptations. W.H. Freeman & Comp. 727 p.

e RANDALL, D.; BURGGREN, W.; FRENCH K. (Eckert) 1998. Fisiologia Animal: Mecanismos y Adaptaciones.
McGraw-Hill Interamericana. 683 p

e SCHMIDT-NIELSEN, K. 1996. Fisiologia Animal. Adaptacion y Medio Ambiente. Omega. 499 p.

e WILLMER P.; STONE G.; JOHNSTON I. 2004. Environmental Physiology of Animals. Wiley-Blackwell Science

Ltd. 644 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e BICUDO, J.E.; PEARSON, J.T.; BUTTEMER, B.; ASTHEIMER, L.; CHAPPEL, M. 2010. Ecological and
Environmental Physiology of Birds. Oxford University Press. 328 p.

e BRADSHAW, D. 2003. Vertebrate Ecophysiology. An Introduction to its Principles and Applications. Cambridge
Textbooks. 287 p.

e BROOM, D. M.; FRASER, A. f, 2007. Domestic Animal Behaviour and welfare. 42 Ed. CABI, 540 pp.

e BROSSUT, R. 1996. Phéromones : la Communication Chimique chez les Animaux. Paris : CNRS.

e BUXADE C. (Coord,). 2004. Zootecnia : Bases de la Produccion Animal. Obra completa, 13 tomos. Mundi-
Prensa.

e DUNLAP, J.C,; LOROS, J.J.; DECOURSEY, P.J. (eds.) 2004. Chronobiology : Biological Timekeeping. Sinauer
Associates, Inc., 423 pp.
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e HILLMAN, S.; WHITERS, P..; DREWES, R.; HILLYARD. S. 2009. Ecological and Environmental Physiology of
Amphibians. Oxford University Press. 464 p.

e JOBLING, M. 1995. Environmental Biology of Fishes. Chapman & Hall. 476 p.

e MADRID,J. A;; ROL DE LAMA, M. A. (Eds.) 2006. Cronobiologia Basica y Clinica. Madrid : cEditec@Red.
860 p.

e MCNAB, B. K. 2002. The Physiological Ecology of Vertebrates. A View from Energetics. Comstock Pub.
Assoc.;Cornell Univ. Press. 608.

e SCHMIDT-NIELSEN, K. 1999. Scaling. Why is Animal Size so Important? Cambridge University Press. 256 p.

SPICER, J.I.; GASTON, K.J. 1999. Physiological Diversity and its Ecologycal Implications. Blackwell Science.

241 p.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.whfreeman.com/animalphys5/

http://www.ecotox.be/research/physiology
http://journalseek.net/cgi-bin/journalseek/journalsearch.cgi?field=issn&query=0300-5429
http://www.bio.davidson.edu/people/midorcas/animalphysiology/hottopics.htm

METODOLOGIA DOCENTE

La préactica docente seguira una metodologia mixta, que combinard teoria y practica, para lograr un aprendizaje basado en la
adquisicién de competencias y que sea cooperativo y colaborativo. Las actividades formativas comprenderan:

- Las clases tedricas. 1.68 ECTS/ 42 horas
Expondran claramente los objetivos principales del tema y desarrollaran en detalle los contenidos necesarios para una
correcta comprension de los conocimientos. El profesor expondra los datos fundamentales y los discutird con los alumnos.

- Las sesiones de préacticas experimentales. 0.48 ECTS / 12horas

Trabajo de laboratorio en grupos reducidos, dirigido siguiendo los protocolos preparados a tal efecto. Se realizaran
experimentos concretos con animales vivos 0 mediante simulaciones informaticas que serviran para familiarizar al alumno
con las técnicas de laboratorio propias de la disciplina y lo ejercitaran en el uso de instrumental cientifico especializado.
Después de cada sesion habra de entregarse un cuestionario con los resultados del experimento. Incluiran sesiones
presenciales y no presenciales.

- Busqueda, andlisis y sintesis de informacion. Seminarios o talleres. 0.24 ECTS / 6 horas

Se desarrollara a nivel individual (2 horas) Yy colectivo (4 horas). Por una parte cada alumno debera realizar una lectura de
un texto cientifico previamente seleccionado, del que debera preparar un resumen haciendo especial hincapié en la
metodologia utilizada y que podra ser expuesto en una sesion monografica. Por otra parte, grupos reducidos de alumnos
trabajaran, orientados por el profesor, en el desarrollo més en profundidad de un tema concreto relacionada con la
asignatura, para lo que deberan manejar la mas amplia informacion cientifica posible y preparar una exposicion del
resultado al resto de compafieros. Se potenciara especialmente el trabajo en grupo, la capacidad de bisqueda y tratamiento
de informacion y la capacidad de exposicion y defensa ante un auditorio amplio.

El conjunto de estas actividades se desarrollara segun el siguiente programa horario:
(se admite la conversiéon 1 ECTS = 25 horas de trabajo para el alumno)
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N Horas Horas_no Créditos I_E'I_'Cs
Actividad - presenciales para la actividad
presenciales S
(estimacion) (aprox.)
Aspectos tedricos (clases y estudio) 42 72 4.56
Practicas presenciales 12 8 0.8
Précticas no presenciales
Trabajos de lectura y comentario de
artlgulog cientificos, preparacion de 2 10 0.48
seminarios en grupo, exposicion
publica, etc.
Evaluacion 4 0.16
Totales 60 (40 %) 90 (60%6) 6.0

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de actividades de clases teoricas, practicas, seminarios/talleres puede ser consultado en la
web del Grado en Biologia.
http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/horarios

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC))

La valoracién del nivel de adquisicidn por parte de los estudiantes de las competencias generales y especificas se llevara a
cabo de manera continua a lo largo de todo el periodo académico. Para optar a esta evaluacion por curso no se podré faltar a
mas de una sesion de practicas ni a mas del 50 % de clases tedricas y otras actividades. En caso contrario el alumno debera
acudir a evaluacion final.

Los siguientes procedimientos constituiran la evaluacion continuada:

- Exdmenes tedricos de conocimientos: un 70% de la calificacion total.
- Valoracion de las actividades en laboratorio (destrezas y competencias): un 20% de la calificacién.
- Realizacién de test, talleres o trabajos tutelados y su defensa: un 5% de la calificacion.

- Asistencia, actitud y participacion pertinente del estudiante en todas las actividades formativas: un 5% de la
calificacion.

Para superar la asignatura sera preciso obtener, al menos, un 50 % de la calificacion méxima en cada uno de los apartados
(1) y (2); ademas, la calificacion global (suma de los 4 apartados) debera igualar o superar el 50 % de la calificacién
maxima posible.

Ejemplo: Para un total de 100 puntos maximo

Calificacion maxima 70 puntos (minimo para aprobar la asignatura, 35 puntos)
Calificacion maxima 20 puntos (minimo para aprobar la asignatura, 10 puntos)
Calificacion maxima 5 puntos (minimo para aprobar la asignatura: no hay)
Calificacion maxima 5 puntos (minimo para aprobar la asignatura: no hay)

Minimo global (1+2+3+4) para aprobar la asignatura: 50 puntos.

Los alumnos que se acojan al sistema de Evaluacion Final Unica, realizaran un tnico examen final de teoria y practicas, que
tendra un valor del 100% de la calificacion final.
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El calendario de examenes ordinarios y extraordinarios del curso académico 2016-17 puede ser consultado en el

siguiente enlace:
http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/convocatorias

INFORMACION ADICIONAL
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