GUIADOCENTE DE LA ASIGNATURA

BIOQUIMICA II: METABOLISMO

Curso 2014- 2015
(Fecha ultima actualizacion: 19//04/15)

MODULO MATERIA CURSO

SEMESTRE | CREDITOS TIPO

BIOQUIMICA BIOQUIMICA 2°

2° 6 Obligatoria

Coordinador de la asignatura:
Victor Alberto Arce Fraile (varce@ugr.es)

PROFESORES DE TEORIA

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO
PARA TUTORIAS

Grupo A.-

Juan Antonio Aguilera Mochén (jmochon@uagr.es)
Grupo B.-

Leticia Garcia Salguero (elgarcia@ugr.es)

Grupo C.-

M@ Paz Carrasco Jiménez (mpazcj@ugr.es)

Grupo D.-

M2 José Saez Lara (mjsaez@ugr.es)

Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular |
Facultad de Ciencias
Edificio de Biologia (42 Planta)

HORARIO DE TUTORIAS

Juan Antonio Aguilera Mochdn: Luy Ma (11-13 h);
Mi (12-14 h).

Leticia Garcia Salguero: Ma (10-13h) Miy Ju (12-
13:30h)

M2 José Saez Lara: Ma (10-14h) Ju (12-14h)

M& Paz Carrasco Jiménez: Lu, Miy Ju (11-13h)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en BIOLOGIA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda haber cursado Biologia en Bachillerato y las asignaturas Bases Quimicas de la Biologia y Métodos de
Laboratorio del primer curso del Grado en Biologia, asi como haber superado la asignatura Bioquimica I.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Bioenergética, introduccion al metabolismo y regulacion metabdlica

- Metabolismo glucidico
- Ciclo del acido citrico
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- Fosforilacion oxidativa y fotofosforilacién

- Metabolismo lipidico

- Metabolismo de los compuestos nitrogenados
- Integracion del metabolismo

- Metabolismo del DNA

- Metabolismo del RNA

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

CT 1. Capacidad de organizacion y planificacion

CT 2. Trabajo en equipo

CT 3. Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas

CT 4. Capacidad de andlisis y sintesis

CT 6. Razonamiento critico

CT 8. Aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional
CT 9. Comunicacidn oral y escrita en la lengua materna

CT 12. Sensibilidad por temas de indole social y medioambiental

Especificas

CE 1. Reconocer distintos niveles de organizacion en el sistema vivo.

CE 11 Aislar, analizar e identificar biomoléculas

CE 12. Evaluar actividades metabdlicas.

CE 54. Replicacidn, transcripcidn, traduccién y modificacién del material genético
CE 55. Vias metabdlicas

CE 57. Bioenergética

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

La asignatura Metabolismo constituye la segunda parte de la materia “Bioquimica” del Grado en Biologia y comprende el
estudio de los procesos mediante los cuales se degradan y sintetizan las biomoléculas en la célula, asi como aquéllos que le
permiten obtener la energia que necesitan a partir de su entorno. Asimismo, estos conceptos seran basicos para el
seguimiento de diversas asignaturas del Grado.

Mediante esta asignatura el estudiante podra:

e Comprender el concepto de energia libre, que resulta ser fundamental para el estudio de la bioenergética.

e Entender como se lleva a cabo la regulacién de los procesos metabolicos para ajustarlos al entorno celular en
cambio constante.

e Diferenciar los conceptos de catabolismo y anabolismo

e Describir las principales rutas metabdlicas implicadas en la sintesis y degradacion de las biomoléculas.

e Comprender los mecanismos por los que las células extraen energia de sus nutrientes y la utilizan para sus
procesos de biosintesis.

e Entender el modo en que la célula transmite y traduce su informacién genética

e  Utilizar correctamente la terminologia bioquimica y los libros de libros de texto y consulta.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. BIOENERGETICA. INTRODUCCION AL METABOLISMO. REGULACION METABOLICA
Principios de bioenergética. Acoplamiento de reacciones biologicas. Compuestos de elevada energia de hidrdlisis.
Panoramica general del metabolismo. Principales rutas metabolicas. Fundamentos de regulacion metabdlica. Control
hormonal. Transduccion de sefiales, segundos mensajeros y mecanismos moleculares.

TEMA 2. METABOLISMO GLUCIDICO

Glucdlisis. Reacciones de la glucélisis. Destinos fermentativos del piruvato. Entrada de otros azucares en la ruta glucolitica.
Degradacion del glucégeno. Gluconeogénesis. Biosintesis de glucégeno. Regulacion del metabolismo glucidico. Ruta de las
pentosas fosfato: fase oxidativa con generacién de poder reductor en forma de NADPH y fase no oxidativa con destinos
alternativos de las pentosas fosfato.

TEMA 3. CICLO DEL ACIDO CITRICO

Papel central del ciclo del acido citrico en el metabolismo intermediario. El piruvato como encrucijada metabodlica.
Oxidacion del piruvato a acetil-CoA. Caracteristicas generales del ciclo del acido citrico. Descripcion de la ruta.
Regulacion. Caréacter anfibdlico del ciclo y reacciones anapleroticas.

TEMA 4. FOSFORILACION OXIDATIVA Y FOTOFOSFORILACION

Sistemas de lanzadera para el ingreso de electrones citoplasmaticos en la mitocondria. Organizacién y funcionamiento de la
cadena de transporte electrénico. Mecanismo quimiosmético. Estructura y mecanismo de accion de la ATP sintasa.
Regulacion de la respiracion. Inhibidores y desacoplantes de la cadena transportadora de electrones. Fotofosforilacién.

TEMA 5. METABOLISMO DE LiPIDOS

Movilizacidn de grasas. Activacion y transporte de acidos grasos al interior de la mitocondria. p-Oxidacion de acidos grasos
saturados de cadena par. Oxidacion de acidos grasos insaturados. Cuerpos cetdnicos. Biosintesis de &cidos grasos:
transporte de acetil-CoA mitocondrial al citosol, acetil-CoA carboxilasa y acido graso sintasa. Regulacion del metabolismo
de acidos grasos.

TEMA 6. METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS
Transaminacion, desaminacion y descarboxilacion de aminoacidos. Excreciéon del ién amonio. Ciclo de la urea y su
regulacion.

TEMA 7. INTEGRACION DEL METABOLISMO
Perfil metabolico de los principales érganos y tejidos. Interrelaciones metabdlicas en diferentes situaciones fisioldgicas y
patoldgicas. Coordinacién hormonal del metabolismo.

TEMA 8. METABOLISMO DEL DNA

El DNA como portador de la informacion genética: dogma central de la Biologia Molecular. Replicacién del DNA. DNA
polimerasas. Principales proteinas implicadas en la replicacién y acontecimientos moleculares. Replicacién en eucariotas.
TEMA 9. METABOLISMO DEL RNA

Sintesis del RNA: transcripcion. Diferencias en la transcripcién entre procariotas y eucariotas. RNA polimerasas y factores
de transcripcién. Procesamiento y maduracion del RNA. Traduccion del RNA mensajero. Aminoacil-tRNA sintetasas.

TEMARIO PRACTICO:

PRACTICAS DE LABORATORIO
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Préctica 1. Introduccion a la modelizacién metabolica (1)
Préctica 2. Introduccion a la modelizacion metabolica (11)
Préactica 3. Determinacion cuantitativa de glucosa en suero
Préctica 4. Determinacion de colesterol en tejidos de mamiferos
Préctica 5. Determinacion de urea en orina

Practica 6. Seminario

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

COX M.M., NELSON D.L.“Lehninger. Principios de Bioquimica" 62 ed. Ed. Reverté, 2009.
MATHEWS C.K., Van HOLDE K.E., AHERN K.G. "Bioquimica". 3% ed. Addison Wesley, 2002.
VOET D., VOET J., PRATT C. "Fundamentos de Bioquimica: La vida a nivel molecular". 22 ed. Médica
Panamericana, 2007.

DEVLIN T.M. “Bioquimica” 4% ed. Ed. Reverté, 2008.

STRYER L., BERG J. y TYMOCZKO J. “Bioquimica”. 72 ed. Ed. Reverté. 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

BERG, J.M., TYMOCZKO, J.L. y STRYER, L. "Bioquimica" 62 ed. Ed. Reverté, 2008.

HORTON, MORAN, SCRIMGEOUR, PERRY y RAWN. “Principios de Bioquimica”. 4% ed. Ed. Pearson,
Educacion. Prentice Hall, 2008.

McKEE T., McKEE J.R. “Bioquimica: La base molecular de la vida”. 32 ed. Ed. McGraw-Hill Interamericana,
2003.

WATSON J.D. “Biologia molecular del gen” 5 ed. Ed. Panamericana, 2006

FEDUCHI E., BLASCO I., ROMERO C.y YANEZ E. “Bioguimica. Conceptos esenciales” Ed. Médica
Panamericana. 2011

VOET D., VOET J. “Bioquimica” 3% ed. Ed Panamericana, 2006

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.whfreeman.com/stryer

http://biomodel.uah.es

http://www.biorom.uma.es/indices/index.html

http://pages.infinit.net/chimtic/biochimie.htm

http://www.ehu.es/biomoleculas/

Enlaces a recursos de libros de texto:

Bioquimica. Stryer.

Lehninger Principios de Bioguimica.
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METODOLOGIA DOCENTE

- Clases tedricas participativas.

El profesor presentara en el aula los contenidos del temario con apoyo de pizarra y de material audiovisual que estara a
disposicion de los alumnos con antelacion al inicio de cada tema. Es recomendable que los estudiantes dispongan del
material en forma impresa para poder seguir con mayor facilidad la explicacion. Estas clases expositivas constituyen la
parte mas importante del apartado de teoria. Periddicamente, se propondrd una cuestién en clase cuya respuesta sera
empleada para la evaluacién del alumno. Supondran, en total, 40 sesiones de una hora.

- Clases practicas.

Trabajo de laboratorio dirigido siguiendo los protocolos preparados a tal efecto. Los estudiantes manejaran los equipos
apropiados y resolverdn cuestiones practicas. La asistencia a practicas es obligatoria. En caso de causa justificada
documentalmente el alumno podra recuperar la practica correspondiente con otro grupo. Supondran, en total, 6 sesiones de
dos horas.

- Seminarios de resolucion de problemas.

En ellos se aplicaran los conceptos tedricos adquiridos a la resolucion de problemas en el ambito de la Biogquimica. Los
enunciados de los problemas para estos seminarios se ofreceran a principio del curso. Cada sesién de seminario permitira
proponer una pregunta en clase cuya respuesta sera utilizada para la evaluacién del alumno. Supondran, en total, 4 sesiones
de una hora.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de actividades de clases tedricas, practicas, seminarios /talleres puede ser consultado en la web del Grado en
Biologia.
http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/horarios

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL...)

La valoracion del nivel de adquisicion, por parte del alumno, de las competencias generales y especificas se llevara a cabo
de manera continua a lo largo de todo el periodo académico mediante los siguientes procedimientos:

- El grado de conocimientos adquiridos y la capacidad de integracion de conceptos se evaluaran mediante la realizacion de
un examen final que incluird la materia correspondiente a las clases magistrales y seminarios. EI alumno debera obtener, al
menos, una calificacion de 4 sobre 10 para poder aprobar la asignatura. La nota obtenida mediante este examen
supondra un 60% de la calificacion final. En el caso de que la calificacion de dicho examen final fuese menor de 4,
serd esta la que figure en el acta.

- Las respuestas del alumno a las cuestiones planteadas en las clases de problemas, asi como a las preguntas periodicas
en clase, supondra conjuntamente un 20% de la calificacion final.

- Las actividades practicas se evaluaran mediante la presentacion de resultados y la calificacién obtenida tras un examen
para comprobar el grado de consecucién de los objetivos planteados y la adquisicion de las competencias correspondientes.
El alumno debera obtener, al menos, una calificacion de 5 sobre 10 para poder aprobar la asignatura. La calificacion
obtenida en esta evaluacion representard un 20% de la calificacion final. En el caso de que la calificacion de las
actividades préacticas fuese menor de 5, serd ésta la que figure en el acta.
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- En las convocatorias extraordinarias de septiembre y/o diciembre la calificacion final no incluird, en ningln caso, la
valoracién correspondiente a los seminarios y preguntas periddicas en clase, por lo que la nota obtenida en el examen
supondra un 80% de dicha calificacion final.

- De acuerdo con la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de la Universidad de Granada, se contempla la realizacion
de una evaluacion Unica final a la que podran acogerse aquellos estudiantes que por motivos debidamente justificados, les
sea imposible seguir el método de evaluacion continua. Para ello, lo deberan solicitar al Director del Departamento,
mediante escrito justificado, dentro de las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura. Esta evaluacién
Unica final constara de dos partes claramente diferenciadas: un examen tedrico y otro examen practico de laboratorio,
suponiendo cada una de ellas un 75% y un 25%, respectivamente, de la calificacion final de la asignatura.

El calendario de examenes ordinarios y extraordinarios del curso académico 2014-15 puede ser consultado en el
siguiente enlace:
http://fciencias.ugr.es/images/stories/documentos/Horarios/2014 2015/Examenes/examGradoBiologia_2014-15.pdf
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