GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
METODOS DE LABORATORIO EN BIOLOGIA Curso 2016- 2017

(Fecha Ultima actualizacién: 25/01/17
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

INSTRUMENTACION,
METODOLOGIA Y
PRINCIPIOS BIOLOGICOS
BASICOS

BIOLOGIA 1° 2° 6 Bésica

Coordinadora de la asignatura:
M? Antonia Fernandez Vivas (Microbiologia, fvivas@ugr.es )

PROFESORES DE TEORIA, DEPARTAMENTOS Y .
GRUPO CORREOS ELECTRONICOS HORARIO DE TUTORIAS
Grupo A D. José Angel Traverso Gutiérrez, Dpto. Biologia Celular, L-M-X-J:12-13,30 h
traverso@ugr.es
D2, M@ Teresa Gonzalez Mufioz, Dpto. Microbiologia, J-V:11-14 h
mgonzale@ugr.es
D2 M2 Paz Carrasco Jimenez. Dpto Bioquimica y L-M-J: 12-14 h
Biologia Molecular I, mpazcj@ugr.es
Grupo B D? Esperanza Lépez Garrido , Dpto. Biologia Celular, L- X-J: 12-14h
elopez@ugr.es
D2 M2 Antonia Fernandez Vivas, Dpto. Microbiologia, L-M: 11-14h
fvivas@ugr.es
D2 Carmen Marco de la Calle. Dpto Bioguimica y Biologia | M, XyJ 11a12; V 10- 13
Molecular I, cmarco@ugr.es
Grupo C D2 Alma Rus Martinez , Dpto. Biologia Celular, L-J: 10,30-13,30h
mrus@ugr.es
D2 M2 Antonia Fernandez Vivas, Dpto. Microbiologia, L-M: 11-14 h
fvivas@ugr.es
D. Fernando Reyes Zurita. Dpto Bioguimica y Biologia J-V:10-13h
Molecular I, ferjes@ugr.es
Grupo D D2 M2 Carmen Fernandez Fernandez , Dpto. Biologia L-M: 11-14h
Celular, mcfdez@ugr.es
D2 M2 Teresa Gonzalez Mufioz, Dpto. Microbiologia, J-V:11-14 h
mgonzale@ugr.es
D. Fernando Reyes Zurita. Dpto Bioquimica y J-V:10-13h
Biologia Molecular I, ferjes@ugr.es
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GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE
PODRIA OFERTAR

Grado en BIOLOGIA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

e Se recomienda haber cursado Biologia en Bachillerato

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Protocolos de actuacion y seguridad en los laboratorios de biologia.

- Normas de seguridad, etiquetado y almacenamiento de residuos peligrosos.
- Clasificacién de los agentes biolégicos segln su grupo de riesgo.

- Preparacion y analisis de muestras biolégicas.

- Fundamentos tedricos de la microscopia.

- Preparacién y observacion de muestras celulares y tisulares al microscopio éptico.

- Aislamiento y observacion de microorganismos.
- Preparacion, valoracién y cuantificacion de biomoléculas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

CG 1. Capacidad de organizacion y planificacion

CG 2. Trabajo en equipo

CG 3. Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas

CG 4. Capacidad de analisis y sintesis

CG 6. Razonamiento critico

CG 8. Aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional

Especificas

CE 1. Reconocer distintos niveles de organizacion en el sistema vivo.

CE 11. Aislar, analizar e identificar biomoléculas

CE 13. Realizar diagnésticos bioldgicos

CE 14. Manipular el material genético

CE 16. Realizar el aislamiento y cultivo de microorganismos

CE 33. Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar los resultados
CE 43. Saber los tipos y niveles de organizacion

CE 50. Conocer la diversidad de microorganismos

CE 59. Conacer la estructura y funcion de la célula procariota

CE 60. Conocer la estructura y funcion de la célula eucariota

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

e Los fundamentos de funcionamiento de los microscopios éptico y electrénico
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e Los fundamentos basicos de las técnicas histolégicas para la observacion microscopica de muestras biolégicas y
adquiera experiencia practica en algunas de ellas.

e Lastécnicas de aislamiento, siembra y conservacion de microorganismos.

o Diferenciar diferentes tipos de microorganismos y aprenda a realizar recuentos de microorganismos.

e Conaocer las técnicas mas habituales para la separacion y analisis de biomoléculas

El alumno seréa capaz de:

Manejar un microscopio éptico

Manejar los cultivos bacterianos en condiciones de esterilidad.

Interpretar protocolos y resultados de experimentos y a obtener conclusiones.

Preparar reactivos y manejar instrumentos de precision para pesar y medir pequefios volimenes.

Reconocer y realizar alguna técnica de espectrofotometria y su aplicacion en la determinacion de biomoléculas.
Aislar biomoléculas del tejido de algun organismo superior y separarlas mediante procedimientos
cromatograficos.

e Reconocer y realizar una electroforesis de proteinas en cellogel y su aplicacion en la separacion de proteinas
séricas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. NORMAS DE SEGURIDAD EN LABORATORIOS DE BIOLOGIA.
Etiquetado de productos. Almacenamiento de residuos peligrosos. Clasificacion de agentes biolégicos segln su grupo
de riesgo.

TEMA 2. TIPOS DE ORGANIZACION CELULAR: EUCARIOTA Y PROCARIOTA.
Tamafio, formas, organizacion y estructuras celulares.

TEMA 3. PRINCIPIOS GENERALES DE LOS DIFERENTES TIPOS DE MICROSCOPIA OPTICA.
Fundamentos de funcionamiento del microscopio dptico. Diferentes tipos de microscopia éptica.

TEMA 4. TECNICAS GENERALES DE PREPARACION DE MUESTRAS BIOLOGICAS PARA LA
OBSERVACION DE CELULAS Y TEJIDOS CON MICROSCOPIA OPTICA.

Principios generales de las técnicas de fijacion, inclusién, microtomia, tincién y montaje de muestras biolégicas para su
estudio con microscopia optica.

TEMA 5. PRINCIPIOS GENERALES Y TIPOS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA.
Fundamentos y aplicaciones de los microscopios electronicos de transmision y de barrido.

TEMA 6. TECNICAS GENERALES DE PREPARACION DE MUESTRAS BIOLOGICAS PARA LA
OBSERVACION DE CELULAS Y TEJIDOS CON MICROSCOPIA ELECTRONICA.

Principios generales de las técnicas de fijacion, inclusién, ultramicrotomia y contraste de muestras biolégicas para su
estudio con microscopia electrénica de transmision. Técnicas de preparacion de muestras para su estudio con
microscopia electronica de barrido.

TEMA 7. TECNICAS ESPECIALES DE PREPARACION DE MUESTRAS BIQLOGICAS: HISTOQUIMICA,
INMUNOCITOQUIMICA, HIBRIDACION IN SITU Y AUTORRADIOGRAFIA.
Principios generales y aplicaciones de las técnicas para la deteccion de moléculas en células y tejidos.
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TEMA 8. METODOS DE ESTERILIZACION.
Utilidad del calor himedo y del calor seco para la esterilizacién de medios de cultivo, soluciones y materiales. El
autoclave, el horno Pasteur, la incineracién y el flameado a la llama. Filtracion.

TEMA 9. TIPOS DE MEDIOS DE CULTIVO MICROBIOLOGICOS
Tipos de medios de cultivo seguin su composicion, su finalidad y segln su estado fisico.

TEMA 10. TECNICAS DE RECUENTO DE MICROORGANISMOS.
Medidas directas e indirectas. Recuento de totales y recuento de viables.

TEMA 11. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION UV-VISIBLE.
Fundamentos teoricos. Espectofotémetros.

TEMA 12. CENTRIFUGACION:
Fundamentos tedricos. Tipos de rotores. Centrifugacion preparativa.

TEMA 13. ELECTROFORESIS.
Fundamentos tedricos. Electroforesis de proteinas y de acidos nucleicos.

TEMA 14. CROMATOGRAFIA
Clasificacion y tipos. Cromatografia en capa fina.

TEMARIO PRACTICO:
PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Fundamentos y utilizacion del microscopio optico.

Préactica 2. Fijacion, inclusién y microtomia de muestras biologicas.

Préactica 3. Tincion de secciones histoldgicas

Préactica 4. Observacién de microorganismos con microscopio optico.

Préactica 5. Aislamiento y siembra de microorganismos en diferentes tipos de medios de cultivo.
Préactica 6. Obtencion de cultivos puros.

Préactica 7. Aislamiento de microorganismos de muestras naturales. Observacion.
Préactica 8. Recuento de microorganismos.

Préactica 9. Determinacion de espectros de absorcion.

Practica 10. Determinacion cuantitativa de biomoléculas por espectrofotometria.
Practica 11. Separacion de biomoléculas mediante cromatografia.

Préactica 12. Separacion de proteinas mediante electroforesis.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

¢ MONTUENGA L, ESTEBAN FJy CALVO A. 2014. Técnicas en Histologia y Biologia Celular.2? edicion.
Elsevier Masson.

¢ MADIGAN MT, MARTINKO JM, BENDER KS, BUCKLEY DH y STAHL DA. 2015..Brock . Biologia de los
Microorganismos., 142 Edicion. Pearson Educacién S.A..

e WILLEY J, SHERWOOD L y WOOLVERTON C. 2008. Microbiologia de Prescott, Harley y Klein. 72 edicion.
McGraw Hill..

e NELSON DL y COX MM. 2009. Lehninger. Principios de Bioquimica, 52 Edicion. Ediciones Omega S.A.
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Barcelona.
e VOET D, VOET JG y PRATT CW. 2007. Fundamentos de Biogquimica, 22 Edicién. Editorial Médica
Panamericana. Buenos Aires.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

¢ BANCROFT JD y GAMBLE M. 2002. Theory and practice of histological techniques, 52 edicion. Editorial
Churchill Livingstone.

e ALBERTS B, BRAY D, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF, M, RIBERTS K, WATSON JD. 2004. Biologia
Molecular de la Célula, 4% edicion. Ediciones Omega.

o ANDERSON RP. 2006. Outbreak: Cases in Real-World Microbiology. ASM Press. EEUU.

e WISTREICH GA. 2007. Microbiology Perspectives: A Photographic Survey of the Microbial World, 22 Edicién.
Prentice Hall. Upper Saddle River. New Jersey.

e ROCA P, OLIVER Jy RODRIGUEZ AM. 2003. Bioquimica. Técnicas y Métodos. Editorial Hélice. Madrid.

e GARCIA-SEGURA M et al. Técnicas Instrumentales de Analisis en Bioguimica. 1996. Editorial Sintesis.
Madrid.

ENLACES RECOMENDADQOS

o http://micro.magnet.fsu.edu/primer/index.html. Excelente pagina sobre microscopia, con explicaciones sobre el
funcionamiento de los diversos tipos de microscopios y tutoriales en java sobre el manejo de los mismos.

o http://bris.ac.uk/pathandmicro/cpl/lablinks.html. Manual de técnicas de preparacion de muestras y tincién.

o http://www.unl.edu/CMRAcfem/em.htm. Descripcion y fundamento de los microscopios electrénicos de
transmision y barrido.

o http://microbiol.org/. Pagina sobre Microbiologia con noticias, imagenes y diferentes recursos.

o http://www.bacteriamuseum.org/. Museo virtual de bacterias.

¢ http://www.whfreeman.com/stryer. Explicaciones animadas de técnicas experimentales utilizadas en
investigacion de genes y proteinas.

o http://www.sebbm.es/ES/divulgacion-ciencia-para-todos_10/recursos-web-_105. Recursos web de la SEBBM
(Sociedad Espafiola de Bioguimica y Biologia Molecular).

METODOLOGIA DOCENTE

- Clases teoricas ( 0,84 ECTS/21 horas)
En las que el alumno debera desarrollar competencias conceptuales de la asignatura y sera motivado para la adquisicién
de una actitud reflexiva y critica.

- Tutorias colectivas (0,12 ECTS/3 horas)
En las que el alumno podra exponer y resolver sus dudas, asi como comentar y discutir en grupo algunos aspectos de la
asignatura.

- Examen tedrico ( 0,12 ECTS/3 horas)
- Clases practicas en laboratorio (1,32 ECTS/33 horas)
En las que el alumno desarrollara competencias metodolégicas de la asignatura mediante la realizacion de actividades de

forma individual o en pequefios grupos y la discusién en grupo de las mismas.

- Dedicacion personal del estudiante a labores de estudio, incluyendo tutorias personalizadas opcionales del alumno
(3,6 ECTS/90 horas)

Pagina5

%g’ 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de actividades de clases teoricas, practicas, seminarios /talleres puede ser consultado en la web del Grado
en Biologia.
http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/horarios

REGIMEN DE ASISTENCIA A LAS CLASES TEORICAS, BREVE DESCRIPCION DEL CARACTER DE
LAS PRACTICAS DE LA ASIGNATURAY, EN SU CASO, LA OBLIGATORIEDAD DE ASISTENCIA AUN
NUMERO MINIMO DE HORAS DE CLASES PRACTICAS.

La asistencia a las clases tedricas se controlara periddicamente. Las clases practicas se realizaran en los laboratorios de
los Departamentos de Biologia Celular, Microbiologia y Bioquimica. Es obligatoria la asistencia a todas las sesiones

practicas. En caso de faltas, debidamente justificadas, el profesor correspondiente dispondra de los recursos necesarios
para la subsanacion de dichas faltas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La valoracion del nivel de adquisicién por parte de los estudiantes de las competencias generales y especificas se llevara
a cabo de manera continua a lo largo de todo el periodo académico mediante los siguientes procedimientos:

- Examen tedrico para la evaluacién de los conocimientos adquiridos en las clases teoricas y en las clases practicas.
60% de la calificacion final.

- Evaluacion de la actividad desarrollada en el laboratorio, donde se determinaran las competencias adquiridas
mediante la valoracion de los resultados obtenidos durante la realizacién de las actividades practicas, la realizacion de
preguntas y/o examenes. 30% de la calificacion final. Es obligatorio obtener al menos el 50 % de la puntuacion en
este apartado para superarlas. Si no se superan las practicas no se podra superar la asignatura. En la
convocatoria extraordinaria, los alumnos que no hayan superado las practicas deberan realizar y superar un examen
practico en el laboratorio.

- Evaluacion de la asistencia, actitud y participacion del alumno en las actividades formativas presenciales mediante
algunos controles de asistencia y apreciaciones del profesor. 10% de la calificacion final.

La calificacion final serd la suma de las valoraciones numéricas de los tres apartados. Para superar la asignatura el
alumno debera obtener una calificacién final de 5 0 mas puntos, siempre y cuando haya obtenido al menos el 40%
de la puntuacién maxima en el examen tedrico y el 50% en las actividades de laboratorio. En el caso de no
cumplirse este requisito la calificacion que aparecera en el acta sera la correspondiente a la suma de la obtenida
en préacticas mas la de asistencia, actitud y participacion.

Segun el articulo 6.2 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la UGR, la evaluacion sera
preferentemente continua, entendiendo por tal la evaluacion diversificada que se establece en esta Guia Docente de la
asignatura. No obstante, se contempla la realizacion de una evaluacion Unica final a la que podran acogerse aquellos
estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacion continua por motivos debidamente justificados que les
impida seguir el régimen de evaluacién continua. En cuanto a los plazos y procedimiento para la solicitud de esta
calificacion unica final, el alumno debera consultar el articulo correspondiente de la mencionada normativa.

Esta evaluacion Unica final, constara de dos examenes, uno tedrico y otro practico, que computaran el 60 % y 40 % de la
nota final, respectivamente, debiéndose aprobar cada una de estas partes por separado.
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En la convocatoria extraordinaria la evaluacion se hara computando 3 puntos las practicas y 7 el examen tedrico,
siendo preceptivo para aprobar obtener, al menos, el 50% de cada una de estas puntuaciones maximas. Los alumnos que
no hayan realizado las préacticas o las hayan suspendido deberan realizar un examen préactico.

El calendario de examenes ordinarios y extraordinarios del curso académico 2016-17 puede ser consultado en el
siguiente enlace:

http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/convocatorias

INFORMACION ADICIONAL
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