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Coordinador de la asignatura:
Juan Manuel Ruiz Saez — jmrs@ugr.es

PROFESOR(ES) DE TEORIA

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Grupo A: Antonio Ocafia Cabrera — aocana@ugr.es
Grupo B: Juan Manuel Ruiz Saez — jmrs@ugr.es
Grupo C: Carmen Lluch Pla — clluch@ugr.es

Grupo D: José Maria Ramos Clavero — jramos@ugr.es

Departamento de Fisiologia Vegetal. Facultad de
Ciencias. 52 planta del edificio de Biologia.

HORARIO DE TUTORIAS

Grupo A: Antonio Ocafia Cabrera — martes 10-13
h, miércoles 11-13 h, jueves 12-13 h.

Grupo B: Juan Manuel Ruiz Saez — lunes,
martes, miércoles 11-13 h Grupo C: Carmen
Lluch Pla — martes, miércoles, jueves 12-14 h
Grupo D: José Maria Ramos Clavero— lunes,
martes, miércoles 10-12 h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en BIOLOGIA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

e Se recomienda haber cursado con aprovechamiento las materias de Fisiologia Vegetal-l, Bioquimica,

Biologia Celular e Histologia Vegetal y Animal.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Desarrollo de las plantas y su regulacion.
- Fotomorfogénesis.

- Floracion.

- El fruto y la semilla.

- Senescencia y abscision.

- Respuesta a condiciones adversas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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Generales/Transversales

CT 1. Capacidad de organizacion y planificacion

CT 2. Trabajo en equipo

CT 3. Aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas

CT 4. Capacidad de analisis y sintesis

CT 5. Conocimiento de una lengua extranjera

CT 7. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio,
CT 8. Aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional
CT 9. Comunicacion oral y escrita en la lengua materna

CT 12. Sensibilidad por temas de indole social y medioambiental
CT 18. Trabajo en equipo interdisciplinar

Especificas

CE 9. Identificar y utilizar bioindicadores

CE 11. Aislar, analizar e identificar biomoléculas

CE 12. Evaluar actividades metabdlicas

CE 22. Disenar y aplicar procesos biotecnolégicos

CE 23. Realizar bioensayos

CE 33. Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar los resultados
CE 55. Vias metabdlicas

CE 56. Senalizacion celular

CE 57. Bioenergética

CE 60. Estructura y funcion de la célula eucariota

CE 61. Estructura y funcién de los tejidos, 6rganos y sistemas animales y vegetales
CE 65. Regulacion e integracion de las funciones vegetales

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

e Adquirir los conocimientos basicos sobre los principios del desarrollo vegetal.
e Profundizar en el estudio de la regulacion del desarrollo y su importancia en el funcionamiento de las
plantas.

El alumno sera capaz de:

Relacionar e integrar los procesos basicos de la fisiologia de las plantas
Resolver problemas relacionados con crecimiento y desarrollo vegetal
Manejo de las técnicas basicas de laboratorio de Fisiologia Vegetal

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. FUNDAMENTOS DE DESARROLLO VEGETAL.
Concepto de crecimiento, diferenciacion y desarrollo vegetal. Etapas del desarrollo. Crecimiento y desarrollo de
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la planta y de sus 6rganos principales. Cuantificacion del crecimiento.

TEMA 2. REGULACION DEL DESARROLLO.
La percepcion y transduccion de sefiales como base de la regulacion. Hormonas vegetales y otros reguladores
del crecimiento.

TEMA 3.- EMBRIOGENESIS.
Establecimiento de las caracteristicas esenciales de la planta madura. Patrones axial y radial. Etapas de
desarrollo del embriéon. Maduracién del embrion y formacion de la plantula. Regulacion.

TEMA 4.- DESARROLLO Y DORMICION DE SEMILLAS.
Formacioén de la semilla. Almacenamiento de sustancias de reserva. Cambios hormonales. Expresion génica.
Tipos de dormicion. Salida o fin de la dormiciéon. Regulacién de la dormicion.

TEMA 5.- GERMINACION DE SEMILLAS.
Acontecimientos celulares durante la germinacion. Degradacion de las reservas. Regulacion de la germinacion.
Factores que afectan a la germinacion.

TEMA 6.- FLORACION.
Desarrollo, partes de la flor y su regulacion. Evocacion floral. Control endégeno. Control exdgeno:
fotoperiodismo y vernalizacion. Sefializacion molecular de la floracion.

TEMA 7.- FRUCTIFICACION.
Formacién del fruto. Crecimiento y desarrollo del fruto. Maduracion del fruto. Regulacion hormonal y metabdlica.
Composicion quimica de los frutos: componentes del sabor.

TEMA 8.- FOTOMORFOGENESIS.
La luz como regulador del desarrollo. Fotorreceptores y procesos fotomorfogénicos. Aplicaciones de la
fotomorfogénesis a la produccion vegetal.

TEMA 9.- SENESCENCIA Y ABSCISION.
Concepto y tipos de senescencia. Regulacion de la senescencia. Abscision: lugar, mecanismo y regulacion.
Importancia fisiologica de la senescencia y abscision.

TEMA 10.- MOVIMIENTOS DE LAS PLANTAS.
Tropismos y nastias. Circumnutacion y formacion de zarcillos. Movimientos intracelulares. Mecanismos y
regulacion.

TEMA 11.- RESPUESTAS DE LAS PLANTAS A CONDICIONES ADVERSAS.
Concepto de estrés. Estrés bidtico y abidtico. Mecanismos de defensa de las plantas frente al estrés.

TEMARIO PRACTICO:
PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Efecto del acido indolacético (AlIA) sobre la elongacion celular en el coleoptilo de maiz.
Practica 2. Efecto de las giberelinas (GAs) sobre la movilizacion de reservas en semillas de cereales.
Practica 3. Accidn de las giberelinas (GAs) sobre una planta con habito de crecimiento en roseta
Practica 4. Efecto del acido abscisico (ABA) sobre el crecimiento y el contenido en proteinas de semillas.
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Practica 5. Efecto del acido abscisico (ABA) sobre la inhibicion de la germinacion de semillas.
Practica 6. Accion de las fitohormonas sobre la senescencia de las hojas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

AINSWORTH, C. (ed.) (2006): Flowering and its manipulation. Oxford : Blackwell
ARSHAD, M. AND FRANENBERGER, W.T. (2002) Ethylene. Kluwer Ac. Pub.
AZCON-BIETO, J. Y TALON, M. (2008): Fundamentos de Fisiologia Vegetal. 2° ed. McGraw-Hill
Interamericana. Madrid.
e BARCELO COLL,J.; NICOLAS RODRIGO,G.; SABATER GARCIA,B. y SANCHEZ TAMES,R. (2005):
Fisiologia Vegetal Ed. Piramide, Madrid.
BASRA, A.S. (1997): Mechanism of Plant Growth and Improved Productivity. Marcel Dekker Inc.
BUCHANAN,B.B.; GRUISSEM, W. y JONES,R.L. (2015): Biochemistr & Molecular Biology of Plants. 2°
Ed. American Society of Plant Physiologists. Wiley Blacwell.
o DAVIES, P.J. (2004): Plant Hormones. Biosynthesis, signal transduction and action. Kluwer Acad. Pub.,
Netherlands.
DICKINSON,W.C. (2000): Integrative Plant Anatomy. Academic Press
GREGORY, P.J. (2006): Plant roots: growth, activity and interaction with soils. Oxford: Blackwell
HOPKINS W.G. y HUNER, N.P.A. (2009): Introduction of Plant Physiology. John Wiley and Son, USA.
MADHAVA RAO, N.M.; A. RAGHAVENDRA, Y K. JANARDHAN REDDY (2006): Physiology and
molecular biology of stress tolerance in plants. Dordrecht, The Netherlands : Springer,
MALHO, R. (2006): The pollen tube: a cellular and molecular perspective. Berlin : Springer,
OSBORNE, D.J. Y MCMANUS., M.T. (2005): Hormones, signals and target cells in plant development.
Cambridge : Cambridge University Press,
ORTOLA, A.G. (2000): Apuntes basicos de Fisiologia Vegetal. Ed. Universidad Politécnica de Valencia
RAVEN, P.H., EVERT, R.F. and EICHHORN, S.E. (1999): Biology of Plants (sixth ed.). W.H. Freeman
and Company Worth Pub. New York
RIDGE, I. (2003): Plants. Hodder and Stoughton. The Open University, London
e SALISBURY, F.B. y ROSS, C.W. (2000). Fisiologia de las plantas (3 volumenes).Paraninfo, Madrid.
e SHINA, R.K. (2002): Modern Plan Physiology. Intercet Limited, PO Box 716, Andover Hampshire SPIO
IYG, UK.
e TAIZL., ZEIGER, E., MOLLER, I.M. y MURPHY, A. (2015): Plant Physiology and Development. Sixth
edition. Sinauer Associates.
e VICENTE, C. y LEGAZ, M. (2000): Fisiologia Vegetal Ambiental. Piramide, Madrid

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

La practica docente seguira una metodologia mixta, que combinara teoria y practica, para lograr un aprendizaje
basado en la adquisicién de competencias y que sea cooperativo y colaborativo. Las actividades formativas
comprenderan:
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- Las clases tedricas. (1.48 ECTS/37 horas): Fundamentalmente se sigue el modelo mixto de clase magistral y
dialogo con los alumnos, utilizando medios técnicos auxiliares como presentacion con proyector de video, y
comentario/discusion simultanea o posterior. Ademas, el alumno debe de resolver por escrito cuestiones y/o
problemas de los temas explicados.

- Las sesiones de seminarios y clases de problemas. (0.2 ECTS/5 horas): Se recomienda a los alumnos la
elaboracion de un tema relacionado con el contenido del curso, a elegir de entre una lista sugerida, con una
extension limitada y la utilizaciéon de los medios bibliograficos e infograficos a su alcance. Posteriormente el
alumno expone el tema, durante 40 minutos, ante sus compafieros y profesores, con posterior discusion del
mismo, todo en una sesién de una hora. Ademas, el alumno debe de resolver por escrito cuestiones y/o
problemas de los temas explicados.

- Las sesiones de laboratorio. (0.6 ECTS/15 horas): Se realizaran seis practicas de laboratorio, que
comenzaran con una introduccién sobre el fundamento tedrico del experimento a realizar y su relacién con los
temas de teoria, asi como la metodologia a seguir, material biolégico e instrumentacion cientifica utilizada. Se
incidira en aspectos de seguridad en laboratorio, utilizacién adecuada de instrumental y reactivos, y reciclado de
desechos. El alumno resolvera al final una serie de cuestiones/problemas relacionados con la practica
realizada.

- Las tutorias dirigidas: Cada alumno tendra tutorias personalizadas sobre el enfoque y planteamiento de sus
trabajos, asi como consulta de dudas, revision de examenes, problemas, pruebas, etc.

- Examen (0.12 ECTS/3 horas): Se ha previsto un examen final de una duracion de tres horas,

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de actividades puede ser consultado en la web del Grado de Biologia.
http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/horarios

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Segun la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
(modificada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016) la evaluacién sera preferentemente continua,
entendiendo por tal la evaluacion diversificada que se establezca en las Guias Docentes de las asignaturas. No
obstante, las Guias Docentes contemplaran la realizacién de una evaluacién Unica final a la que podran
acogerse aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacion continua por motivos
laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el
régimen de evaluacion continua” (art. 6, 2).

1. Evaluacion continua.

La valoracién del nivel de adquisicion por parte de los estudiantes de las competencias generales y especificas
se llevara a cabo de manera continua a lo largo de todo el periodo académico mediante los siguientes
procedimientos:

- Examenes tedricos de conocimientos y resolucion de problemas. Se realizaran examenes a lo largo del
curso asi como un examen final.

- Resultados obtenidos durante la realizacion de las clases practicas en laboratorio.

- Realizacion de trabajos tutelados y su defensa.

- Asistencia, actitud y participacion en actividades formativas presenciales. Se realizaran pruebas breves
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de clase, de tipos variados, que reflejaran la asistencia y aprovechamiento y la comprensién de los contenidos.

Para aprobar la asignatura, el estudiante debera obtener como minimo 5 puntos de un maximo de 10 en la nota
final. El sistema de evaluacion valorara los siguientes aspectos:

a) Evaluacion de los conocimientos tedricos adquiridos, mediante un examen final global que se aprobara
con un minimo del 50% de la nota, siendo imprescindible aprobarlo para superar la asignatura. Se le asigna un
60 % de la nota final.

b) Evaluacion de las actividades practicas de laboratorio, mediante un examen final de practicas que se
aprobara con un minimo del 50% de la nota, siendo imprescindible aprobarlo para superar las practicas y la
asignatura. Se le asigna un 15 % de la nota final.

c) Evaluacion del trabajo en clase, mediante pruebas breves, problemas, seminarios, etc. Se le asigna un 25 %
de la nota final.

2. Evaluacion unica final.

De acuerdo con el articulo 8 de la citada normativa: “Para acogerse a la evaluacioén uUnica final, el estudiante, en
las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, lo solicitara al Director del Departamento, quien dara
traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacién continua”. La solicitud se puede presentar electronicamente en el siguiente
enlace: https://sede.ugr.es/sede/catalogo-de-procedimientos/solicitud-evaluacion-unica-final.html

La evaluacion unica final constara de un examen escrito de los contenidos del programa tedrico de la
asignatura, y un examen de los contenidos del programa de practicas, que podra incluir preguntas de desarrollo
o de opcion multiple, problemas numéricos, asi como la realizaciéon experimental de alguna practica de
laboratorio.

Para aprobar la asignatura es imprescindible aprobar el examen de contenidos tedricos obteniendo como
minimo una puntuacién de 5 sobre 10. Asi mismo es imprescindible aprobar el examen de practicas obteniendo
como minimo una puntuacién de 5 sobre 10.

La nota final de la asignatura se obtendra de la nota de teoria, que supondra hasta el 85% de la nota final, y de
la nota de practicas que supondra hasta el 15% de la nota final.

3. Evaluacion extraordinaria.

De acuerdo con el articulo 19 de la citada normativa: “Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en
la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacion continua. La calificacion de los
estudiantes en la convocatoria extraordinaria se ajustara a las reglas establecidas en la Guia Docente de la
asignatura, garantizando, en todo caso, la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion final”

INFORMACION ADICIONAL
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