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MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Sistemas TOTALES 6

e_structurr_:x!es y de Es_tr_uctqr,as enla 40 8 ) Optativa
cimentacion en edificacion | Teoria 3

arquitectura. Préacticas 3

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,
correo electrénico, etc.)

Ver en: http://meih.ugr.es

*  David Lopez Martin HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
S PAGINA WEB DONDE PUEDAN
Antonio Ruiz Sanchez CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS®

Ver en: http://meih.ugr.es

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Cumplimentar con el texto correspondiente,

Arquitectura si procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Haber adquirido adecuadamente las competencias descritas en la materia:
= Fundamentos de Estructuras.

= Estructuras 1: Analisis estructural y dimensionado de estructuras metalicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion
de los estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Disefio de estructuras de hormigon, bases de calculo y normativas.
Caracteristicas generales del hormigon y del acero.

Métodos de célculo de hormigén armado.

Estados limites bajo tensiones normales.

Estados limites bajo tensiones tangenciales.

Estados limites de servicio: fisuracién y deformacion.

Introduccion a las cimentaciones superficiales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Competencias basicas

BO1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel

que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

B02.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

B03.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

B04.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

B05.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias instrumentales

GO1.- Capacidad de anadlisis y sintesis

GO04.- Conocimiento de una lengua extranjera

GO05.- Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio
G06.- Capacidad de gestién de la informacion

GO07.- Resolucién de problemas

Competencias personales

G10.- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
G16.- Aprendizaje auténomo

G17.- Adaptacidén a nuevas situaciones

G18.- Creatividad

Otras competencias transversales

G24.- Trabajo en colaboracién con responsabilidades compartidas
G26.- Imaginacién

G27.- Vision espacial

G28.- Comprensién numérica

G29.- Intuicién mecanica

Competencias especificas

EAO08.- Capacidad para: a) El andlisis y la ideacién formal como bases de la accién de proyecto.

EA09.- Conocimiento de: a) Las bases de los sistemas constructivos y las instalaciones.

EA22.- Conocimiento adecuado de: a) Los sistemas constructivos convencionales y su patologia; c) Los
sistemas constructivos industrializados; d) Las técnicas de modificacién del terreno;

EA25.- Aptitud para concebir, calcular, disefar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar: a)
Estructuras de edificacién; b) Soluciones de cimentacién.

EA26.- Aptitud para: a) Aplicar las normas técnicas y constructivas;

EA28.- Conocimiento adecuado de: a) La mecanica de sélidos, de medios continuos y del suelo, asi como de
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las cualidades plasticas, eldsticas y de resistencia de los materiales de obra pesada; b) Los sistemas
estructurales y de cimentacién convencionales y su patologia; c) Los sistemas estructurales y de cimentacién
industrializados.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Al finalizar esta materia el estudiante debera poseer fundamentos para la concepcion, disefio, célculo y
ejecucion de estructuras de hormigén armado de edificacion y cimentaciones, aplicando las normas técnicas y
constructivas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO:

BLOQUE A: EL HORMIGON ARMADO.

Tema 1.- INTRODUCCION. CARACTERISTICAS GENERALES DEL HORMIGON.
1.- El hormigén armado.

2.- Evolucién histérica.

3.- Tipos y caracteristicas de las estructuras de hormigén. Ventajas e inconvenientes.
4.- Composicion. Tipos de hormigén. Durabilidad.

Tema 2.- METODOS DE CALCULO DEL HORMIGON ARMADO. CRITERIOS DE SEGURIDAD, BASES DE
CALCULO Y ACCIONES.

1.- Datos para el célculo de la estructura.

2.- Planteamiento del calculo de la estructura. Evolucién historica.

3.- Planteamiento de los Estados Limite.

4.- Clasificacion de las acciones.

5.- Acciones. Valor caracteristico, valor representativo y valor de célculo.

6.- Combinacién de acciones para los E.L.U.

7.- Combinacion de acciones para los E.L.S.

Tema 3.- PROPIEDADES DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.

1.- Valor caracteristico y valor de calculo.

2.- Resistencias mecanicas del hormigon.

3.- Diagramas tensidn-deformacion del Hormigon.

4.- Modulos de elasticidad longitudinal.

5.- Fluencia, retraccién, hinchamiento y coeficiente de dilatacién térmica.

Tema 4.- PROPIEDADES DEL ACERO PARA ARMAR.

2.1.- Tipos de acero. Productos de acero.

2.2.- Diagramas tension deformacion.

2.3.- Limite elastico. Resistencia de calculo y capacidad mecanica de las armaduras.
2.4.- Médulo de elasticidad.

2.7.- Armaduras activas y pasivas. Principales, secundarias o de reparto.

Tema 5.- FACTORES DE DISENO.
1.- Recubrimientos.
2.- Separacion entre barras.
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Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

3.- Disposiciones constructivas de las armaduras.

BLOQUE B: E.L.U. BAJO SOLICITACIONES NORMALES y TANGENCIALES.

Tema 6.- AGOTAMIENTO EN FLEXION, TRACCION Y COMPRESION SIMPLE O COMPUESTA.
1.- Respuesta a la compresion, flexion y traccion.

2.- Dominios de deformacion.

3.- Hipotesis para el célculo de secciones.

4.- Disefio y armado de secciones. Ecuaciones de equilibrio.

5.- Planteamientos.

Tema 8.- FLEXION PURA Y FLEXION SIMPLE.

1.- Ecuaciones de equilibrio.

2.- Dimensionamiento. Armadura longitudinal.

3.- Canto o ancho minimo sin armadura de compresion. Momento limite.
4.- Armadura de compresion.

5.- Peritacion de secciones.

6.- Redistribucion de esfuerzos.

7.- Seccionesen T.

Tema 9.- FLEXION Y COMPRESION COMPUESTAS.

1.- Ecuaciones de equilibrio. Excentricidad equivalente.

2.- Dimensionamiento. Armado segun valor de la excentricidad. Disefio y armado para grandes excentricidades
y para pequefias excentricidades. Excentricidad minima.

3.- Problema de comprobacion. Diagramas de interaccion. Armado simétrico. Abacos.

4.- Flexién esviada.

Tema 10.- CORRECCIONES AL CALCULO ESTRICTO. CUANTIAS MAXIMA'Y MINIMA.
1.- Cuantia geométrica.
2.- Cuantia mecanica.

Tema 11.- PANDEO EN ESTRUCTURAS DE H.A.

1.- Pandeo tedrico.

2.- Métodos de la EHE. Método general y método aproximado.
3.- Aplicacién a pérticos traslacionales e intraslacionales.

Tema 12.- ANCLAJE DE ARMADURAS.

1.- Adherencia acero-hormigoén.

2.- Longitud de anclaje. Longitud bésica y longitud neta.
3.- Solape de armaduras.

Tema 13.- AGOTAMIENTO DEL HORMIGON FRENTE AL ESFUERZO CORTANTE Y FRENTE AL
PUNZOMANIENTO.

1.- Generalidades.

2.- Comportamiento béasico del hormigén ante las tensiones tangenciales.

3.- Analogia de la celosia.

4.- Disefio y armado por el método de los estados limites.
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En calidad de: Secretario/a de Departamento

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

5.- Determinacion de la armadura transversal.
6.- Organizacion y disposicion de la armadura transversal.

Tema 14.- METODO DE BIELAS Y TIRANTES.

1.- Definicion de zonas B y zonas D.

2.- Descripcion del método.

2.- Comprobacién de bielas y nudos

3.- Armado de tirantes.

4.- Aplicacién a cargas concentradas, ménsulas cortas y vigas de gran canto.

BLOQUE C: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO. FISURACION y DEFORMACION.

Tema 15.- ELS DE FISURACION.

1.- Causa y mecanismo de formacion de las fisuras.
2.- Propiedades de la seccion fisurada.

3.- Limitaciones al ancho de las fisuras.

4.- Método de comprobacion de las EHE.

Tema 16.- ELS DE DEFORMACION.

1.- Evolucion temporal de la deformacion. Flecha instantanea y flecha diferida.
2.- Limitaciones normativas a la deformacion. Flecha total y flecha activa.

3.- Célculo de deformaciones. Combinaciones de acciones. Método de Branson.

BLOQUE D: INTRODUCCIOON A LAS CIMENTACIONES DE HORMIGON ARMADO

Tema 17.- CIMENTACIONES SUPERFICIALES (l). TIPOLOGIAS .

1.- Generalidades. Funcién y forma de la cimentacion. Influencia del terreno.

2.- Tipologias de cimentacion segun profundidad.

3.- Tipologias segun el tipo de carga a transmitir. Zapatas. Losas. Emparrillados.
4.- Formas de agotamiento.

5.- Asientos.

Tema 18.- CIMENTACIONES SUPERFICIALES (lIl). ZAPATAS AISLADAS.
1.- Zapatas rigidas. Zapatas flexibles.

2.- Dimensionado y armado a flexion de la zapata flexible.

3.- Comprobacién a cortante y a punzonamiento.

4.- Armado de la zapata rigida por el método de las bielas.

5.- Elementos de unién entre zapatas. Viga de atado.

Tema 19.- CIMENTACIONES SUPERFICIALES (l1l). ZAPATAS MEDIANERAS.
1.- Zapata de medianeria con viga centradora.

2.- Proporcion de las dimensiones en planta. Armado a flexion.

3.- Armado de la viga centradora.

Tema 16.- CIMENTACIONES SUPERFICIALES (IV). ZAPATAS COMBINADAS Y ZAPATAS DE ESQUINA.
1.- Zapatas combinadas. Armado a flexién longitudinal.
2.- Zapatas de esquina con viga centradora.

TEMARIO PRACTICO:
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e Problemas de aplicacion de los contenidos tedricos.
e Précticas de Laboratorio. No establecidas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
¢  HORMIGON ARMADO 152Ed. Meseguer y Moran. Ed. G. Gili, Madrid.
¢ PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. J. Calavera.
e TECNOLOGIAY PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON ARMADO. A. Delibes.
¢ PROBLEMAS RESULTOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO Y
PRETENSADO SEGUN EHE-08 Y EC- 2. L. Gil et al.
e CALCULO DE ESTRUCTURAS DE CIMENTACION. J. Calavera.

NORMATIVA:
e INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08.
* EUROCODIGO 2. Disefio de Estructuras de Hormigon. )
e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. CTE AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.
e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. CTE SE-C. CIMIENTOS.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e CALCULO, CONSTRUCCION Y PATOLOGIA DE FORJADOS DE EDIFICACION. J. Calavera.

e CALCULO DE HORMIGON ARMADO- M. Guzman

e DOMINIOS DE ARMADO OPTIMO PARA SECCIONES RECTANGULARES SOLICITADAS A FLEXO-
COMPRESION. APLICACION A LA REDISTRIBUCION DE ESFUERZOS. D. Lépez.

ENLACES RECOMENDADOS

De la universidad de Granada:
e  http:/www.ugr.es

®  http://etsag.ugr.es
®  http://meih.ugr.es

e  http://www.codigotecnico.org
e  https://www.fomento.gob.ess MFOM/LANG CASTELLANO/ORGANOS COLEGIADOS/MASORGANOS/
CPA/INSTRUCCIONES

*  http://www.eurocodigos.es/

e  http://www.ieca.es

METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

La ensefianza de la asignatura sera de caracter tedrico-practico.

® (lases de teoria: se explicaran los contenidos fundamentales de cada tema, empleando cuando sea necesario los
medios audiovisuales pertinentes. AF1.

e (Clases practicas: en las que se resolveran los ejercicios y/o problemas necesarios para el mejor entendimiento de la
asignatura. AF2.
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* Trabajo autdbnomo: de cada tema o grupo de temas, se le proporcionaran al alumno una relacion de problemas para
que los resuelva fuera de las horas lectivas y los corrija en horario de tutoria. AF4

e Al comienzo del curso se propondra un trabajo de aplicacién de todos los conocimientos adquiridos en el curso y que
el alumno desarrollard auténomamente. AF4.

®  Practicas con ordenador: utilizando software comercial se aplicaran sobre algunas estructuras diferentes hipdtesis de
carga, se realizaran calculos de esfuerzos y deformaciones y se comprobara el efecto en dichas estructuras de
diferentes disefos. AF2

®  Practicas con modelos estructurales: mediante modelos a escala se mostrara al alumno el comportamiento de algunas
estructuras. AF3.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Examen tedrico-practico. EV-11 (60% en convocatoria ordinaria y 100% en convocatoria extraordinaria)
e Pruebas breves en horario de clase. EV-I3 (20%)
e Trabajo practico a desarrollar durante el curso. EV-14 (20%)

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Examen tedrico-practico sobre el temario completo de la asignatura. EV-11 (100% en cualquier
convocatoria)

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencién
tutorial)

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

Sin cambios Plataforma PRADO.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Se seguird la metodologia docente indicada mas arriba. Si la situacidn sanitaria lo requiriera, de acuerdo con el
Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacién y virtualizacidn siguiendo las
pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el estudiantado por el
procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la
calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Se seguird la metodologia docente indicada mas arriba. Si la situacidn sanitaria lo requiriera, de acuerdo con el
Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacién y virtualizacidn siguiendo las
pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el estudiantado por el
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procedimiento establecido.

Convocatoria Extraordinaria

idem

Evaluacién Unica Final

idem

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios teleméticos para la atencién
tutorial)

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

Plataforma PRADO

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Uso de la plataforma PRADO2 para la distribucién de documentos, ejemplos y ejercicios para el avance en los
contenidos teodricos.

e  También para la propuesta de actividades practicas.

e Sesiones de consulta y practicas con tutela online en el horario oficial de teoria y practicas.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la
calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

®  Examen no presencial en PRADO?2 . Las pruebas de evaluacion no presenciales incluirdn mecanismos de garantia
de la autoria de las mismas por parte del estudiantado.

e Como alternativa al examen ordinario se podran realizar 3 pruebas de evaluacién no presenciales en PRADO2.

® la calificacién final se calculara segun los porcentajes ya expuestos en EVALUACION

Convocatoria Extraordinaria

®  Examen no presencial en PRADO?2 . Las pruebas de evaluacion no presenciales incluirdn mecanismos de garantia
de la autoria de las mismas por parte del estudiantado.
e La calificacidn final serd el 100% de la obtenida en el examen.

Evaluacién Unica Final

e Examen no presencial en PRADO2, en los mismos términos ya indicados para la E.U.F.

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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