Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion >¥sm

Grado en Ingenieria

de Tecnologias de Telecomunicacion

— Menciones/Especialidades —
(BOE 19 febrero 2011, pp. 19560, Orden CIN/352/2009)

“rs3nc

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

-© 2019 -

Pedro Garcia,

Pablo Padilla, Sandra Sendra, M. Angel Carvajal,
Oscar Adamuz, Pablo Romero, Angel Palomares

RS

QI ETSIT
Ersur,  EISUL -1-



Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion K

..............

Estructura del GITT (web Grado):

Trabajo Fin de Grado 12
Optatividad 30 oc\)(so
ativida
3 i o
S
~
g ST T SE
b 148 148 as
Q
v 0
W Vi°
zel
Comunes Telecomunicacidn C\)(SO
90 0%
c\)(so
Basicos Ingenieria ,Xe(-
60



http://grados.ugr.es/telecomunicacion/pages/infoacademica/estudios

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

Modulos, materias y contenidos:

Modulo Materia/Asignaturas Créditos Tipo
Matematicas
Analisis matematico
Algebra lineal y geometria .
Calculo numérico y ecuaciones 24 Basico
diferenciales
Estadistica y optimizacion
Materias basicas Circuitos electl:()_n_icos y _sist(_amas lineales
Analisis de circuitos 18 Basi
Componentes y circuitos electronicos asico
Tratamiento de la informacion 12 Especialidad
. - Tecnologias de transmision optica 12 Especialidad
Sistemas de telecomunicacion - : — —
Tecnologias de Radiotransmision 12 Especialidad
Tecnicas de telecomunicacion 12 Especialidad
Servicios y aplicaciones telematicos 18 Especialidad
Telematica Arquitectura y redes de servicios 18 Especialidad
Disefio y planificacion de redes 12 Especialidad
Electronica para alta frecuencia 18 Especialidad
Sistemas electronicos Instrumentacion y control 12 Especialidad
Ingenieria de equipos electronicos 18 Especialidad
'l':‘ompleme_ntos_’de Sistemas de Complementos de sistemas de telecomunicacion 12 Optativo
elecomunicacion
Complementos de Telematica Complementos de Telematica 12 Optativo
Complrer_nentos de Sistemas Complementos de Sistemas electronicos 12 Optativo
electronicos
I;orma_cid_n Complementaria Formacion Complementaria Interdisciplinar 18 Optativo
nterdisciplinar
Complementos con contenidos optativos del Titulo de Grado en Ingenieria Informatica .
por la Universidad de Granada® 36 Optativo
Trabajo fin de Grado Trabajo fin de Grado 12 TFG
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e Ingemieria

Procedimiento de peticion y plazos:
* Plazas limitadas

* Solicitud y asignacion:
O Peticion: 6-17 mayo 2019
o Preferencias 1-3 de menciones
o Asignacion por calificaciones
o Publicacion y notificacion de asignaciones (~1 mes)
o Matriculacion sélo en la mencion asignada

o Mencion irrenunciable durante el curso

e http://etsiit.ugr.es/pages/docencia/mencion



http://etsiit.ugr.es/pages/docencia/mencion
http://etsiit.ugr.es/pages/docencia/mencion
http://etsiit.ugr.es/pages/docencia/mencion
http://etsiit.ugr.es/pages/docencia/mencion
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e Ingemieria

GITT: Sistemas de Telecomunicacion
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La Espacialidad en el Plan de Estudios

* Especialidad Sistemas de Telecomunicacion (48 ECTS).
* Optativas Complementos de Sistemas de Telecomunicacion (12 ECTS).
* Organizacidon temporal en asignaturas de 6 ECTS

Sistema_s de_ ’ 48 ECTS
Telecomunicacion

Optatividad 30 ECTS

1+1/2 afos



Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Q(

ETSIT
Comssje de Tiuiacién

30 Ingomaria

La Especialidad Sistemas de Telecomunicacion

OBJETIVO GENERAL: Conocer todos los aspectos (disefo, desarrollo vy
mantenimiento) relacionados con la transmisiéon de informacién (voz,
imagenes, video, datos digitales, etc.) por distintos medios (radiofrecuencia,

cable, fibra 6ptica, etc.).

Procesado de senal.
Comunicaciones.

«~ Procesado de senal —,

Fuente de

Informacion

Preprocesado
analdgico y/o
digital

Codificacion

Y Transmision

Recepcidon y
Descodificacion

Comunicaciones

Postprocesado
analdgico y/o
digital

Presentacion

de Informacion
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La Especialidad Sistemas de Telecomunicacion

A- Procesado de senal:

1- Mapeo Informacién/Sefial en transmision:

Procesado de senal

Fuente de
Informacion

Codificacion

=)
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La Especialidad Sistemas de Telecomunicacion

A- Procesado de seial:
1- Mapeo Informacién/Sefial en transmision.

2- Procesado de la Senal en recepcion:

Procesado de senal

Presentacion

* Descodificacion de Informacién
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La Especialidad Sistemas de Telecomunicacion

A- Procesado de senal:

1- Mapeo Informacién/Sefial en transmision.

2- Procesado de la Senal en recepcion.

B- Comunicaciones: Transmision/recepcion y uso del Canal de Transmision:

Recepcidn
* Transmisiéon > Canal nd i

Comunicaciones

-10 -



Materias (12 ECTS):

* Tratamiento de la Informaciéon [ ]

* Tecnologias de Radiotransmisiéon [
 Tecnologias de Transmision Optica [
* Técnicas de Telecomunicacion [

* Complementos de Sistemas de Telecomunicacion (Optativas) il

32, Cuat. 2

Sistemas de Codificacion
y Almacenamiento

Tratamiento Digital de Senales

42 Cuat. 1

42 Cuat. 2

Antenas y Propagacion

Sistemas de
Radiocomunicacion

Medios y Componentes
Opticos para
Comunicaciones

Comunicaciones Inalambricas

Television y Radio Digital

Comunicaciones Opticas

-11-
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Estructura de la Especialidad:

Materias (12 ECTS):
A- Tratamiento de la Informacion:

Sistemas de Codificacion
32 Cuat. 2 | y Almacenamiento

Tratamiento Digital de Senales

42, Cuat. 1

42 Cuat. 2

i it Mo o Py 2
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Estructura de la Especialidad:

Materias (12 ECTS):
B- Tecnologias de Radiotransmision:

Antenas y Propagacion

3% Cuat. 2 P e
Sistemas de
Radiocomunicacion

42 Cuat. 1

49 Cuat. 2
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s Telscomunicacisn

Estructura de la Especialidad:

Materias (12 ECTS):
C- Tecnologias de Transmision Optica:

Medios y Componentes

3¢, Cuat. 2 Opticos para
Comunicaciones

42, Cuat. 1 Comunicaciones Opticas

42 Cuat, 2

-14 -
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Estructura de la Especialidad:

Materias (12 ECTS):
D- Técnicas de Telecomunicacion:

3?2, Cuat. 2
4, Cuat. 1 fecmiueaicio- el b
Television y Radio Digital
4° Cuat. 2
v

..-‘ o
LR ™ ]
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Estructura de la Especialidad:

Optativas (30 ECTS):

39, Cuat. 2

42 Cuat. 1

4¢ Cuat. 2

—>Optativas propias de la Especialidad (12 ECTS):
1- Tecnologias del Habla.
2- Procesamiento de Video Digital.

-16 -
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Estructura de la Especialidad:

Optativas (30 ECTS):

39, Cuat. 2

42 Cuat. 1

—>Resto de optativas y asignaturas de otras especialidades:

* Resto de especialidades

 Complementos de Telematica

 Complementos de Sistemas Electrdénicos

* Formacion Complementaria Interdisciplinar
 Complementos del Grado en Ingenieria Informatica

-17 -
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Estructura de la Especialidad:

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

Optativas (30 ECTS): Recomendaciones adicionales (itinerarios):

- En general: programacion:
Complementos de Programacion [Especialidad Telematica]

- Recomendaciones particulares:

Perfil Ingeniero de Comunicaciones y RF:
Electréonica de Microondas [Especialidad Electrdnica]
Circuitos Electrdonicos para Radiofrecuencia [Especialidad Electronica]
Circuitos Integrados para Comunicaciones [Especialidad Electrénica]

Perfil Ingeniero Multimedia y de Procesamiento de Informacion:
Redes Multimedia [Especialidad Telematica]
Desarrollo de Aplicaciones en Red [Especialidad Telematica]
Instrumentacion Electronica [Especialidad Electrdnica]

Perfil Bioingeniero:

Instrumentacion Electronica [Especialidad Electrdnical
-18-
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30 Ingomaria

Perfiles y Salidas Profesionales:

De forma directa:

[ http://dtstc.ugr.es/rebitsta/?cat=2

- Sector de Sistemas de Telecomunicacion:
* Ingeniero de Radiofrecuencia.
* Ingeniero de Multimedia.
* Ingeniero de Procesamiento de Informacion.
* Disefador e integrador de sistemas de Telecomunicacion.
e @Gestion, planificacion y operacion de infraestructuras de telecomunicacion.
* Despliegue (cable, fibra, radio) y certificacion (ICT, etc.).
* Investigacion en Telecomunicaciones (5G, sistemas de nueva generacion,
tecnologias del habla, reconocimiento de audio/video/patrones, etc.)

- Otras aplicaciones y Servicios de Telecomunicacion:
» Sector sanitario: bioingenieria.
* Sector aerondutico/aeroespacial.
» Sector de transportes y automocion.
e servicios de la Administracion (Ing. del Estado, etc.).

-19 -
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30 Ingomaria

Perfiles y Salidas Profesionales:

De forma indirecta:

- Tecnodlogo / Gestion de la tecnologia:

especialista en Sociedad del Conocimiento y las TIC.
homologacion y certificacidn de equipos y sistemas.
peritaciones judiciales.

asesoria en el desarrollo y aplicacion de normativa.
consultoria de empresas de Telecomunicacion.
perfil comercial y de marketing en el sector TIC.

- Profesional en otros sectores:

Sector energético: eléctricas, nucleares, gasisticas, petroleras.
Sector financiero: analista de mercados de futuros, derivados, etc.
Sector de la ingenieria civil: infraestructuras del Estado.

Sector alimentario: mecanizaciéon y automatizacion.

Sector inmobiliario: domotica, autoconsumo.

Sector educativo: docente.
-20-
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GITT: Telematica

ETSIT

Canseja de Tiuincisn
e Ingemieria
s Telscomunicacisn

-21 -
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..............

1. Introduccion

2. Motivacion
1. Por qué Telematica
2. Competencias
3. Salidas y perfiles profesionales

3. Estructura
1. Materias y asignaturas obligatorias
2. Asignaturas optativas

-22 -
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é¢Telematica es Internet?

Sin telematica no habria... correo electronico, web, redes sociales,
administracion electronica, banca online, VoIP, IPTV, redes
moaviles 3G/4G/5G, redes sensores, telemedicina, etc.

NETFLIX
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...............

La telematica desigha la nueva tecnologia
resultante de la fusion de la telecomunicacion y
la informatica y describe los procesos de
transmision y gestion de informaciones digitales
asi como los servicios y aplicaciones que se
apoyan en ellos.

Diccionario Espaiiol de Ingenieria (1.0 edicion). Real Academia de Ingenieria de
Espaia. Consultado el 03 de Abril de 2017.

-24-
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..............

* Telematica es transporte y distribucion de la
informacion sobre redes (como Internet) asi
como la provision y desarrollo de servicios.

* La especialidad de Telematica capacita para
hacer ingenieria en tecnologias de red y en
servicios de telecomunicacion.

-27 -
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..............

1. Introduccion

2. Motivacion
1. Por qué Telematica
2. Competencias
3. Salidas y perfiles profesionales

3. Estructura
1. Materias y asignaturas obligatorias
2. Asignaturas optativas
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(TRES) RAZONES PARA
seR TELEMATICO

-29 -
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(TRES) RAZONES PARA SER TELEMATICO
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Por que la aplicacion de la teoria en la
profesion es DIRECTA
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(TRES) RAZONES PARA SER TELEMATICO

[T ERICSSON MOBILITY REPORT

habr Kaspersky Lab:
Seis de ¢z LOS Incidentes en materia de scon

- oo ciberseguridad se duplicaron
en 2016

Cifras claves de 2016
En cifras | Informacion para: m

# URLs identificadas como maliciosas % da s pos
usuarios

313 iberatacad
(oww) 324 3 cheracsscs | g JY

una vez

# ciberamenazas maliciosas

Més 1 Faderscidn sa (42%)
7584 798 s e
MM MM s halia (39,9%) 1
de 212 paises 20 p "
ciberataqu:

Fuentes de ciberataques

s6lo 10 paises 2.Holanda (17%) 1
Malware bancario

Top 3

8 nuevas Q o o
familias de malware usa
POS y ATM

Ransomware

6 2 nuevas familias Top 3 Top 3
Aeiascnware paises atacados codificadores:
con codifcadores 1. CTB-Locker
T8 atza de nuevas P 2 Locky
modificacionesentre 2l 2 3. TestaCrypt

neroy septiembre.

rabiosa actualidad
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(TRES)
RAZONES
PARA SER

TELEMATICO

LINEAS DE TRABAJO:
Analisis de vulnerabilidades de seguridad

Profhundiza en el andlisis v estud e potenciales vulnerabilidad

los sistemas v redes que permitan b ejecucidn de evDs tipos

JLgue,

Deteccion de intrusos v anomalias en sistemas en
red :lbersegurldid

v madelado del comportamiento “normal® de wn entormo
i stEumia) sareit a fin dia determinar posibles desviacionas respecto
de esle [anomalias) para, a partir de ello, dar lugar 2 art

P tan L adog i de contramedidas. que  solucion
evenltualnlates

Modelado y clasrﬁca::ldrn de trafico

Reslga bl para fine ¢ % aplicacionss diferentes oo

SigLliemtes

comportamiento de mados Comes rouber

PROYECTOS Y CONTRATOS:

Investigacién sobre fraude en telecomunicaciones,
El fraude en roaming
gt Can de ey 1 1

SuMA: Supervivencia de redes MANET ante incldentes
de seguridad
Prrsheue b meion: de L 5=

Deteccldn del comportamiento anormal de usuarios

mh en aplncauams ﬁnancmm
v rsidad i ie Catalufos que suf

aborda el modelado del compotambento nanmal de usuadios kegitimos de banca electnd

Sasuridad dalentumn anrm:les pur m—pur
dio y dete i
Puedan SEr DOrmyeTee :l\.l'.l'..l.'..'... SONUN MO Ors .

D-u::l-ﬁn dn anonulias u-n- Big Data p:ra l: ugur'klad e

I s proyecen s realizar s Bt eairrats
e segu :I.l.l e red e |2 nube:

Laboratorio -.-irtual de seguridad en r'edes

Crea 1 de un enfomo virkual tigacidn ¢
B taka

http://nesg.ugr.eé/

Mecanlsmns de reacclén y tolerancia

Persig i autormatica de anvtramedidas e den
L E verbot cautantes de lag alarmas por parks
b-sistemias die deteccidn,

Blg I}ata ¥ Nehthmetncs

Inc: el & I| B3 3 nesta se aborda el desarrollo de
I'-:"r.'." '|'~"' 5 il ni e dates en red que pormitan ol
tratamients de grandes volomenes de datos, recibico: zilta

dad de una variedad de fuentes heteragdness de informacion
¥atal. En este campeo. la principal linea de investigacio
IrTo e uso de herramientas de andlisis de alto nimero de
parameatros; |lo  que gmos  denominado  MNebworkmetrnics, en
€ Wancia con oblrsd ramas de conocimiento 4 r ipsyehame-
( I L hemametr ]
Enmrne:s heteragérms de uso.

S sy
E COLABORACIONES COM EMPRESAS:

indra & S21sec
é®

vodafone

fnrwa;;)\l robotiker J

‘PRDTEETW ISE

COMPONENTES DEL GRUPO:
+ Camacho Paex, lasé (fosecamacho@ugres)
» Garcia Teodoro. Pedro. (pateod oriugres)
+ Macia Fernindez, Gabriel [gmacia@ugr.es)
- Magdn Carridr, Roberto [rmaganEugres]
« Rodriguer Gomer, Rafael A, [rodgom@ugres)

« Sinchez Casado. Leowigilde (SoncoleSugres)
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(TRES) RAZONES PARA SER TELEMATICO

porque....
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 Capacidad de

— Construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando
herramientas analiticas de planificacion, de dimensionado y de
analisis.

— Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos
e interfaces de comunicacion en los diferentes niveles de una
arquitectura de redes.

— seguir el progreso tecnoldgico de transmisidon, conmutacion y
proceso para mejorar las redes y servicios telematicos.

— Capacidad de disenar arquitecturas de redes y servicios
telematicos.

— Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones
telematicas, en red y distribuidas.

-36-
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5G will enable $12 trillion of global economic activity in 2035

2016 US$ billions

— gl PR R U
Broadband Things Services (2016%, M)
Ag., forestry & fishing - - - $510 - 6.4%
Arts & entertainment - E ‘ 65 - 3.5%
Construction ' 1 - - 742 - 4.7%
Education - 277 - 3.5%
Financial & insurance - - 676 - 4.6%
Health & social work - ” - 119 . 2.3%
Hospitality - H 562 - 4.8%
Info. & communications - - - 1.421 _
Manufacturing - - - 3,364 - 4.2%
Mining & quarrying - - - 249 - 4.1%
Professional services - 623 - 3.7%
Public service - - - 1,066 - 6.5%
Real estate activities - 400 . 2.4%
Transport. & storage i ! - - 659 - 5.6%
Utilities ] - - 273 - 4.5%
Wholesale & retail - } } 1,295 - 3.4%
All industry sectors $4,400 $3,600 $4,300 $12,300 Average: 4.6%
—r— 1 ] | | —
Source: IHS ©2017 IHS -37-
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..............

1. Introduccion

2. Motivacion
1. Por qué Telematica
2. Competencias
3. Salidas y perfiles profesionales

3. Estructura
1. Materias y asignaturas obligatorias
2. Asignaturas optativas
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Estructura del grado en la Universidad de Granada.

SIST. Tﬁ COM.  TELEMATICA SIST. ELECTR.

ESPECIALIDAD

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

ESPECIALIDAD

ESPECIALIDAD

30 ECTS OPTATIVIDAD NO ESPECIFICA
SIST. TELECOM. SIST. ELECTR. |
1 I:Hb D] ' SISIEIMAS
48 ECTS TELECOMUNICACIO m ELECTRONICOS
- - ™ -
90 MATERIAS COMUNES A LA RAMA DE TELECOMUNICACION
COMUNICACIONES .
ECTS ANALOGICAS Y DIGITALES W ELET ggg&;ﬁ'g a)
(33)
- - - = -
60 ECTS MATERIAS DE FORMACION BASICA
‘ ‘ ] L] ]

X

ETSIIT

" gorsera

s Telscomunicacisn
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Comseja ae Thuincion

Ingerers.
s Telscomunicacisn

Materias/asignaturas obligatorias de tecnologia especifica

Médulo: TELEMATICA

Servicios y aplicaciones telematicos
Complementos de programacion
Desarrollo de aplicaciones en red

Seguridad en redes de comunicacion

Arquitectura de redes y servicios

Redes de acceso y corporativas

Redes Inalambricas y Movilidad

Redes multimedia

Disefio y planificacion de redes
Diseio y dimensionado de redes

Gestion de redes

IMPORTANTE:
SE RECOMIENDA
VISITAR LA WEB DEL
DPTO. PARA
INFORMACION
DETALLADA

http://tstc.ugr.es/pag
es/docencia/docenci

a_odap

-40 -
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 Temporizacion

OPTATIVA 1lI OPTATIVA IV OPTATIVAV

PROYECTO FIN DE GRADO 42/l
‘ ’ S REDES DE DISENO Y
o
OPTATIVA II OPTATIVA | VULTIVED IR ACCESO Y DIMENSIONADO DE ~ 42/|

CORPORATIVAS REDES

COMPLEMENTOS DESARROLLO DE SEGURIDAD EN REDES

DE APPLICACIONES REDES DE
PROGRAMACION EN RED

GESTION
INALAMBRICAS Y DE 39/
COMUNICACION MOVILIDAD REDES

TRANSMISION DE ELECTRONICA SISTEMAS
DATOS Y REDES DE CONMUTACION COMUNICA-CIONES

| DE ELECTRONICOS 32/
COMPUTADORES POTENCIA DIGITALES

-41 -
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Servicios y Aplicaciones Telematicos (18 ECTS)

~ COMPLEMENTOS DE : DESARROLLO DE | : SEGURIDAD EN |
PROGRAMACION APLICACIONES EN RED REDES DE COMUNICACIONES

undamentos de

£
(malware), aspectos
legales y éticos,

aplicaciones concurrentes.
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Arquitectura de redes y servicios (18 ECTS)
" REDES INALAMBRICAS Y ~ REDES DE ACCESOY : REDES
MOVILIDAD CORPORATIVAS MULTIMEDIA

The 5G Infrastructure Public-Private Partnership

s, CONNECTED CITY e,
/ - A
~ % CONNECTEDTHINGS ' 5 o Vg
i . B 2 | = j CONNECTED HEALTH
- ! 1 y

x ?
CONNECTEDHOUSE

-

ez

Iz B2
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ansaja do Tiuincion

e Ingemieria
s Telscomunicacisn

Diseiio y planificacién de redes (12 ECTS)

DISENO Y DIMENSIONADO
DE REDES

GESTION DE REDES

Optimizacion y mantenimiento de Instalacion y puesta en servicio

Pruebas de funcionamiento Soluciones internas
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ETSIT

Complementos de telematica (12 ECTS)

PROGRAMACION DE SISTEMAS
EMPOTRADOS Y DE TIEMPO REAL

Programacion de sistemas
empotrados (Lenguajes,
JAVA)

Interaccion con el
hardware

Verificacidon de requisitos
de confiabilidad, criticidad
y de tiempo real.

Optimizacién de recursos
de procesamiento,
conectividad y control.

LABORATORIO
DE TELEMATICA

Aprendizaje basado
en un gran reto

LAN PARTY

s Telscomunicacisn

-45 -
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LAN PARTY: Ejemplo de aplicacién ludica, real de los conocimientos de la especialidad

=

L

Sezefr

-y
|| =B
-u|
-y
-y
il

=
&B" Vl;\N Cén
2

VLAN pueb

=

Gestiony
torizacién

1aras

blollano

VLAN pueblollano

6

Switch Catalyst 2950-12 13,92 83,52
Cisco switch WS-C3550-24-SM1 46,45 46,45
‘WD Green 2TB SATA3 64 MB 79 316
Cisco SMB WVC210-G5 Wireless-G PTZ Internet 298 550
Camera

Bobina 305m Cable Red Rigido UTP Cat.6 305 915

Conector RJ45 Catb

Bridas

http://lanpartypiloto.wix.com/Ipp-etsiit _46.-
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LAN PARTY: Ejemplo de aplicacién ludica, real de los conocimientos de la especialidad

canal | UGR

@ UNIVERSIDAD
DEGRANADA

Iniclo / UGRActualidad
I
— | M amr= = - =
[ [ [ )
08/02/2017
Tweet facebook
UGR Lan Party’; Conferencias, encue gitales y torneos de videojuegos para la unidad u arla
s febrero la ETSHT celebra o "UGR Lan Party’, unas jornadas en las que | comunidad universitana podrd participar e
torneos de videojuegos, v disfrutar de Interesantes ponencias acerca de tecnologla, e5ports e ntegracid
smbidn habed uns 20ne de ‘gaming’ y se celebrardn tomeos de principales juegos en red (League of Legends, Mearthstone
ter Strike. Global Offensive, etc) La entrads & 1as conferencias
\ f focente ! 1
» S de rias de Informatica y de Telecoen MO POt AluMNado de CuNto af
natuta de “Laborator

Encuentros y conferencias de la ‘UGR Lan Party’

Jueves 9 de febrero

11 b, Conferencia: Quiero hacer videojuegos, (y ahora qué?

http://ulp.ugr.es/

? v 90 de Febrero

MAS NOTICIAS

LA UNIVERSIDAD DE
GRANADASE SUMAALA
INICIATIVA ‘30 DIAS EN BICI
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iMuchas Gracias!

Temas de Investigacion en el area:
Cyberseguridad, Big Data, Redes Inalambricas, Redes 5G, SDN/NFV,
Multimedia, Neuroingenieria, Redes Sensores Inalambricos, loT,
Identificacion de trafico

Profesores del area
(Director del Departamento) Jorge Navarro (jorgenavarro@ugr.es)
Pedro G. Teodoro (Coord. Titulacion), Gabriel Macia, José Camacho, Jesus G.
Verdejo, Juan M. Lopez , Pablo Ameigeiras, Juan José Ramos, Juan Francisco
Valenzuela, Miguel Angel Lépez, Sandra Sendra, Pablo Mufioz, Antonio Ruiz,
Antonio Mora, Antonio Ares.
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GITT: Sistemas Electronicos
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Esquema

* Objetivo

e Estructura de la especialidad
— Antecedentes
— Materias obligatorias
— Materias optativas

* Perfiles y salidas profesionales

-50 -
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ansaja do Tiuincior
e Ingemieria
o Telacomnicach

Objetivo de la especialidad

* Proporcionar la formacion cientifica y tecnologica necesaria para el
desarrollo, testeo, uso y mantenimiento de los tres niveles correspondientes
a las tecnologias de dispositivos electronicos y fotdnicos, circuitos y
equipos/sistemas electréonicos no sélo en las TIC sino también en otros
ambitos de aplicacidon en un espectro muy amplio de frecuencias, con todo

tipo de senales y, usualmente, en baja potencia.

* Ingeniero generalista en Tecnologias Electréonicas con una mayor
especializacion en el ambito de las TIC.
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Estructura: Antecedentes

Tecnologia de circuitos impresos
Optatival

Sistemas de Control
Equipos Electrénicos
IC para comunicaciones

Trabajo Fin de Grado

Optativa lll
Optativa IV

Arquitecturas especializadas Tel.

Comunicaciones Il

Sistemas de Conmutacién
Sistemas electrénicos digitales
Electrénica de potencia
Transmision de datos y redes

Circuitos de RF
Electréonica de Microondas
Instrumentacion Electrdnica

Diseno de circuitos y Sistemas E.

Sistemas de Alimentacion

Comunicaciones |

Sefnales Digitales

Electrénica Digital

Electrénica Analdgica
Infraestructuras y redes de com.

Analisis matematico
Algebra lineal y geometria
Analisis de Circuitos

Fisica

Empresa

19 cuatrimestre

Ecuaciones diferencialesy CN
Estadistica

Componentes y circuitos Elec.
Sistemas lineales

Informatica

29 cuatrimestre

= Basicas

" Matematicas

= Dispositivos basicos
= Circuitos basicos

= Baja frecuencia

= Analégico/Digital

= Comunes

® Circuitos
analégicos/mixtos

= Circuitos digitales
= Sistemas digitales
= Fund. alimentacion

= Especialidad

® Alta frecuencia

= Equipos y sistemas
= Disefo de ICs

= Electrénica de

comunicaciones
-52-
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Estructura

* Tecnologia Especifica (48 ECTS):

— Electronica para Alta Frecuencia (18 ECTS)
— Instrumentacion y Control (12 ECTS)
— Ingenieria de Equipos Electrénicos (18 ECTS)

e Complementos (12 ECTS):
— Arquitecturas especificas para Telecomunicaciones
— Tecnologia de Circuitos Impresos

-53 -
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Estructura: Obligatorias

* Electronica para alta frecuencia (RF y MW)

— Circuitos electronicos para Radiofrecuencia: Analisis y disefo de
circuitos emisores, receptores y procesadores en radiofrecuencia:
componentes pasivos en RF, circuitos resonantes y adaptadores de
impedancias, amplificadores, osciladores, mezcladores vy
sintetizadores.

— Electronica de Microondas: Lineas de transmision y guias de ondas.
Dispositivos de microondas. Analisis y caracterizacion de circuitos
pasivos y activos de microondas.

— Circuitos Integrados para Comunicaciones: Diseno de sistemas
electronicos de radiofrecuencia con circuitos integrados CMOS:
circuitos integrados para radiofrecuencia; ruido electrénico,
amplificadores de bajo ruido y banda ancha; PLLs; amplificadores de
potencia.
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Estructura: Obligatorias

* Instrumentacion y control

Instrumentacion Electrdnica: Teoria y técnicas de medida. Circuitos
analégicos acondicionadores de sefal en baja frecuencia. Convertidores
A/D y D/A. Instrumentacién programable y virtual. Introduccién a los
sensores y transductores.

Sistemas de Control: Teoria de la realimentacion. Teoria de control:
lazos de regulacidén, control secuencial y PID. Herramientas de
simulacion. Sistemas electronicos de control. Buses de campo.
Normativas reguladoras.
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Estructura: Obligatorias

* Ingenieria de Equipos Electrénicos

— Diseno de Circuitos y Sistemas Electronicos: Metodologias de disefo.
Herramientas de descripcion y especificacion de sistemas electronicos.
Herramientas de simulacién eléctrica, funcional y temporal. Disefio de
interfaces y terminales.

— Sistemas de Alimentacion: Regulacion lineal y conmutada. Fuentes de
alimentacion lineal y conmutada. Alimentacion en sistemas portatiles:
baterias y cargadores. Alimentacion distribuida en comunicaciones.
Energia fotovoltaica.

— Equipos Electronicos: Ruido e interferencias. Compatibilidad
electromagnética. Normativas reguladoras. Implementacion,
documentacion y puesta a punto de equipos electrénicos. Equipos
electronicos para servicios y sistemas de telecomunicacion.
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Estructura: Obligatorias

* Ingenieria de Equipos Electronicos

éQUE ES UNA Electrodo positivo e
PlL A? : hand-operated devices gl :

placed as for nermal

useage = =
DiSpOS|tiVO rear of EUT to be flush /” — : : (S
Cubierta protectora kot [ : : ‘ 80cm
que | | Capa selladora ; Tzl ‘ 1 3 | rge:foemce
T - ane
transforma Pasta de cloruro Cémara de aire [ / : 4
, de amonio
la energia y doruro de cinc P e
Giicre | Mezcla de carbono y : T
quimica en Cinc diéxido de manganeso i 7
i T
ene rg 1a Separador ¢

Varilla de carbono

eléctrica.

.+ bonded to ground U
Z reference plane *
HORIZONTAL GROUND REFERENCE PLANE reference plane,

.........................................................................................

* LISNs may aiternatively be bonded 1o vertical plane

Interferencia electromagnética

-57-


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Hg9YsdK3Dt6b1M&tbnid=el9AXGc1Zmg6XM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.docstoc.com/docs/90610329/Pres-QUE-ES-UNA-PILA&ei=fmeJUYadKK2b0wWi4ICACg&psig=AFQjCNFNX_8fBWcPVi37GDOPItiLzc5YZg&ust=1368045776224941
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=tIH8rIqsDB3PnM&tbnid=eOPTAwIp6SNB6M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.adler-instrumentos.es/producto.asp?id=39&ei=bWaJUerlFMn80QX-lYHAAg&bvm=bv.46226182,d.ZG4&psig=AFQjCNHDGb7axwtmrTxXkW_RD2wAvrttPQ&ust=1368045530529839

a3 1
:1 z Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion 233, +
266 o ST

Estructura: Optativas
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Perfiles y salidas profesionales

Componentes Electronicos

* Grupos CNAE (Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas):

— 261 Fabricacion de componentes electronicos y circuitos impresos
ensamblados

— 272 Fabricacion de pilas y acumuladores eléctricos

— 2731 Fabricacién de cables de fibra dptica

— 2733 Fabricacién de dispositivos de cableado (electrdnico)
442 companias
e 10.880 empleados
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Perfiles y salidas profesionales

Electronica Profesional
* Grupos CNAE:

— 2651 Fabricacion de instrumentos y aparatos de medida, verificacion y
navegacion (equipos de electronica de  defensa, deteccion vy
navegacion)

— 266 Fabricacion de equipos de radiacion, electromédicos vy
electroterapéuticos (equipos de electromedicina)

— 332 Instalacion de maquinas y equipos industriales (integracion e
instalacion)

e 111 companias
e 17.744 empleados
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Perfiles y salidas profesionales

* Sectores empresariales:

Electrénica

Telecomunicacion.

Electréonica de consumo y Domatica.
Microtecnologia y nanotecnologia.
Automocion y ferrocarriles.

Sector sanitario y biomédico.
Seguridad.

Robdtica.

Energia y sostenibilidad.

Multimedia, imagen, sonido y tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC).

Sector aerondutico y aeroespacial.
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Perfiles y salidas profesionales

* Perfiles profesionales
— Unidades de I1+D+i publicas y privadas
— Cuerpo técnico de la administracion publica
— Gestion, direccidon y organizacion de proyectos
— Docencia
— Consultorias tecnoldgicas
— Asesoria profesional y tecnoldgica
— Comerciales especializados

— Mantenimiento de infraestructuras
— Ejercicio libre de la profesidon, emprendedores, autoempleo.
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Profesion de algunos egresados

Desarrollo de placas de circuito impreso en

empresas del sector tecnolégico
Circuitos y procesado para bioingenieria.

Programacion en FPGA para procesado “rapido”

de senales

Desarrollo de sistemas microcontrolados
embebidos en diferentes industrias, como la

automocion.

Sensorizacion y cosechado de energia

Algunas empresas y organismos del sector:

- Agencia Espacial Europea, Indra, Valeo,

Infineon, Siemens, ...

indra

DEFENSA

MAS DE 20 ANOS DESARROLLANDO SOLUCIONES

TECNOLOGICAS PARA DEFENSA

CAF, Airbus,
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Canseja de Tiuincisn
e mgomer.

s Telscomunicacisn

Ejemplos de egresados de la especialidad

Newsletter Contact WheretoBuy English~  mylinfineon login

e
Infineon = ,
Products Applications Tools AboutInfineon Careers

o
NG

SIEMEN

/

Smart street lamps
make cities smarter

Explore how Eluminocity lamps control light, measure
air quality, save energy and even charge e-cars. Infineon
semiconductors make it possilbe.

Learn more 53

K

Q

v

MESURENERONAUTICS




Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion 233, +

e Enla UGR:

E036000000000001
241°C

Tag ID:
Temperature:

Sensor 1: NH, Sensor 2: CO,
R: 0249=681 R 056121377

3. 0120528

Sensor 3: RH Sensor 4: 0,

R 03902912

R: 02862646

[Secundaria
1120
o8 STEPS 0
%
Py M a
1240 73 5
m CAL  KMH

Inicio / UGRDivulga
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Coated __
photodetector

; | ¢ s AR
_5 SR T

Acceleration (g)
o
Pressure (kPa)

E O SRR ) LED
i -Ezuo
7 _ | Temperature
150 777777777 TR o we I{D;EEB sensor
Time (ms) USB connector
Memory uC

' 274 PF and ADC

Photodiode conditioning

Potentiostat

Potentiostat connections

1{ Light

USB connection
F Power supply stage
o ‘f shielding
4 |
/ Sample PGA
IS'LPF
Printed !
electrode Overlapping Electrode -66 -
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GITT: Optatividad y perfiles profesionales
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OPTATIVIDAD

Complementos de Sistemas de Telecomunicacién Formacion Complementaria Interdisciplinar

TECNOLOGIAS DEL HABLA FUNDAMENTOS DE FOTONICA

PROCESAMIENTO DE VIDEO DIGITAL FISICA APLICADA A LAS TELECOMUNICACIONES

COMPLEMENTOS DE ANALISIS MATEMATICO

Complementos de Telematica

. Complementos del Grado en Ingenieria Informatica
LABORATORIO DE TELEMATICA

PROGRAMACION DE SISTEMAS EMPOTRADOS Y DE TIEMPO REAL SIMULACION DE SISTEMAS

CRIPTOGRAFIA ¥ COMPUTACION

TECNOLOGIAS EMERGENTES

Complementos de Sistemas Electronicos .
IMPLEMENTACION DE ALGORITMOS EN HARDWARE
TECNOLOGIA DE CIRCUITOS IMPRESOS TRATAMIENTO DE IMAGEMES DIGITALES
ARQUITECTURAS ESPECIALIZADAS PARA TELECOMUNICACIONES PROGRAMACION DE DISPOSITIVOS MOVILES

https://grados.ugr.es/telecomunicacion/pages/infoacademica/estructura -68-



Sistemas de
Telecomunicacion

Procesado de Senal

Comunicaciones Opticas

Sistemas de
Radiofrecuencia

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

Telematica

Redes y Protocolos

loT
Sistemas Empotrados

Software

Sistemas
Electronicos

Sistemas de
Radiofrecuencia

Hardware
(PCBs, FPGAs...)
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Sistemas de Telecomunicacion

) Sistemas de
Procesado de Seiial Comunicaciones Opticas Radiofrecuencia
Tecnologias del Fundamentos de Electrénica de
Habla Fotdnica Microondas
(Optativa Esp. ST) (Optativa FC) (Esp. SE)
Procesamiento de Redes de Acceso Circuitos Electrénicos
Video Digital y Corporativas de Radiofrecuencia
(Optativa Esp. ST) (Esp. T) (Esp. SE)
Complementos de Disefio y Dimensionado Circuitos Integrados
Programacion de Redes para Comunicaciones
(Esp. T) (Esp. T) (Esp. SE)
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30 Ingomaria

Telematica
q | loT ;
Redes y Protocolos Sistemas Empotrados Software
Instrumentacion Tecnologias
o Electronica Emergentes
Comunicaciones (Esp. SE) (Optativa Gl)
Inalambricas
(Esp.ST)
Tecnologia de Circuitos Programacion de
—————————————————————— Impresos Dispositivos Maviles
(Optativa Esp. SE) (Optativa Gl)
Laboratoriode | |
Telematica Programacion de Programacion de
(Esp. T) Sistemas Empotrados y Sistemas Empotrados y
de Tiempo Real de Tiempo Real
(Optativa Esp. T) (Optativa Esp. T)
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Sistemas Electronicos

Sistemas de
Radiofrecuencia

Antenas y Propagacion
(Esp. ST)

Sistemas de
Radiocomunicacion
(Esp. ST)

Fundamentos de
Fotdnica
(Optativa FC)

Hardware (PCBs, FPGAs...)

Tecnologia de Circuitos
Impresos
(Optativa Esp. SE)

Arquitecturas
Especializadas para
Telecomunicaciones
(Optativa Esp. SE)

Programacion de
Sistemas Empotrados y
de Tiempo Real
(Optativa Esp. T)

X

ETSIT
Comssje de Tiuiacién

30 Ingomaria
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