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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda haber cursado una asignatura troncal de Bioestadistica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

1. Pardmetros de eficiencia de un test diagnostico binario: sensibilidad, especificidad, valores
predictivos y razones de verosimilitudes. Estimacion puntual y por intervalo. Test diagnostico
cuantitativo: curva ROC, estimacién puntual y por intervalo del érea bajo la curva ROC.

2. Comparacion de medias con muestras independientes. Analisis de la varianza de una via.
Busguedas de las causas de la significacidn: comparaciones por parejasy comparaciones contra un
control. Version no-paramétrica del problema: test de Kruskal-Wallis, comparaciones por paregjasy
comparaciones contra un control. Interpretacion de los resultados.

3. Model os multivariantes para variables cuantitativas. regresion lineal multiple. Hipotesis del
modelo y gjuste del mismo. Diferentes métodos de construccion del modelo. Interpretacion de los
resultados.

4. Modelos multivariantes para variables binarias: regresion logistica. Aplicaciones en Medicina
Hipotesis del modelo y gjuste del mismo. Diferentes métodos de construccion del modelo.
Interpretacion de los resultados en términos de | as razones del producto cruzado gjustadas.
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5. Andlisis de supervivencia. Caracteristica esencial de |os estudios de supervivencia:
censoramiento. Estimacion de la curva de supervivencia: método de Kaplan y Meier. Comparacion
de curvas de supervivencia provenientes de muestras independientes. Interpretacion de los
resultados.

COMPETENCIASASOCIADASA MATERIA/ASIGNATURA

Competencias generales

® CGO5 - Reconocer las propias limitacionesy la necesidad de mantener y actualizar su
competencia profesional, prestando especial importanciaa aprendizaje de manera auténoma de
nuevos conocimientos y técnicas 'y ala motivacion por la calidad.

® CG27 - Reconocer su papel en equipos multiprofesionales, asumiendo € liderazgo cuando sea
apropiado, tanto para el suministro de cuidados de la salud, como en las intervenciones parala
promocion de la salud.

e CG31 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinicay
biomédica para obtener, organizar, interpretar y comunicar lainformacion cientificay sanitaria.

* CG34 - Tener, en laactividad profesional, un punto de vista critico, creativo, con escepticismo
constructivo y orientado a lainvestigacion.

® CG35 - Comprender laimportanciay las limitaciones del pensamiento cientifico en el estudio,
laprevencion 'y el manejo de las enfermedades.

® CG36 - Ser capaz de formular hipétesis, recolectar y valorar de forma critica lainformacion
paralaresolucién de problemas, siguiendo el método cientifico.

e CG37 - Adgquirir laformacién bésica parala actividad investigadora.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

* Ser capaz de calcular einterpretar |os pardmetros bési cos que permiten evaluar un método de
diagnostico.

e Ser capaz de seleccionar e mejor tratamiento de entre varios cuando sus efectos son
cuantitativos.
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Ser capaz de seleccionar las variables cualitativas o cuantitativas que més influyen en una
determinada variable objetivo.

Ser capaz de calcular e interpretar una curva de supervivencia.

Ser capaz de redactar informes sobre |os resultados de andlisis estadisticos multivariantes.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tebrico

La estadistica en el diagnostico médico. Parametros de eficiencia de un test diagndstico binario
(sensibilidad, especificidad, valores predictivos y razones de verosimilitudes), estimacion
puntual y por intervalo. Medida de la calidad de un test diagnéstico cuantitativo: estimacion
puntual y por intervalo del area bajo la curva ROC. Interpretacidn de |os resultados.
Comparacion de varias medias con muestras independientes. M étodo paramétrico: modelo y
resultados del andlisis de la varianza de una via. Método no paramétrico: test de Kruskal-
Wallis. Busguedas de las causas de la significacion: comparaciones por parejasy
comparaciones contra un control. Interpretacion de |os resultados.

Regresion lineal mltiple. Hipdtesis del modelo y ajuste del mismo. Construccién del modelo.
Interpretacion de los resultados.

Regresion logistica. Aplicaciones en medicina. Hipétesis del modelo y gjuste del mismo.
Construccion del modelo. Interpretacion de los resultados.

Andlisis de supervivencia. Datos censurados. Funcion de supervivencia. Estimacion de la curva
de supervivencia por el método de Kaplan-Meier. Comparacién de curvas de supervivencia
provenientes de muestras independientes. I nterpretacion de |os resultados.

Préactico

Practica 1. Evaluacion de pardmetros de un test diagndstico binario y estimacion de una curva
ROC.

Practica2. Andlisis de lavarianza de unavia

Practica3. Andlisis de regresion lineal mdltiple.

Préactica4. Andlisis de regresion logistica.

Practica5. Andlisis de supervivencia.

BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia fundamental

¢ Bioestadistica + paralas ciencias de lasalud. 2004. A. Martin Andrés, J. D. Lunadel Castillo.
Editorial Norma-Capitel.

Bibliogr afia complementaria

e Statistical methods in diagnostic medicine. 2011. 2nd Edition. X. H. Zhou, N. A. Obuchowski,
D. K. McClish. Wiley.

The analysis of variance. Fixed, random and mixed models. 2000. H. Sahai, M. Ageel. Springer.
Applied regression analysis. 1998. 3rd Edition. N. R. Draper, H. Smith. Wiley.

Applied logistic regression. 2013. 2nd Edition. D. W. Hosmer, S. Lemeshow. Wiley.

Survival analysis. a self-learning text. 2012. 3rd Edition. D. G. Kleinbaum, M. Klein. Springer.

ENLACESRECOMENDADOS

¢ Departamento de Estadistica e |.O. Bioestadistica. Facultad de Medicina:
http://www.ugr.es/~bioest/
¢ Entorno virtual de autoaprendizaje de la Estadistica: http://wpd.ugr.es/~bioestad/

METODOL OGIA DOCENTE

e MDO1 CLASES MAGISTRALES: Explicacion oral de los conocimientos basi cos tedricos
relacionados con la materia. Explicacion y orientacion para el estudio personal, utilizando
apoyos audiovisuales y material iconografico. Combinada con las diferentes estrategias de

aprendizaje, se usara una plataforma informética de apoyo ala docencia. Esta plataforma
permite un contacto permanente profesor-alumno fuera de las horas de clase presencial,
incluyendo lalecturay preparacion de temasy la evaluacion continua. Se valoraréla
participacion activa mediante preguntas/respuestas. Aclaracion de dudasy planteamiento del
trabajo arealizar parala siguiente sesion. EI alumno antes de asistir a clase dispondra del
material que se utilizardy un resumen de los contenidos.

» MDO09 PRACTICAS CON ORDENADOR: Trabajo del alumno siguiendo guiones previamente
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establecidos, sobre |os temas atratar. Resolucion de trabajos propuestos por parte del alumno
como parte de su evaluacion. Practicas con Programas de andlisis de datos.

e MD15 TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS: Realizacion de trabajos en grupo o
individuales sobre temas del contenido de la asignatura, cientificos y/o problemas précticos
propuestos. Orientacion bibliografica, asesoramiento en la presentacion y estructura de los
trabajos y resolucion de las dificultades surgidas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e MD16 TUTORIASY EVALUACION: Actividad personalizaday adaptada a cada alumno. Un
Tutor Docente llevara un seguimiento personalizado de las habilidades y actitudes de un
maximo de 3 alumnos, mediante |a asistencia personalizada, revisando con ellos las
competencias a adquirir o adquiridas en sus diferentes asignaturas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y por centaje sobrela

calificacion final)

Evaluaciéon ordinaria

Se redlizara una eval uacion continua en base a las calificaciones obtenidas |as calificaciones
obtenidas por los alumnos en |as cinco Préacticas con Ordenador que se realizaran. En cada Practica
se resolvera uno o dos gjercicios (dependiendo de la practica), que consistiran en resolver
problemas préacticos propios del @mbito de la Medicina aplicando |as técnicas estadisticas
explicadas en cada tema. Los gjercicios se resolveran numéricamente utilizando el programaR (u
otras aplicaciones disponibles en internet) y se interpretaran los resultados en el contexto del
problema, elaborandose para ello un informe final. Todas |as practicas tendran igual valor (un 20%
delacdlificacién final). El dumno aprobaralaasignaturasi obtiene al menos una mediade 5
puntos sobre 10 entre las cinco practicas con ordenador, siendo la nota final 1a media obtenida en
las cinco practicas (cada una evaluada sobre 10 puntos).

Si la nota media de practicas es menor que 5 puntos sobre 10, |os alumnos deberan realizar un
examen final de la asignatura. Este examen consistird en laresolucion de cinco problemas en
ordenador, andlogos alos descritos anteriormente, para el cual podréan disponer todos |os guiones
deteoriay de précticas. El alumno aprobara el examen si obtiene al menos 5 puntos sobre 10. En
el caso deredlizar este examen, lanotafinal de la asignatura sera:
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la obtenida en el examen, si |a nota obtenida en este examen es inferior a5 puntos sobre 10.
En este caso e alumno no habra superado la asignatura.

e 0.3* “notamediadelascinco préacticas’ + 0.7 * “nota del examen”, si lanotadel examen es
igual o superior a5 puntos sobre 10. En este caso, el alumno superarala asignatura s la nota
calculada esigua o superior a5 puntos sobre 10.

Si lanota mediade précticas esigual o superior a5 einferior a 10, el dlumno podrarealizar un
examen final como complemento ala evaluacion continua. Este examen consistira en laresolucion
de cinco problemas en ordenador, andl ogos a los descritos anteriormente, para el cual e alumno
podra disponer de todos los guiones de teoriay de précticas. EI alumno aprobara el examen si
obtiene al menos 5 puntos sobre 10. En el caso de realizar este examen, lanotafina dela
asignatura sera:

¢ |aobtenidaen el examen, si |a nota obtenida en este examen es inferior a5 puntos sobre 10.
En este caso € alumno no superarala asignatura.

¢ 0.3* “notamediade las cinco précticas’ + 0.7 * “notadel examen”, si lanota del examen es
igual o superior a5 puntos sobre 10. En este caso, €l alumno superarala asignatura s la nota
calculadaesigual o superior ab.

El examen se realizara en lafecha establecida por la Facultad de Medicina.

El sistema de evaluacion es preferentemente continuo, no obstante un alumno podra solicitar la
Evaluacion Unica Final de acuerdo con la Normativa de Evaluacion y Calificaciones de los
Estudiantes (art. 8).

Evaluacion extraordinaria

Esta evaluacién consistira en un examen final. En este examen se resolveran cinco problemas en
ordenador, andlogos alos descritos anteriormente, para el cual e alumno podré disponer de todos
los guiones de teoriay de précticas. El alumno aprobara el examen si obtiene al menos 5 puntos
sobre 10. En €l caso de realizar este examen, lanotafinal de la asignatura ser&:

¢ |aobtenidaen el examen, si la nota obtenida en este examen es inferior a5 puntos sobre 10.
En este caso e alumno no habra superado la asignatura.
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e 0.3* “notamediade lascinco précticas’ + 0.7 * “notadel examen”, si lanota del examen es
igual o superior a5 puntos sobre 10. En este caso, €l alumno superaralaasignatura si lanota
calculadaesigual o superior ab.

El examen se redlizard en lafecha establecida por la Facultad de Medicina.

Laevauacion en la convocatoria por incidencias serala misma que laindicadaen el examen
extraordinario.

Evaluacion Unica final

La Evaluacion Unica Final, establecida en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de
los Estudiantes de la Universidad de Granada, consistira en realizar un examen en las mismas
condiciones que | as establecidas para el examen final descrito anteriormente. En este examen
se resolveran cinco problemas con ordenador, analogos a los descritos anteriormente, para el
cual el alumno podra disponer de todos los guiones de teoriay de practicas. El dumno
aprobara el examen si obtiene al menos 5 puntos sobre 10. La notafinal de la asignatura sera
la obtenida en este examen. El alumno, que haya solicitado este examen y no se presente,
tendra la calificacion de “No presentado”. El examen se realizara en la fecha establecida por
la Facultad de Medicina.

INFORMACION ADICIONAL

Laasignatura se gestiona con los alumnos a través de la plataforma PRADO 2. Todos los
documentos de la asignatura (guiones, archivos, diapositivas de clase, etc.) se descargaran desde
esta plataforma. La comunicacion con los alumnos se realizard mediante emails, anuncios,
novedades, etc., através del PRADO 2.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
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HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA
(SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL POD) ATENCION TUTORIAL (Indicar medios
telematicos para la atencion tutorial)

José Antonio Roldan Videoconferencia (Google Meet), Prado 2,
Nofuentes. Departamento de Estadistica e correo electronico,...

I.O. (Bioestadistica). Facultad de Medicina,

Edificio C, Planta 8, C8-09. Teléfono: 958

24 87 74. Email: jaroldan@ugr.es. Horario

detutorias:

https://estadi stica.ugr.es/docencia/profesorado

Juan Antonio Garcia

Villatoro. Departamento de Estadisticae |.O.
(Bioestadistica). Facultad de Medicina,
Edificio C, Planta 8. Email:
javillatoro@ugr.es. Horario de tutorias: lunes
de 12:00 a15:00 y jueves de 17:30 a 20:30.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

e | as clases de teoria se impartiran de laforma establecida en la Metodologia Docente. Las
clases de teoria se desarrollaran siguiendo las indicaciones de la Universidad y de la Facultad
de Medicina. El material docente de cada tema estara disponible en el Prado 2.

e L as précticas con ordenador seran presenciales en su totalidad y se impartiran como se
establece en la Metodol ogia Docente.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)

Evaluacién ordinaria

Seredizara de laforma establecida en la Convocatoria Ordinaria.

Evaluacion extraordinaria


https://estadistica.ugr.es/docencia/profesorado
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Seredizara de laforma establecida en la Convocatoria Extraordinaria.

Evaluacion Unica final

Seredizara de laforma establecida en la Evaluacion Unica Final.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL POD)

José Antonio Roldan

Nofuentes. Departamento de Estadisticae
I.O. (Bioestadistica). Facultad de Medicina,
Edificio C, Planta 8, C8-09. Teléfono: 958

24 87 74. Email: jaroldan@ugr.es. Horario

de tutorias:

https:.//estadi stica.ugr.es/docencia/profesorado

Juan Antonio Garcia

Villatoro. Departamento de Estadistica e |.O.
(Bioestadistica). Facultad de Medicina,
Edificio C, Planta 8. Email:
javillatoro@ugr.es. Horario de tutorias: lunes
de 12:00 a15:00 y jueves de 17:30 a 20:30.

HERRAMIENTASPARA LA
ATENCION TUTORIAL (Indicar medios
telematicos para la atencion tutorial)

Videoconferencia (Google Meet), Prado 2,
correo electronico,...

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

¢ |asclasesdeteoriay de practicas se desarrollaran utilizando medios teleméticos, como Google
Meset, en el horario establecido por la Facultad de Medicina.

¢ Los aumnos deberan trabgjar |os puntos de cada tema que sean indicados por el Profesor,
utilizando para ello los apuntes de clase y el material proporcionado por e Profesor.
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¢ El material docente de cada tema estara disponible en € Prado 2.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)

Evaluaciéon ordinaria

e Serasimilar alaestablecida en la Convocatoria Ordinaria. Se utilizara la plataforma Prado 2.
e L os criterios de evaluacion serén los mismos que los establecidos en la Convocatoria Ordinaria.

Evaluacion extraordinaria

e Serasimilar alaestablecida en la Convocatoria Extraordinaria. Se utilizarala plataforma Prado
2 pararealizar € examen con ordenador.

e L os criterios de evaluacion serén los mismos que | os establecidos en la Convocatoria
Extraordinaria.

Evaluacion Unica final

* Serasimilar alaestablecida en la Evaluacion Unica Final. Se utilizara la plataforma Prado 2
pararealizar el examen escritoy el examen de précticas con ordenador.
* Los criterios de evaluacion seran los mismos que | os establ ecidos en la Evaluacion Unica Final.



