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Fecha de aprobacion: 21/06/2021

GRADO Grado en Medicina RAMA Ciencias dela Salud

MODULO Formacion Bésica MATERIA Estadistica

CURSO 1° |[SEMESTRE| 1° |CREDITOS| 6 TIPO Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

1. Introduccion.

2. Descripcion de las muestras: estadistica descriptiva.

3. Descripcion de las poblaciones: distribuciones de probabilidad.

4. Interval os de confianza para medias y proporciones.

5. Concepto general de test de hipotesis. Tests con una muestra.

6. Tests de homogeneidad con dos muestras (métodos paramétricos y no paramétricos).
7. Test chi-cuadrado.

8. Tablas 2x2: andlisis, medidas de asociacion y evaluacion de un método de diagnostico.
9. Regresion y correlacion lineal simple. Correlacion no paramétrica.

10. Andlisis de datos mediante un paquete estadistico.
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COMPETENCIASASOCIADASA MATERIA/ASIGNATURA

Competencias generales

® CGO5 - Reconocer las propias limitacionesy la necesidad de mantener y actualizar su
competencia profesional, prestando especial importanciaa aprendizaje de manera auténoma de
nuevos conocimientosy técnicasy ala motivacion por la calidad.

e CG27 - Reconocer su papel en equipos multiprofesionales, asumiendo € liderazgo cuando sea
apropiado, tanto para el suministro de cuidados de la salud, como en las intervenciones parala
promocion de la salud.

e CG31 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinicay
biomédica para obtener, organizar, interpretar y comunicar lainformacion cientificay sanitaria.

e CG34 - Tener, en laactividad profesional, un punto de vista critico, creativo, con escepticismo
constructivo y orientado a lainvestigacion.

e CG35 - Comprender laimportanciay las limitaciones del pensamiento cientifico en el estudio,
laprevencion y el manejo de las enfermedades.

® CG36 - Ser capaz de formular hipétesis, recolectar y valorar de forma criticalainformacion
paralaresolucién de problemas, siguiendo € método cientifico.

* CG37 - Adquirir laformacion basica parala actividad investigadora.

Competencias especificas

e CE53 - Conocer los conceptos basicos de bioestadisticay su aplicacion alas ciencias médicas

e CEb54 - Ser capaz de disefiar y realizar estudios estadisticos sencillos utilizando programas
informaticos e interpretar los resultados.

e CES55 - Entender e interpretar |os datos estadisticos en la literatura médica.

Competencias transver sales

e CTO1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

® CT02 - Capacidad de gestion de lainformacion.
e CTO3 - Capacidad de liderazgo.

e CT04 - Capacidad de observacion.
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CTO05 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CTO7 - Capacidad de toma de decisiones.

CTO08 - Capacidad en resolucion de problemas.

CT09 - Capacidad y habilidades de utilizacion de las tecnologias de lainformacion y la
comunicacion en las actividades clinicas, terapéuticas, preventivasy de investigacion.
CT10 - Competenciasy habilidades de comunicacion.

CT11 - Compromiso ético.

CT14 - Creatividad.

CT15 - Habilidades de adaptaci én a nuevas situaciones.

CT16 - Habilidades de aprendizaje autbnomo.

CT17 - Habilidades de comunicacion oral y escrita en lalengua nativa.

CT18 - Habilidades de razonamiento y analisis critico.

CT19 - Habilidades de trabajo en equipo.

CT20 - Habilidades de trabajo en un contexto internacional .

CT22 - Habilidades en las relaciones interpersonal es.

CT23 - Iniciativay espiritu emprendedor.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Conocer |os conceptos basicos de Bioestadistica.

Aplicar los conceptos basicos de Bioestadistica para la critica de estudios médicos bésicos.
Disefiar estudios estadisticos basicos enumerando sus fortalezas y limitaciones.

Realizar estudios estadisticos sencillos utilizando programas informaticos.

Interpretar los resultados proporcionados por |os programas estadisticos mas usuales,
conociendo sus condiciones de aplicacion.

Entender e interpretar |os datos estadisticos en la literatura médica.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tedrico
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PROGRAMA DE TEORIA (3,5 créditos)
TEMA |: INTRODUCCION.

Necesidad de |a Estadistica en Medicina. Definicion de Bioestadistica
TEMA |I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Tipos de datos. Presentacion tabular y gréfica de los datos (histograma, poligono de
frecuencias, pictogramay diagrama de sectores). Sintesis de datos: medidas de posicion (moda,
mediana, percentiles, deciles, cuartilesy media) y medidas de dispersion (amplitud, varianza,
desviacion tipica, rango intercuartilico y coeficiente de variacion).

TEMAI11: DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

Concepto frecuentista de probabilidad. Definicion e identificacion de variables aleatorias
(discretas y continuas). Pardmetros muestrales y poblacionales. Distribuciones Normal, Binomial y
de Poisson. Aproximacion de laBinomia alaNormal: la correccion por continuidad.

TEMA IV: INTERVALOS DE CONFIANZA.

Muestreo aleatorio y representatividad de muestras. Estimaciones puntual y por intervalo.
Interval os de confianza para una mediay para una proporcion. Tamafio de muestra.

TEMA V: CONCEPTO GENERAL DE TEST DE HIPOTESIS.

Hipotesis nulay aternativa. Regiones criticay de aceptacion. Los dos tipos de error.
Potencia de un test. Tests de unay de dos colas. Tamafio de muestra. ¢Quién es HO? ;Quién esH1
? Intervalos de confianzatras un test de hipétesis: € proceso 10gico paratomar decisiones fiables.
El valor P. Presentacion de las conclusiones. Criterios generales parareaizar un test de hipétesis.

TEMA VI: TESTS CON UNA MUESTRA.

Test de Normalidad de D'Agostino. Test para una proporcion: condiciones de validez, regla
de decisién, determinacion del valor Py tamafio de muestra.

TEMA VII: TESTS DE HOMOGENEIDAD CON DOS MUESTRAS.
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Muestras independientes y apareadas. Comparacion de dos medias mediante un test de
Student: muestras independientes (varianzas iguales o distintas) y apareadas, intervalo de
confianza para la diferencia de medias y tamafio de muestra. Comparacion de dos muestras
mediante un test de Wilcoxon: muestras independientes y muestras apareadas. ¢Métodos
paramétricos o0 no paramétricos? Comparacion de dos proporciones. muestras independientes y
apareadas, intervalo de confianza para la diferencia de proporciones y tamarfio de muestra.
Importancia de la variable de respuesta. Comparaciones multiples.

TEMA VIII : TEST CHI-CUADRADO Y TABLAS 22

Test chi-cuadrado en tablas r s distintas de 2°2: test de homogeneidad de varias muestras
cualitativasy test de independencia entre dos cualidades (hipotesis, cantidades observadas y
esperadas, condiciones de validez, estadistico de contraste, criterio de test y blsqueda de las causas
delasignificacion). Test chi-cuadrado en tablas 2°2: test de homogeneidad y test de
independencia. Asignacion de val ores cuantitativos arbitrarios. Tipos de muestreo en tablas 22y
tipo de estudios epidemiol 6gicos. Medidas de asociacion en tablas 2°2 (diferencia de Berkson,
riesgo relativo y razén de producto cruzado), estudios en que son véidasy el caso de las
enfermedades raras. Evaluacion de un método de diagndstico binario: sensibilidad, especificidad y
valores predictivos.

TEMA IX: REGRESION LINEAL SIMPLE.

Relaciones deterministay aleatoria. Nube de puntos. ¢Cuéando se dice que existe regresion?
Tipos de regresion. Asociacion y causalidad. Modelo de regresion lineal y sus consecuencias:
descripcion del modelo, prediccionesy residuales, regresiones de "y sobre X" y de "x sobrey”,
tipos de muestreo, comprobacion del modelo. Estimacion de los parametros del modelo.
Calibracion lineal. Test eintervalo parala pendiente de regresion.

TEMA X: CORRELACION LINEAL.
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Tipos de muestreo y validez de | as inferencias basadas en los mismos. Coeficiente de
correlacion lineal simple (o de Pearson): definicion, interpretacion, valores posiblesy test de
independencia. ¢Regresion 6 correlacion? Correlacidn no paramétrica (rho de Spearman):
definicion, interpretacion, valores posibles y test de independencia. Test de independencia con
variables mixtas.

Préctico

PROGRAMA DE PRACTICAS (2,5 créditos)
(2.5 horas cada préctica)

PRACTICA I:

Generalidades sobre R y RStudio Ventana del Editor de Datos. Creacion de un fichero de datos:
definicion de las variables, grabacion de los datos y edicion del fichero de datos. Evaluacion.

PRACTICA II:

Gestioén de archivos con R. Operaciones con variables y generacion de nuevas variables: Calcular y
Recodificar. Ordenacion de casos. Evaluacion.

PRACTICA III:

Procedimientos descriptivos de R: Distribucion de Frecuencias, Graficosy Calculo de medidas de
resumen. Exportacion de resultados de R. Resolucion de problemas de Estadistica Descriptiva con
calculadoray con R. Evaluacion.

PRACTICA IV:

Seleccion de casosy Division de Archivos con R. Célculo de probabilidades y representaciones
graficas de distribuciones continuas (Normal, exponencial y otras) y discretas (Binomial,
Hipergeométricay Poisson). Resolucion de problemas de Calculo de Probabilidades y
Representaciones Gréficas con R y con tablas. Resolucion de cuestiones de Respuesta M ltiple.
Evaluacion.
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PRACTICA V:

Interval os de Confianza parala media de variables aleatorias Normales y no Normales con R.
Interval os de confianza para una proporcion con R. Test de Normalidad de Shapiro-Wilks con R.
Resolucion de problemas de interval os de confianza con R y con calculadora. Calculo de tamafios
de muestra con R y con calculadora. Resolucion de cuestiones de Respuesta Multiple. Evaluacion.

PRACTICA VI:

Test paraunamediay una proporcion con R, representacion gréfica de las regiones criticay de
aceptacion. Resolucion de cuestiones de Respuesta M Ultiple sobre conceptos bésicos del contraste
de hipdtesis. Evaluacion.

PRACTICA VII:

Procedimientos con R para: Pruebas t para muestras independientes y para muestras apareadas;
representacion grafica de los resultados de las pruebas. Pruebas no paramétricas para dos muestras
independientes y para dos muestras. apareadas. Célculo de tamafios de muestra para comparar dos
medias muestras independientes y muestras apareadas con R y con calculadora. Resolucion
problemas y de cuestiones de Respuesta M ltiple. Evaluacion.

PRACTICA VIII:

Procedimientos con R para: tests de comparacion de dos proporciones, muestras independientes y
muestras apareadas. Representaciones gréaficas de |os resultados. Célculo de tamafios de muestra
para comparar dos proporciones con muestras independientes y con muestras apareadas usando R
y con calculadora. Resolucién problemasy de cuestiones de Respuesta M Ultiple. Evaluacion.

PRACTICA IX:

Procedimientos con R para: Analisis de Tablas de Contingenciay tablas 2x2. Representaciones
graficas de los resultados. Medidas de asociacion mas usuales en tablas 2x2. Medida de la eficacia
de unavacuna. Resolucion de problemasy de cuestiones de Respuesta MUltiple. Evaluacion.

PRACTICA X:

Procedimientos con R para: Verificacion gréficadel Modelo de Regresiéon Lineal Simpley
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Estimacion de los Pardmetros del modelo. Coeficiente de Correlacién de Pearson y de Spearman.
Resolucion de problemas y de cuestiones de Respuesta M ltiple. Evaluacion.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

40 £ 10 horas de Bioestadistica. Martin Andrés, A. y Lunadel Castillo, J.D. Ed. Norma-
Capitel (12Edicidn, 2013).

Estadistica Biométrica y Sanitaria. Remington, R.D. and Schork, M.A. Ed. Prentice/Hall
International (1977).

Estadistica en Medicina. Colton, T. Ed. Salvat (1995).

Introductory Biostatistics. Le, C.T. Hoboken: John Wiley & Sons.(2016)

R for Data Science: Import, Tidy, Transform, Visualize, and Model Data. Hadley Wickham and
Garrett Grolemund. 2017. O'Reilly Media, Inc.

Bibliogr afia complementaria

¢ Bioestadistica (+) para las Ciencias de la Salud. Martin Andrés, A. y Lunadel Castillo, J.D.
Ed. Norma-Capitel. Madrid (2004).

Principles of Biostatistics. Pagano, M. and Gauvreau, K. Belmont, CA: Wadsworth (2000).
Fundamentals of Biostatistics. Rosner, B. Boston: Brooks/Cole, 2011, 7th ed. (2011).

The Epidemiologist R Handbook. Batra, Neale, et al. (2021),

ggplot: Elegant Graphics for Data Analysis. Hadley Wickham. . Springer, 2009. ISBN 978-0-
98140-6.

ENLACESRECOMENDADOS

http://www.ugr.es/local /bi oest

https://zenodo.org/badge/231610102.svg
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https://r4ds.had.co.nz/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDO1 CLASES MAGISTRALES: Explicacion oral de los conocimientos basi cos tedricos
relacionados con la materia. Explicacion y orientacion para el estudio personal, utilizando
apoyos audiovisuales y material iconogréfico. Combinada con las diferentes estrategias de

aprendizaje, se usara una plataforma informética de apoyo a la docencia. Esta plataforma
permite un contacto permanente profesor-alumno fuera de las horas de clase presencial,
incluyendo lalecturay preparacion de temasy la evaluacion continua. Se valoraréala
participacion activa mediante preguntas/respuestas. Aclaracion de dudasy planteamiento del
trabajo arealizar parala siguiente sesion. El alumno antes de asistir a clase dispondra del
material que se utilizaray un resumen de |los contenidos.

e MD09 PRACTICAS CON ORDENADOR: Trabajo del alumno siguiendo guiones previamente
establecidos, sobre |os temas atratar. Resolucion de trabajos propuestos por parte del alumno
como parte de su evaluacion. Précticas con Programas de andisis de datos.

e MD12 SEMINARIOS: Exposicion y debate de contenidos dados en las clases magistrales,
utilizando material de apoyo docente como programas informaticos y videos. Pueden también
incluir la preparacion y discusion de articulos y casos clinicos. Correccion de las series de
problemas, discusion y critica de los articulos leidos. Exposicion de las eval uaciones realizadas
durante |as rotaciones en centros de salud. Trabajo en grupo guiado por €l profesor sobre
gjercicios previamente propuestos. Exposiciones orales cortas por parte del alumno. Resolucién
de trabajos propuestos por parte del alumno como parte de su evaluacion. Andlisis de casos
clinicos concretos, con la discusion grupal pertinente. Presentacion y exposicion de un trabajo
cientifico y/o informe profesional o historial de un paciente con andlisisy discusion del mismo.
Andlisisy comentario de textos y documentales en el aula. Acceso ala plataformavirtual.

e MD16 TUTORIASY EVALUACION: Actividad personalizaday adaptada a cada alumno. Un
Tutor Docente llevara un seguimiento personalizado de las habilidades y actitudes de un
maximo de 3 alumnos, mediante |a asistencia personalizada, revisando con ellos las
competencias a adquirir o adquiridas en sus diferentes asignaturas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y por centaje sobrela

calificacion final
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Evaluacion ordinaria

EVALUACION EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA

Laevauacion se realizara en base a las calificaciones obtenidas por |os procedimientos que
siguen, con las eventual es restricciones que se indiquen en cada caso.

1°) Laevaluacién continua de la asignatura se haréd mediante eval uaciones en cada una de las
clases de practicas. Todas |as evaluaciones se haran mediante la contestacion de un cuestionario
de correccion automética que se le ofertara al alumno a final de cada uno de las clases de
précticas. El cuestionario sera o de preguntas de respuesta multiple o de respuesta numérica,
haciéndose | os calcul os para la contestacion o con la calculadoray con e paguete informatico que
se explique. El nimero de cuestiones a contestar sera de un maximo de 20 y se dispondra de un
tiempo paralarealizacion del gercicio de 30 minutos. El alumno podré utilizar todos los
materiales que tenga a su disposicion (apuntes, calculadora, programa de ordenador, libros, Tablas
y Formularios, Resiimenes de R, €etc.....) en € aula de informética donde seredlice laclase. Las
cuestiones seran elegidas al azar de entre una base de datos de cuestiones para eval uacion continua
de forma que cada alumno tendra una eval uacion diferente, al menos en parte, ala evaluacion de
Sus comparieros ya sea en contenido y/o en orden de presentacion de las preguntas. Estos
cuestionarios servirén de entrenamiento para el examen final de la asignatura. Cada evaluacion se
calificarade 0 a 10 puntos (0.5 para cada una de las 20 cuestiones de respuesta multiple o sus
analogas de problemas) con lo que la evaluacién continuatendra un valor final de hasta 100
puntos. Lanotade laevaluacion continua (EC) seréla suma de cada una de las notas de las
distintas practicas sin proceder a ningun tipo de correccion por preguntas falladas y se combinara
con lanota del Examen Ordinario contando un 30% de lanota final como se explicara méas
adelante.

29) El Examen Ordinario de la asignatura se realizara mediante un conjunto de cuestiones de
respuesta multiple que contendra 70 preguntas y que serén extraidas de una base de preguntas para
el examen final. El examen se llevard a cabo sobre la plataforma Prado? y tipicamente se harden
diferentes grupos de alumnos en las aulas de Informatica de la Facultad de Medicina. Las reglas
son:
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a) L os examenes serén Unicos para todos los alumnos, sea cual sea €l grupo a que
pertenezcan, y seran corregidos de manera automatica, desde la plataforma Prado2.

b) El examen contendra cuestiones de respuesta multiple, de respuesta numéricafija,
de rellenado de espacios y de cualquier otro tipo de cuestiones que sean susceptibles de una
correccién automética con |os medios informéti cos disponibles en cada instante. Todos |os tipos de
preguntas que figuren en el examen final habran sido previamente hechas en la evaluacion
continua de forma que e alumno esté entrenado en su contestacion. Evidentemente, las preguntas
del examen ordinario seran diferentes de las puestas en las diferentes pruebas de la evaluacion
continua.

C) Las preguntas podran ser de dos tipos. 1°) Referentes a conceptos (definicion ,
explicacion, derivacion, aplicacion, deduccion, critica sobre evidencias cientificas, etc.....) 2°) De
resolucion de gjercicios préacticos. En todo el examen, se permitira el uso de una calculadora no
programabley de las TABLAS y RESUMENES oficiales (sin anotaciones), asi como de todo el
material de las précticas, RESUMENES DE R(Cheat sheet), GUION DE CLASES PRACTICAS,
PREGUNTASY PROBLEMAS DE PRACTICAS

En ninglin caso e alumno podra usar apuntes ni libros en este examen.

d) El acierto en cada una de las 70 preguntas sumara 1 punto, si bien por cadatres
fallos se restara un punto ala puntuacion global. La ausencia de contestacion en una pregunta no
serd consideradani fallo ni acierto y sumara 0 en la puntuacion total. La nota del Examen
Ordinario (EO) serd como maximo 70 puntos.

3°) Lanotafinal delaConvocatoria Ordinaria(NFO) serdla media ponderada de la Evaluacion
Continua(EC con un 30% de ponderacion) y la Evaluacion Ordinaria(EO con un 70% de
ponderacion), [levandose tal nota de 0 a 10 y redondeandola al decimal mas cercano; es decir €
resultado de laformula siguiente

NFO=0.3x(EC/10)+0.7x(EO/7)

seraredondeado al primer decimal mas cercano.
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Para aprobar |a asignatura en la Convocatoria Ordinaria el alumno debera tener una NFO superior
oigual a5y esaseralanotaquefigure en las actas. No se habilitaran procedimientos de mejora de
lanotafinal.

El alumno dispondra de 105 minutos para responder alas 70 preguntas debiendo el alumno acudir
al aulaalaque sele cite 10 minutos antes de lahora deinicio del examen. El control delos
tiempos sera automético y desde la plataforma, previo aviso, se desconectara al alumno que haya
acabado su examen dando paso alas tareas de correccion y de comunicacion diferida de los
resultados al alumno.

La evaluacion por incidencias se llevaré a cabo, unavez admitida la solicitud alamisma, en el dia
y lafecha que se acuerde con e alumno(s). El proceso de evaluacién se hara segin el proceso que
acaba de describirse.

Evaluacion extraordinaria

EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

No habiendo aprobado |a convocatoria ordinaria, 0 no habiéndose presentado a ella, el
alumno puede presentarse a una convocatoria extraordinariay puede solicitar que se le conserve la
nota de la Evaluacion Continua (mediante pregunta que se le hard a través de Prado?2). Solo se
podra conservar la nota de la Evaluacion Continua en una convocatoria Extraordinaria. La
evaluacion de la Convocatoria Extraordinaria se haré en las siguientes condiciones:

1°0  Alumno Suspenso en la Convocatoria Ordinaria que desea que se le consider e su nota
de Evaluacion Continua. Hard un examen de 70 preguntas que se calificaran de lamismaforma
gue se ha sefialado para el Examen Ordinario. La nota de ese examen (EE) se combinara con la
nota de la evaluacion continua (EC) dando lugar ala NFE, segun la siguiente expresion:

NFE=0.3x(EC/10)+0.7x(EE/7)

2% Alumno No Presentado en la Convocatoria Ordinaria que desea que se le considere su
nota de Evaluacion Continua. Hara un examen de 70 preguntas que se calificaran de lamisma
forma gque se ha sefialado para el Examen Ordinario. La nota de ese examen (EE) se combinara con
la nota de la evaluacion continua (EC) dando lugar ala NFE, segun la siguiente expresion:



» UNIVERSIDAD GUIAS CURSO

{ DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

NFE=0.3x(EC/10)+0.7x(EE/7)

3%  Alumno Suspenso en la Convocatoria Ordinaria que no desea que se le considere su
nota de Evaluacién Continua. En este caso el examen constara de dos pruebas, |a primera, sobre
conceptosy aplicaciones de R, de 30 preguntas (ECR) que se puntuara asignando un 1 punto por
cada acierto y no descontando nada por los fallos. La segunda de 70 preguntas (EE), calificada
asignando 1 punto por cada acierto y descontando un punto por cadatresfallos. Lanotafinal de
esta convocatoria NFE viene dada por |a expresion siguiente:

NFE=0.3x(ECR/3)+0.7x(EE/7)

4°  Alumno No Presentado en la Convocatoria Ordinaria que no desea que sele considere
su nota de Evaluacion Continua o que no tiene nota de Evaluacion Continua.

En este caso € examen constard de dos pruebas, la primera, sobre conceptosy aplicaciones de R,
de 30 preguntas (ECR) gue se puntuara asignando un 1 punto por cada acierto y no descontando
nada por los fallos. La segunda de 70 preguntas (EE), calificada asignando 1 punto por cada
acierto y descontando un punto por cadatres fallos. Lanotafinal de esta convocatoria NFE viene
dada por la expresion siguiente:

NFE=0.3x(ECR/3)+0.7x(EE/7)

Para aprobar |a asignatura en la Convocatoria Extraordinaria el alumno debera tener una NFE
superior o igual a5y esa serdlanota que figure en las actas. No se habilitaran procedimientos de
mejora de la notafinal.

El alumno tendr& 45 minutos para responder a examen de 30 preguntas de R, si es que hade
hacerlo, y 105 minutos para responder al examen de 70 preguntas de conceptosy problemasy ha
de estar en el aula, alaque selecite, 10 minutos antes de la hora de inicio del examen. El control
de los tiempos serd automatico y desde la plataforma, previo aviso, se desconectara al alumno que
haya acabado su examen dando paso a las tareas de correccion y de comunicacion diferidade los
resultados a alumno.

Laevaluacion por incidencias se llevara a cabo, unavez admitida la solicitud alamisma, en € dia
y lafecha que se acuerde con el alumno(s). El proceso de evaluacion se hara seguin €l proceso que
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acaba de describirse.

Evaluacion Unica final

La Evaluacion Unica Final solo tiene aplicacion en la Convocatoria Ordinaria por ello lo que se
dice aqui, hasta que expresamente se digalo contrario, es valido para dicha convocatoria. En este
caso el examen constara de dos pruebas, |a primera, sobre conceptosy aplicaciones de R, de 30
preguntas (ECR) que se puntuara asignando un 1 punto por cada acierto y no descontando nada por
losfallos. Lasegunda de 70 preguntas (EE), calificada asignando 1 punto por cada acierto y
descontando un punto por cadatresfalos. Lanotafinal de esta convocatoria NFO viene dada por
laexpresion siguiente:

NFO=0.3x(ECR/3)+0.7x(EE/7)

Si un alumno de Evaluacion Unica Final suspende en la Convocatoria Ordinaria entraria en las
opciones de alumno Suspenso/No presentado , opciones 12y 32 de la Convocatoria Extraordinaria,
empleando como nota de la Evaluacion Continua, ECR es decir la evaluacion del examen de 30
preguntas de R.

L os examenes se llevaran a cabo en e mismo diaen el que se hagan las Convocatorias Ordinaria o
Extraordinaria, a menos que se presente una incidencia que se tratard como se ha indicado
anteriormente en esta Guia.

Para aprobar |a asignatura en cualquiera de las convocatorias el alumno debe tener en ella una nota
final superior oigua a5y esaserdlanotaque figure en las actas. No se habilitaran
procedimientos de mejora de la nota final.

El alumno tendra 45 minutos para responder al examen de 30 preguntas de R, si es que hade
hacerlo, y 105 minutos para responder al examen de 70 preguntas de conceptos y problemasy ha
de estar en el aula, alaque selecite, 10 minutos antes de la horade inicio del examen. El control
de los tiempos sera automatico y desde la plataforma, previo aviso, se desconectaraa alumno que
haya acabado su examen dando paso a las tareas de correccion y de comunicacién diferidade los
resultados a aumno.

INFORMACION ADICIONAL
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ACTUALIZACION DE LA METODOL OGIiA DOCENTE QUE FIGURA
ANTERIORMENTE

CLASES DE TEORIA

Seran tedrico-practicas y se desarrollarén en base alos GUIONES DE CLASES DE
TEORIA . Como complemento a mismo, €l alumno utilizara el cuadernillo de RESUMENES Y
TABLAS DE BIOESTADISTICA. Este material, junto atodo el que se alude més abajo, estara a
disposicion del alumno en la plataforma Prado2. Estas clases se desarrollaran sobre una serie de
preguntas, propuestas y pequefias actividades que el profesor planteara en clase sobre una materia
establ ecida de antemano de los GUIONES DE CLASE DE TEORIA, acompafiadas de |as
preguntasy aseveraciones de los alumnos. En un Apéndice de esta Guia Docente apareceréala
temporalizacién de las 35 horas de clase tedricas que tiene este curso y ese calendario aparecera en
la plataforma prado2 para que €l alumno pueda descargarlo al inicio del curso. Estas clases son de
asistencia voluntaria. Todo alumno estara adscrito a un grupo de Teoria (1 y I1) segun la
distribucién hecha por la Facultad y no podré cambiar del mismo a menos que la Facultad selo
permitay asi lo hard paratodas |as asignaturas.

CLASES DE PRACTICAS

1°) L as clases de préacticas son clases de Bioestadistica donde se aplicaran y repasaran los
conceptos vistos en las clases de Teoria, asi como |os procedimientos de computo parala
resolucion de problemas de la asignatura. En todas ellas, el alumno debera haber estudiado
previamente |os conceptos que se trabajarén en la clase, |os procedimientos de R que se veran en
ellay los problemasy las preguntas de concepto de las que dispondra previamente. Las clases de
préacticas se desarrollardn en aulas de Informatica de la Facultad ya que en todas se empleara el
paquete R y las evaluaciones se harén de manera virtual.

2°)  Cadaalumno recibird 10 sesiones de précticas alo largo del curso de 2.5 horas de duracién
entrelas 8.30 y las 11 de lamafiana. Cada alumno recibira una préctica en cada una de las
semanas de clase. Ladistribucion por semanas de las practicas figurara en la plataforma Prado2,
de acuerdo aladistribucién que lleve acabo e Centro. Los alumnos no podran cambiar de grupos
de précticas por completo. El cambio parcial de grupo de précticas no se permitird salvo en casos
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muy excepcionales que debn ser aceptados por el Coordinador de la asignaturay que siempre sera
a base de una permuta de dos alumnos.

39 L as practicas tendran como maximo el, siguiente esquema de desarrollo: a) Explicacion de
los procedimientos basicos de R que se vayan atrabajar en la préctica basados en e Documento
correspondiente de PROCEDIMIENTOS DE R que se sefialen previamente, asi mismo el alumno
dispondréa de unos RESUMENES DE R(Cheat sheet) que estaran colgados en Prado2 ; b)
Explicacion del GUION DE CLASES PRACTICAS,; c) Realizacién y correccion de las
PREGUNTASY PROBLEMAS DE PRACTICAS; d) Evaluacion de la préctica.

4°) L as diferentes explicaciones ocupardn como maximo 2 horas detiempo y en ellas el
profesor explicarg, propondra actividades que el alumno debe hacer y contestara atodas las
interpelaciones y preguntas de los alumnos. La evaluacion se hara al final de lasesiony tendrd una
duracion de 30 minutos, en los que habran de responderse a preguntas de respuesta multiple, o de
verdadero o falso, o de rellenado de huecos preguntas que serén corregidas automaticamente en la
plataforma Prado2. Las preguntas a contestar seran como, maximo de veinte o unafraccion de esa
cantidad complementadas con blogques de 5 o0 10 preguntas que hagan referencia a un problemas
concreto del mismo tipo de los vistos en |a préactica.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION
(SEGUN LO ESTABLECIDO TUTORIAL (Indicar mediostelematicos parala
EN EL POD) atencion tutorial)
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El horario sera el mismo
establecido en el POD, o€ que
se acuerde con €l alumno en €l
caso dificultades para que sea
atendido en esas condiciones.

Para atencion no presencial el
profesor podrafijar tutorias
conjuntas y/o médul os de tutorias
de 15 en 15 minutos.

Las tutorias podran ser para uno
0 varios alumnos pero nunca para
mas de 10 alumnos a menos que
se llegue a un acuerdo conjunto
con todo €l curso.

En cualquier caso todo alumno
que asi lo pida, recibiratutoria
individual.

L os profesores no atenderan
tutorias fuera del horario de las
clases del curso en el que estéla
asignaturaen e Grado
correspondiente.

El profesor se compromete a
atender en 24 horas, en dias
lectivos, las preguntas y
necesidades de tutorias,

CURSO
2021/ 2022

Tipicamente la concertacion de | as sesiones de tutorias
se haran o por correo electronico o por teléfono o
mediante contacto personal (si es posible) o mediante
la contestacion a preguntas en €l chat del curso.

Las tutorias podran desarrollarse:

a)mediante correo electrénico (contestando
directamente a las cuestiones hechas por los alumnos),

b) mediante reunion presencial con € alumno, cuando
esto sea posible,

¢) mediante unatutoria virtual empleando paraello los
medios que ponga la Universidad a disposicion de
profesoresy alumnos, tipicamente googlemeet, en una
direccion constante alo largo de todo el curso para
cada profesor.

d) mediante contestacién a preguntas en el chat del
curso en prado2

€) Eventual mente mediante documentos que los
profesores preparen, por eiemplo el protocolo de
instalacién de Ry RStudio, y que serén colgados en la
paginadel curso en prado2.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

L as clases tedricas se seguirdn dando en las clases de la Facultad |as que estén asignadas y aellas
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asistirén, por semanas, lamitad del grupo, y simultaneamente seran recibidas de manera telematica
por la otramitad del curso.

Y a que la Facultad dispone de suficientes clases de Informatica para atender alos alumnos, las
clases practicas se seguirédn impartiendo como s fuera en docencia presencial completay
siguiendo la metodol ogia expuesta para dicha docencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria
La Evaluacion Continua se hard de la misma forma que en el caso de la evaluacion presencial
completa.

Lo mismo ocurrira con la Evaluacion Ordinaria.

Todo € proceso es el mismo que se ha resefiado anteriormente para la evaluacion presencial
completa.

Evaluacion extraordinaria

Todo el proceso es el mismo que se ha resefiado anteriormente para la evaluacién presencial
completa.

Evaluacion Unica final

Todo el proceso es el mismo que se ha resefiado anteriormente para la evaluacién presencial
completa.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION
(SEGUN LO ESTABLECIDO TUTORIAL (Indicar mediostelematicos parala
EN EL POD) atencion tutorial)
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El horario sera el mismo
establecido en el POD, o€ que
se acuerde con €l alumno en €l
caso dificultades para que sea
atendido en esas condiciones.

Como la atencién serano
presencial el profesor podrafijar
tutorias conjuntas y/o médulos de
tutorias de 15 en 15 minutos.

Las tutorias podran ser para uno
0 varios alumnos pero nunca para
mas de 10 alumnos a menos que
se llegue a un acuerdo conjunto
con todo €l curso.

En cualquier caso todo alumno
que asi lo pida, recibiratutoria
individual.

L os profesores no atenderan
tutorias fuera del horario de las
clases del curso en el que estéla
asignaturaen e Grado
correspondiente.

El profesor se compromete a
atender en 24 horas, en dias
lectivos, las preguntas y
necesidades de tutorias,

DOCENTES
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Tipicamente la concertacion de | as sesiones de tutorias
se haran o por correo electronico o por teléfono o
mediante contacto personal (si es posible) o mediante
la contestacion a preguntas en €l chat del curso.

Las tutorias podran desarrollarse:

a)mediante correo electrénico (contestando
directamente a las cuestiones hechas por los alumnos),

b) mediante unatutoria virtual empleando paraello los
medios que pongala Universidad a disposicion de
profesores y alumnos, tipicamente googlemeet, en una
direccion constante alo largo de todo €l curso para
cada profesor.

¢) mediante contestacién a preguntas en €l chat del
curso en prado2

d) Eventual mente mediante documentos que los
profesores preparen, por ejemplo el protocolo de
instalacion de Ry RStudio, y que seran colgados en la
pagina del curso en prado?2.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

L as clases tedricas se daran de la misma forma que en el caso de docencia presencial completa
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usando una sala de googlemeet que serala misma paratodo e curso alas horas a las que estén
asignadas. L as clases se daran usando todas las posibilidades de interactividad de googlemeset.

L as clases practicas se daran de la misma forma que en el caso de docencia presencial completa
usando una sala de googlemeet que serala misma paratodo el curso alas horas a las que estén
asignadas. L as clases se darén usando todas | as posibilidades de interactividad de googlemeet.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)

Evaluacién ordinaria

El proceso de la Evaluacién Continua sera el mismo que en la situacién de presenciaidad completa
salvo que e alumno debera conectarse desde un ordenador externo ala Universidad de Granada.

El alumno deberatener abiertala camaray el micréfono durante toda la pruebay para hacer la
evaluacion debera correr en su ordenador un programa que impida, durante ese tiempo, las
comunicaciones con €l exterior salvo lade la evaluacion que esté realizando. Tal programase le
suministrara desde la Universidad.

El proceso de la Evaluacién Ordinaria sera el mismo que en la situacion de presencialidad
completa salvo que el alumno debera conectarse desde un ordenador externo ala Universidad de
Granada. El alumno debera tener abiertala camaray € micréfono durante todala pruebay para
hacer |a evaluacion debera correr en su ordenador un programa que impida, durante ese tiempo,
las comunicaciones con € exterior salvo la de la evaluacion que esté realizando. Tal programa se
le suministrara desde la Universidad.

Laevaluacion por incidencias, si la hubiera, seguira las normas que acabamos de describir parala
Evaluacion Ordinaria.

Evaluacion extraordinaria

El proceso de la Evaluacion Extraordinaria serd el mismo que en la situacion de presencialidad
completa salvo que el alumno debera conectarse desde un ordenador externo ala Universidad de
Granada. El alumno deberatener abiertalacamaray el micréfono durante todala pruebay para
hacer la evaluacion debera correr en su ordenador un programa que impida, durante ese tiempo,
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las comunicaciones con € exterior salvo la de la evaluacion que esté realizando. Tal programa se
le suministrara desde la Universidad.

Laevaluacion por incidencias, si la hubiera, seguiralas normas que acabamos de describir parala
Evaluacion Extraordinaria.

Evaluacion Unica final

Todo el proceso es el mismo que se ha resefiado anteriormente para la evaluacién presencial
completay paralaactividad presencial y telepresencial.



