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Curso 2020-2021
(Fecha dltima actualizacién: 30/06/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 14/07/2020)
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacién Basica Matematicas 1° 1° 6 Basica
DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)
Dpto. Geometria y Topologia
Facultad de Ciencias
. Miguel Sanchez Caja (Grupo A) Avd. Fuentenueva s/n

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/
e42ab9104a58d94fce9b3f8777e88aee

Antonio Alarcén Lépez (Grupo B)
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/
0b29847a4bc0d9ced76a555fbf4ea82e

Ana Maria Hurtado Cortegana (Grupo B)
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/
5d520441feb0189fffa443ffd8f87c2b

La informacion de contacto de los profesores se
puede consultar en la pagina web del
Departamento de Geometria y Topologia:
https://geometry.ugr.es/

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®™

Se puede consultar en la pagina web del
Departamento de Geometria y Topologia:

https://geometry.ugr.es/

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Matematicas, Doble Grado en Fisica 'y
Matematicas

Grados de las areas de Ciencias e Ingenieria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Al ser una asignatura de primer curso los requisitos son los mismos que los del acceso al Grado.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.
Espacios vectoriales.

UNIVERSIDAD

DE GRANADA

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
grados.ugr.es



https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/e42ab9104a58d94fce9b3f8777e88aee
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/e42ab9104a58d94fce9b3f8777e88aee
https://geometry.ugr.es/
https://geometry.ugr.es/
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/5d520441feb0189fffa443ffd8f87c2b
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/5d520441feb0189fffa443ffd8f87c2b
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/0b29847a4bc0d9ced76a555fbf4ea82e
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/0b29847a4bc0d9ced76a555fbf4ea82e

Aplicaciones lineales.
Espacio dual.
Geometria elemental del plano y del espacio.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales:

. Poseer los conocimientos basicos y matematicos de esta materia que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de
titulo de Grado en Matematicas.

. Saber aplicar esos conocimientos al trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de las Matematicas y de los ambitos en que se aplican directamente.

. Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico
tanto especializado como no especializado.

. Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos.

Especificas:

. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones,
construir demostraciones y transmitir los conocimientos adquiridos.

. Conocer demostraciones rigurosas de aquellos resultados importantes de la asignatura.

. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz
de utilizar este objeto en diferentes contextos.

. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de

otros ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o
refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

. Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas
disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.
. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las

herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

. Identificar R2 y R3 como dmbitos naturales de la geometria elemental.

. Recordar y profundizar en las propiedades de las figuras elementales de primer y segundo grado: rectas,
planos, tridngulos y circunferencias.

. Modelar problemas geométricos sencillos y apreciar su relacion con los sistemas de ecuaciones lineales.
. Reconocer la utilidad de las matrices para resolver sistemas de ecuaciones lineales y problemas
geométricos.

. Abstraer de las propiedades de las matrices la estructura de espacio vectorial y de aplicacion lineal.

. Entender los conceptos basicos relativos al espacio afin.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
1.1. Determinante de una matriz cuadrada. Propiedades.
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ango de una matriz.

1.2.R

1.3. Sistemas compatibles e incompatibles. Teorema de Rouché-Frobenius.

Tema 2. Espacios vectoriales.

2.1. Nocién de espacio vectorial sobre un cuerpo. Ejemplos.

2.2. Bases de un espacio vectorial finitamente generado. Dimensién. Coordenadas respecto de una base.
Subespacios vectoriales. Cociente de un espacio vectorial sobre un subespacio.

2.3. Ecuaciones de un subespacio vectorial.

Tema 3. Aplicaciones Lineales.

3.1. Definicién y propiedades. Nucleo e imagen. Rango y Nulidad. Isomorfismos.

3.2. Expresiones matriciales de una aplicacion lineal respecto a bases de los espacios inicial y final.

3.3. Relacién entre las matrices que representan a una misma aplicacion lineal. Matrices equivalentes.

3.4. Relacién entre las matrices que representan a un mismo endomorfismo. Matrices semejantes. Traza de
una matriz cuadrada.

Tema 4. Espacio dual de un espacio vectorial.

4.1. Nocién de espacio vectorial dual de un espacio vectorial.
4.2. Base dual de una base de un espacio vectorial.

4.3. Teorema de reflexividad.

4.4. Anuladores. Trasposicion.

4.5. Determinante de un endomorfismo.

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres Por cada tema del programa de teoria se entregara a los alumnos una relacién de
ejercicios, problemas y/o actividades complementarias. Este material se trabajara durante las sesiones
practicas, las tutorias y las exposiciones orales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
Arvesu, J., Alvarez, R. y Marcellan, F.: Algebra lineal y aplicaciones. Ed. Sintesis, 1999.
. Arvesu, J., Alvarez, R. y Marcellan, F.: Problemas resueltos de Algebra lineal. Ed. Thomson, 2004.
Burgos, J.: Algebra lineal. MacGraw-Hill, 1993.
Castellet, M. y Llerena, |.: Algebra lineal y Geometria. Ed. Reverté, 1981.
. E. Hernandez, M. J. Vazquez y M. A. Zurro. Algebra lineal y Geometria. Pearson, 2012
. Merino, L. y Santos, E.: Algebra lineal con métodos elementales. Ed. Thomson, 2006.
Raya, A., Rider, A. y Rubio, R.: Algebra lineal y Geometria. Ed. Reverté, 2007.
Rojo, J. y Martin, |.: Ejercicios y problemas de Algebra lineal. MacGraw-Hill, 1994.
. Romero, A.: Algebra lineal y Geometria I. Ed. La Madraza, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
Berger, M.: Geometry |, Il. Springer Verlag, 1987.
. Coxeter, H. S. M.: Introduction to Geometry. John Wiley, 1969..
. Greub, W.: Linear Algebra. Springer-Verlag, 1981.
. Lang, S.: Linear Algebra, 3rd edition. Springer-Verlag, 1987.
Wolfram, S.: Mathematica, a system for doing Mathematics by computer. Addison-Wesley, 1991.

ENLACES RECOMENDADOS
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o http://geometry.ugr.es/docencia.php
o http://www.matematicalia.net
o http://www.divulgamat.net

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases magistrales y clases practicas por parte del profesor.

e Sefomentara la participacion activa y critica del alumno tanto en la resolucién de problemas practicos
como en la de cuestiones tedricas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se
utilizara preferentemente un sistema de evaluacién continua y diversificada. Para la calificacién en la
convocatoria ordinaria se aplicaran los siguientes porcentajes:

) Examenes: 70% de la calificacion total.

o} Notas de clase: 30% de la calificacién total.

La planificacion de exdmenes consistira en un Unico examen final correspondiente a la convocatoria ordinaria.
Las notas de clase dependeran de una o varias pruebas escritas realizadas de manera individual y/o de la

participacion activa en clase. Se obtendran segun los criterios de cada profesor participante, quien asi se lo
comunicara a los alumnos en cada caso.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA"

EVALUACION UNICA FINAL

Segun se contempla en la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada” (BOJA, 9 de noviembre de 2016), aquellos estudiantes que, en los supuestos contemplados en dicha
normativa, no puedan cumplir con el método de evaluaciéon continua, descrito en el apartado anterior, podran
solicitar, en los términos de la citada Normativa Art. 8, acogerse a una evaluacidn Unica final. En tal caso, el
alumno realizara el examen final de la convocatoria ordinaria que tendra un peso del 100% de la calificacion.
También dispondra del examen de la convocatoria extraordinaria.

EVALUACION POR INCIDENCIAS

En la evaluacioén por incidencias se tendra en cuenta la normativa de evaluacién aprobada el 6 de noviembre de
2016 por Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada (BOUGR nu m. 112, de 9 noviembre de 2016). De
esta forma, los estudiantes que no puedan concurrir a pruebas de evaluacion que tengan asignadas una fecha
de realizacion por el Centro podran solicitar al Director del Departamento la evaluacién por incidencias en los
supuestos indicados en la citada normativa. Del mismo modo, la evaluacién por tribunal y la evaluacién del
alumnado con discapacidad u otras necesidades especificas de apoyo educativo se regiran por lo establecido
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en la citada normativa.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Tal y como establece la normativa al respecto, los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la
convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o0 no un proceso de evaluacién continua. De esta forma, se
realizard un examen que puntuard de 0 al 100% de la nota, sin que se guarden calificaciones de convocatorias
anteriores.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

El oficial aprobado por el Departamento de Geometria | 1) PradoGrado y sus herramientas.

y Topologia. Se puede consultar en 2) Correo electrénico.
http://geometry.ugr.es/contacto.php 3) Videoconferencia con cita previa.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se impartirdn las clases en las aulas asignadas oficialmente por la Facultad de Ciencias. En caso de que sea
posible, se grabaran y se subiran al espacio personal de cada profesor en go.ugr.es para ponerlas a disposicion
de los estudiantes. En otro caso, los profesores procuraran la rotacién de los estudiantes y se pondra a
disposicion de los estudiantes materiales suficientes en PradoGrado y en go.ugr.es.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

Los porcentajes del caso presencial se mantienen. En caso de que no haya espacio suficiente para poder
realizar las pruebas o cuestionarios fisicamente en la Facultad porque haya que respetar una distancia de
seguridad, estos se llevaran a cabo a través de la plataforma PradoExamen. En tal caso, se podra exigir a los
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estudiantes el uso de cdmara web y/o micréfono, y mostrar un documento legal de identificacion, asi como
complementar la evaluacion escrita con la oral, a discrecién del profesor.

Convocatoria Extraordinaria

Los porcentajes del caso presencial se mantienen. En caso de que no haya espacio suficiente para poder
realizar las pruebas o cuestionarios fisicamente en la Facultad porque haya que respetar una distancia de
seguridad, estos se llevaran a cabo a través de la plataforma PradoExamen. En tal caso, podra ser escrita u oral,
se podra exigir a los estudiantes el uso de cdmara web y/o micréfono, y mostrar un documento legal de
identificacion.

Evaluacién Unica Final

Los porcentajes del caso presencial se mantienen. En caso de que no haya espacio suficiente para poder
realizar las pruebas o cuestionarios fisicamente en la Facultad porque haya que respetar una distancia de
seguridad, estos se llevaran a cabo a través de la plataforma PradoExamen. En tal caso, podra ser escrita u oral,
se podra exigir a los estudiantes el uso de cdmara web y/o micréfono, y mostrar un documento legal de
identificacion.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO (Segun lo establecido en el POD) HORARIO (Segun lo establecido en el POD)

El oficial aprobado por el Departamento de Geometria | El oficial aprobado por el Departamento de Geometria
y Topologia. Se puede consultar en y Topologia. Se puede consultar en
http://geometry.ugr.es/contacto.php http://geometry.ugr.es/contacto.php

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

En este escenario, se usara principalmente la plataforma PradoGrado para el seguimiento de las actividades de
aprendizaje. Sin embargo, para evaluar a los estudiantes, se usara principalmente PradoExamen. En ciertos
casos, y a criterio del profesor, se usaran videoconferencias para tener un contacto mas cercano con los
estudiantes.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion sera esencialmente la misma que en el escenario A. Se mantendran los porcentajes de
cuestionarios, exposiciones de ejercicios y exdmenes oficiales. La Unica diferencia sera que la evaluacion se
realizard mediante cuestionarios, tareas y examenes en la plataforma PradoExamen. En tal caso, se podra
exigir a los estudiantes el uso de cdmara web y/o micréfono, y mostrar un documento legal de identificacion,
asi como complementar la evaluacién escrita con la oral, a discrecién del profesor.
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Convocatoria Extraordinaria

La evaluacion serd esencialmente la misma que en el escenario A. La Unica diferencia sera que la evaluacién se
realizara en la plataforma PradoExamen. En tal caso, podra ser escrita u oral, se podra exigir a los estudiantes
el uso de camara web y/o micréfono, y mostrar un documento legal de identificacion.

Evaluacién Unica Final

La evaluacion sera esencialmente la misma que en el escenario A. La Unica diferencia sera que la evaluacién se
realizara en la plataforma PradoExamen. En tal caso, podra ser escrita u oral, se podra exigir a los estudiantes
el uso de camara web y/o micréfono, y mostrar un documento legal de identificacion.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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