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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CURVAS Y SUPERFICIES
ANO . CURS | SEMEST | CREDIT
ACADEMICO MODULO MATERIA o RE oS TIPO
Algebra Lineal, . .
2015 - 2016 | Geometria y cuvasy 30 20 6 Obligaton
Topologia P
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo

electronico, etc.)

Dpto. de Geometria y Topologia, Facultad de
Ciencias, Universidad de Granada.
18071 - Granada
Teléfonos: 958241000, Ext. 20046 (M.
Rodriguez)

958243278 (C. Ruiz)
Emails: magdarp@ugr.es (M. Rodriguez)

ruiz@ugr.es (C. Ruiz)
HORARIO DE TUTORIAS (previa cita)

Magdalena Rodriguez Pérez (Grado en
Matematicas)

Ceferino Ruiz Garrido (Grado en Matematicas)

M. Rodriguez: miércoles y jueves de 12:30 a
13:30
C. Ruiz: martes de 10:00 a 12:00 y
miércoles de

10:00 a2 11:00 y del7:00 a 20:00

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Matematicas Arquitectura, Ingenieria Civil, Ingenieria de
Edificacién, Ingenieria Informatica, Fisica,

Biologia, Optica y Optometria, Medicina, ...

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Para un correcto aprovechamiento de la materia Curvas y superficies se recomienda haber
superado las siguientes materias:

e Geometrias |, Il y Il
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e Topologia |
También se recomienda tener conocimientos adecuados sobre:
e Algebra lineal y multilineal
e (Calculo de una y varias variables
e Ecuaciones diferenciales ordinarias

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

o Referencias de Frenet.

e Curvaturas de curvas.

e Superficies en el espacio.

e Curvaturas normales.

e Curvaturas de Gauss y media en superficies.

® Geodésicas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales o basicas (CB):
» CB1. Poseer los conocimientos basicos y matemaéticos de las distintas materias que,
apoyéandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en el Grado en Matemiticas.
» CB2. Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de las Mateméticas
y de los &mbitos en que se aplican directamente.
» CB3. Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de cardcter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social o cientifica.
» CB4. Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral,
a un publico tanto especializado como no especializado.
¢ CB5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
e CB6. Utilizar herramientas de blusqueda de recursos bibliograficos.

Competencias especificas (CE):
* CE1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.
» CE2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos.
» CE3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemidtico, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.
* CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales y distinguirlas de aquellas puramente
accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.
» CE5. Resolver problemas geométricos, planificando su resolucién en funcién de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.
* CEG6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
utilizando las herramientas matematicas méas adecuadas a los fines que se persigan.
« CE7. Utilizar aplicaciones informéaticas de visualizacién gréafica para experimentar y resolver
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problemas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Utilizar el andlisis matemético para la modelizacién de problemas geométricos.

e Comprender las nociones fundamentales de la curvatura en los diferentes contextos
geométricos y su calculo explicito.

e Automatizacién de los procedimientos de calculo, algebraico y analitico, mediante su
aplicacion a situaciones geométricas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Curvas
1.1 Curvas parametrizadas. Curvas regulares. Longitud de arco.
1.2 Teoria local de curvas planas: curvatura y diedro de Frenet.
1.3 Teoria local de curvas en el espacio: curvatura, torsién y triedro de Frenet.

Tema 2. Superficies en el espacio
2.1. Definicién de superficie. El plano tangente.
2.2. La diferencial de una aplicacién diferenciable.
2.3. Orientabilidad. Aplicacién de Gauss

Tema 3. Curvaturas de Gauss y media en superficies
3.1. El operador de Weingarten. Primera y segunda forma fundamental.
3.2. Curvaturas principales, curvatura de Gauss y curvatura media.
3.3. Superficies totalmente umbilicales.
3.4. Expresiones locales de la aplicaciéon de Gauss y de las curvaturas.
3.5. Curvaturas normales y férmula de Euler.
3.6. Teoremas de Hilbert, Jellet y Liebmann.

Tema 4. Curvas geodésicas.
4.1. Distancia intrinseca de una superficie.
4.2. Variaciones de una curva. Las geodésicas como puntos criticos de la longitud.
4.3. Exponencial y entornos normales. Propiedades minimizantes de las geodésicas.
4.4. Isometrias locales y Teorema Egregium de Gauss.

TEMARIO PRACTICO:

Por cada tema del programa de teoria se entregara a los alumnos al menos una hoja de
ejercicios, problemas y/o actividades complementarias.

Este material se trabajard durante las sesiones tedricas, las sesiones practicas, los seminarios,
las tutorias y las exposiciones orales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
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e AMORES LAZARO, A.M.: Curso bésico de curvas y superficies. Edit. Sanz y Torres, Madrid,
2001.

e CARMO, M.P. DO: Geometria diferencial de curvas y superficies. Alianza Universidad Textos,
135. Alianza Editorial, Madrid, 1992.

e CORDERO, L.A., FERNANDEZ, M. y GRAY, A.: Geometria diferencial de curvas y superficies
(con Mathematica). Addison-Wesley iberoamericana, Wilmington, 1995.

e MONTIEL, S., ROS, A.: Curves and Surfaces. American Mathematical Society, Graduate
Studies in Mathematics, 69 (2005). Traduccién de la versién en espafiol: MONTIEL, S., ROS,
A.: Curvas y Superficies. Proyecto Sur de Ediciones, Granada, 1997.

e PEREZ.J.: Curvas y Superficies. Granada, 2014. Disponible en la web
http://www.ugr.es/local/jperez/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e COSTA, AF., GAMBOA, M. y PORTO, A.M.: Notas de Geometria diferencial de curvas y
superficies. Edit. Sanz y Torres, Madrid, 1977.
e OPREA, |. Differential Geometry and its applications. Prentice-Hall, N. J. 1997.
e STRUIK, D.).: Geometria diferencial clasica. Aguilar, Madrid, 1973.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.xahlee.org/SpecialPlaneCurves_dir/specialPlaneCurves.html

http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Surfaces

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a sequir en la materia constara de:

e Un 30% de docencia presencial en el aula. Sesiones con todo el grupo dedicadas tanto a la
explicacién de contenidos del programa como a la realizacién de ejercicios relativos a
dichos contenidos.

e Un 10% para resolucién guiada de problemas con todo el grupo, tutorias colectivas,
seminarios, exposiciones y pruebas de evaluacion.

e Un 60% de trabajo del alumno, blUsqueda, consulta y tratamiento de informacién, asi como
resolucién de problemas y casos practicos, y realizacién de trabajos.

e Las actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada
que se centrard en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial / individual y
grupal).

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

De acuerdo con la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los Estudiantes de la
Universidad de Granada", con objeto de evaluar la adquisicién de los contenidos y
competencias a desarrollar en la materia, se utilizardn alternativamente los sistemas de
evaluacién continua y de evaluacién Unica final.
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e Evaluacién continua:
Serd el método preferente de evaluacién. Se trata de un sistema de evaluacién
diversificado, en el que se tendrdn en cuenta los siguientes apartados:

1. Se realizardn varias pruebas escritas a lo largo del curso. Se realizard también un
examen final de toda la asignatura impartida durante el curso en convocatoria ordinaria
y otro en convocatoria extraordinaria.

2. Participacion activa en las sesiones tedricas, seminarios, exposiciones orales, talleres
con ordenador y tutorias.

e Evaluacién Unica final:
Serd un método excepcional de evaluacién, podran acogerse a él aquellos estudiantes que
no puedan, por causa debidamente justificada, seguir el régimen de evaluacién continua.
La evaluacién Unica final se realiza en un solo acto académico que podré incluir cuantas
pruebas sean necesarias para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en la Guia Docente de la asignatura. Esencialmente consistird de
un examen tedrico-practico de todo el temario detallado anteriormente. La calificacién final
serd el 100% de la obtenida en el examen.
Las calificaciones finales se expresard mediante calificacién numérica de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5 del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y validez en el territorio nacional. La calificacién global correspondera a la
puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el correspondiente
sistema de evaluacién.

CALENDARIO DE EXAMENES

e Prueba parcial de curvas y de la primera parte de superficies: Al finalizar el tema 2, sin
interrupcién de docencia.

e Prueba parcial de la segunda parte de superficies: Al finalizar el tema 4, sin interrupcién de
docencia.

e Examenes finales: Se seguira el calendario establecido por la Comisiéon Docente de
Matematicas (calendario disponible a través de la web de la Facultad de Ciencias:
http://fciencias.ugr.es/

INFORMACION ADICIONAL

Adaptacién de la Universidad de Granada al EEES:
http://vicengp.ugr.es/pages/eess

Informacién adicional sobre el Grado en Matematicas:
http://grados.ugr.es/matematicas

Comisién docente de mateméticas:
http://www.ugr.es/~cdocmat/
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