GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA ()

QUIMICA FISICA Curso 2019-2020

(Fecha tltima actualizacion: 15/05/2019)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 17/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO

Formacion bésica Quimica 1° 2° 6 Basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Departamento de Quimica Fisica, Edificio Quimica I, 1*
planta, Facultad de Ciencias, Avda. de Fuentenueva s/n.
18071. Universidad de Granada.

Eva Sanchez : 958241000 ext:20284; evasan@ugr.es

¢ EV@‘. Sénchez Cobos: grupo A Javier Ruiz: 95840439; jruizs@ugr.es

*  Javier Ruiz Sanz: grupo B José C. Martinez Herrerias: 958242370; jcmh@ugr.es
* José C. Martinez Herrerias: practicas de laboratorio Isabel Plaza: 958243339 iplaza@ugr.es

* Isabel Maria Plaza del Pino: practicas de laboratorio Salvador Casares: 958241278; scasares@ugr.es

* Salvador Casares Atienza: practicas de laboratorio Luis Gutiérrez Rus: 958240436; luisg@ugr.es

*  Luis Ignacio Gutiérrez Rus: practicas de laboratorio
HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS(™

El que se encuentra publicado en el tablon de anuncios
del Departamento y en el Directorio web de ugr.es
correspondiente al profesor/a

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica Quimica, Bioquimica, Ciencias Ambientales

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Ninguno, aparte de los ya establecidos por la Universidad para el ingreso de estudiantes al Grado.
Se recomienda haber cursado la asignatura de Quimica en Bachillerato y/o estar familiarizado con los conocimientos
propios de dicha asignatura.

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Estados de agregacion de la materia y sus propiedades: leyes de los gases, estado liquido, clasificacion de los solidos. Bases
de termodinamica quimica: leyes y funciones termodinamicas, termoquimica. Equilibrios fisicos: diagramas de fase,
solubilidad. Equilibrios quimicos: constantes de equilibrio, respuesta a cambios del sistema. Bases de cinética quimica:
leyes de velocidad y mecanismos de reaccion, catalisis.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales y basicas:
* CGO1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales en materias basicas y tecnologicas, que les capacite
para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

* CGO2 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional, incluyendo la capacidad de
resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.

* CGO03 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Ingenieria Quimica,
asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas.

* CGO04 - Saber transmitir de forma oral y escrita informacion, ideas, problemas y soluciones relacionados con la
Ingenieria Quimica, a un publico tanto especializado como no especializado.

* CGO06 - Capacidad de organizar y planificar.

* CGO8 - Trabajo en equipo.

* CGI10 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

* CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

* CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

* CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética.

* CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Competencias especificas:
* CEO04 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general,
quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Al finalizar esta asignatura el estudiante debera:

*  Conocer las propiedades y estados de agregacion de la materia y su relacion con la estructura y propiedades
atomico-moleculares.

* Conocer los principios basicos de la termodinamica y poder predecir la espontaneidad de un proceso
quimico/fisico y las variaciones energéticas que se producen en los mismos.

*  Comprender el concepto de equilibrio termodinamico y su aplicabilidad a equilibrios fisicos y quimicos.

*  Conocer los aspectos basicos de la cinética quimica.

*  Comprender el funcionamiento de los catalizadores y su importancia tecnologica.

*  Adquirir los habitos y destrezas fundamentales para desenvolverse en un laboratorio de Quimica Fisica.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

* Tema 1. Estados de agregacion de la materia I: Las propiedades de los gases. Naturaleza de los gases. Leyes
de los gases. Movimiento molecular. Desviacion de la idealidad: gases reales.

* Tema 2. Estados de agregacion de la materia I: Liquidos y solidos. Introduccion: Repaso a fuerzas
intermoleculares. Estructura de los liquidos: Tension superficial y viscosidad. Estructuras soélidas:
Clasificacion y propiedades.

* Tema 3. Termodinamica I: Primera ley. Introduccion: Conceptos basicos. Capacidades calorificas: Entalpia y
energia interna. Termoquimica.

* Tema 4. Termodinamica II: Segunda y tercera leyes. Introduccion. Entropia y segunda ley de la termodinamica.
Cambios de entropia en el sistema. Entropia absoluta y tercera ley de la termodinamica. Cambios globales
en la entropia. Energia libre.

* Tema 5. Equilibrios Fisicos. Equilibrio y transiciones de fases. Descripcion termodinamica de las disoluciones.
Propiedades coligativas. Mezclas liquidas binarias: Destilacion.

* Tema 6. Equilibrios Quimicos. Introduccion al equilibrio en reacciones quimicas. Descripcion termodinamica del
equilibrio quimico. Respuesta del equilibrio a los cambios en las condiciones.

* Tema 7. Cinética Quimica. Velocidades de reaccion. Leyes de velocidad y orden de reaccion. Integracion de las
ecuaciones de velocidad. Mecanismos de reaccion. Dependencia de las velocidades de reaccion con la
temperatura. Teorias de velocidades de reaccion. Catalisis.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
* Resolucion de ejercicios y problemas numéricos relacionados con el temario tedrico.

Practicas de Laboratorio (es obligatoria la asistencia a todas las sesiones de practicas de laboratorio)
* Practica 0. Aspectos basicos para el desarrollo de las practicas de laboratorio de quimica fisica (Preparacion de
disoluciones, tratamiento de datos y representaciones graficas, ...).
* Practica 1. Medida de viscosidades.
*  Practica 2. Medida calor de reaccion.
*  Practica 3. Medida de propiedad coligativa.
*  Practica 4. Medida de cinética quimica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
* P. Atkins y L. Jones. Principios de Quimica, (3* ed.). Ed. Panamericana, Buenos Aires, 2006.
* R. H. Petrucci, W.S. Harwood y F.G. Herring. Quimica General, (8* Ed.). Prentice Hall, Madrid, 2003.
* T.Engel y P. Reid. Quimica Fisica. Ed. Pearson Educacion, Madrid, 2006.
* M. D. Reboiras. Quimica: La ciencia basica. Ed. Thomson, Madrid, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
* P. Atkins y J. de Paula. Quimica Fisica, (8" ed.). Ed. Panamericana, Buenos Aires, 2008.
* LN. Levine. Fisico Quimica (5% ed.). Ed. McGraw-Hill, Madrid, 2004.
* P.W. Atkins. The elements of Physical Chemistry, (5% ed). Ed. Oxford University Press, Oxford, 2009.

* ].J. Ruiz, J.M. Rodriguez, E. Mufioz y J.M. Sevilla. Curso experimental en Quimica Fisica. Ed. Sintesis, Madrid,
2003.

ENLACES RECOMENDADOS
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*  http://prado.ugr.es: Plataforma de Recursos de Apoyo a la Docencia de la Universidad de Granada).

*  http://www.chemdex.org: Directorio de Quimica en inglés con gran cantidad de informacion y enlaces a otras
direcciones de interés, como: http://www.shef.ac.uk/chemistry/orbitron/ (pagina de descripciéon de orbitales) 6
http://www.webelements.com/ (pagina de la Tabla Periodica).

*  https://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica/libros enciclopedias_electronicos/ingebook: Plataforma de la
Biblioteca de la UGR que incluye libros electronicos del area de la Ingenieria

METODOLOGIA DOCENTE

El 40% del tiempo correspondiente a los ECTS de esta asignatura se dedica a actividades formativas presenciales, tales
como:
* Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas):
Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos.
Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al estudiantado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos para desarrollarle una mentalidad critica.
Competencias: CG01, CG02, CG03, CG04, CE4.
* Sesiones practicas (Clases de problemas, exposiciones,...):
Descripcién: actividades a través de las cuales se pretende mostrar al estudiantado como aplicar los conocimientos
teoricos adquiridos en la resolucion de ejercicios y problemas numéricos.
Proposito: desarrollo en el estudiantado de las habilidades instrumentales y de las competencias cognitivas y
procedimentales de la materia.
Competencias: CG02, CG04, CG06, CGO08, CG10, CE4.
* Pricticas de laboratorio:
Descripcion: realizacion de practicas en el laboratorio aplicando experimentalmente los conocimientos y habilidades
adquiridas en las actividades de aula. La asistencia a todas las sesiones de practicas de laboratorio es obligatoria.
Proposito: reforzar y aplicar los contenidos de la materia y desarrollar habilidades para el disefio y gestion de
procedimientos de experimentacion aplicada.
Competencias: CG02, CG03, CG06, CGO08, CG10, CE4.

El 60% restante del tiempo correspondiente a los ECTS de esta asignatura esta destinado a trabajo personal del estudiante

para el estudio y preparacion de la asignatura mediante actividades no presenciales individuales y grupales, tales como:

* Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo):
Descripcion: 1) estudio individualizado de los contenidos de la materia, 2) actividades propuestas por el profesor
(cuestiones de razonamiento, problemas numeéricos,...) a través de las cuales y de forma individual se reflexiona y
profundiza en los diversos aspectos de la materia, 3) actividades evaluativas (correccion cuaderno de problemas,
autoevaluaciones,...).
Proposito: favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo,
evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.
Competencias: CG01, CG02, CG06, CG10, CE4.

* Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo):
Descripcion: 1) actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se
profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la misma.
Propésito: favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y andlisis de diferentes
puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.
Competencias: CG03, CG04, CG06, CGOS8, CE4.

* Tutorias académicas:
Descripcion: manera de organizar los procesos de enseflanza y aprendizaje que se basa en la interaccion directa entre el
estudiante y el profesor.
Proposito: 1) orientar el trabajo autéonomo y grupal del estudiantado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y
3) orientar la formacion académica integral del estudiante.
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Competencias: CG01, CG02, CG03, CG04, CG06, CGO8, CG10, CE4.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Convocatoria ordinaria:

La calificacion global respondera a la suma ponderada de las puntuaciones obtenidas de los diferentes aspectos y

actividades que se indican a continuacion:

* Examen escrito: 70% (se evalian las competencias CG01, CG02, CG04 y CE4)

* Practicas de laboratorio (asistencia y adquisicion de habilidades, examen y/o cuaderno de laboratorio): 15% (se
evaluan las competencias CG02, CG03, CG06, CG08, CG10 y CE4). La no asistencia a cualquiera de las sesiones
de practicas de laboratorio supondra un cero en el 15% de la calificacion global, en el caso de que no sea
debidamente justificada.

* Participacion en actividades (seminarios, exposiciones, resolucién de problemas, cuaderno ...): 15% (se evaluan
las competencias CG02, CG04, CG06, CG08, CG10 y CE4)

En el examen escrito se debera obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 para poder considerar las otras

actividades de evaluacion.

Convocatoria extraordinaria:

Costara de dos pruebas escritas:

* Una correspondiente a los contenidos del temario general de la asignatura y que constituird el 85% de la
calificacion final. Se debera obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 para poder considerar el porcentaje
restante.

* Una prueba escrita especifica sobre las practicas de laboratorio que constituira el 15% de la calificacion.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La evaluacion vunica final, para aquéllos estudiantes que la soliciten segin lo establecido en la “normativa de evaluacion y
de calificacion de los estudios de la Universidad de Granada”, constara de un Uinico examen final escrito. Este examen
constituird el 85% de la calificacion final, quedando de la misma forma el restante 15% correspondiente a practicas de
laboratorio. En caso de no asistencia a las sesiones de practicas de laboratorio, ese 15% se evaluara mediante un examen
especifico de practicas, que se realizara junto al examen final escrito.

INFORMACION ADICIONAL

Se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO 2 de la Universidad de Granada fundamentalmente como medio
de comunicacion entre profesorado y estudiantado y transmision de informacion, tanto sobre las diferentes actividades
propuestas a lo largo del curso, como de contenidos relacionados con la asignatura y otros asuntos de interés.
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