GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

RESISTENCIA DE MATERIALES Y DISENO MECANICO

Curso 2017-2018
(Fecha ultima actualizacion: 21/06/2017)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 21/06/2017)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
. RESISTENCIA DE
fﬁgﬁggkﬁ RAMA |\ ATERIALES Y DISENO 4 70 6 Obligatoria
MECANICO
PROFESORES DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO

PARA TUTORIAS

Dpto. Ingenieria Quimica, Facultad Ciencias,
Segunda planta, despacho 12.Correo electrénico:
ejurado@ugr.es.

Dpto. Mecanica de Estructuras e I. H.

E.Edificacién, 5 Planta. Correo electrénico:
Encarnacién Jurado Alameda. Dpto Ingenieria Quimica lcomino@ugr.es

Lucia Comino Mateos. Dpto Mecanica de Estructuras e I.H. HORARIO DE TUTORIAS

Encarnacién Jurado Alameda:
http://sl.ugr.es/ejurado

Lucia Comino Mateos: Se publica en pag.Web
Departamento [.Mecanica e I.H:
http://meih.ugr.es

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Cualquier titulo que habilite para la profesién de
Grado en Ingenieria Quimica ingeniero técnico industrial, en cualquiera de sus
especialidades.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas:
e FISICAI
e MECANICA, MAQUINAS Y MECANISMOS
e CIENCIA DE LOS MATERIALES
Tener conocimientos adecuados sobre:
e  VISION ESPACIAL
e TECNICAS DE REPRESENTACION GRAFICA
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Traccion y compresion. Esfuerzo cortante. Flexion. Calculo de movimientos. Pandeo y Estabilidad. Disefio de uniones
soldadas y remachadas. Disefio de columnas. Corrosion. Disefio mecanico de recipientes a presién. Disefio de torres
altas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES
CGO2 Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional, incluyendo la capacidad de
resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.
CGO5 Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de
especializacion con un alto grado de autonomia
CGO07 Capacidad de gestion de la informacién
CG10 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

COMPETENCIAS BASICAS

CB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica;
estadistica y optimizacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE11 Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Al finalizar esta materia el alumno debera:
Calcular esfuerzos en sistemas isostaticos
Calcular las deformaciones de la rebanada y las tensiones en la seccién
Calcular los movimientos en sistemas isostaticos
Calcular sistemas hiperestaticos mediante el método de la compatibilidad
Calcular el pandeo de columnas y anillos.
Seleccionar vigas y columnas para aplicaciones de carga concreta
Disefiar uniones soldadas y remachadas
Evaluar el comportamiento de distintos materiales frente a ambientes corrosivos, controlar y corregir la corrosion
Disefiar recipientes sometidos a presion interna y externa
Disefiar torres altas
Aplicar la normativa y cddigos al disefio de recipientes a presion y torres altas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Temario teorico:

Tema 1. Propiedades Mecanicas y ensayos de Materiales
1.1. Propiedades Mecanicas.
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1.2. Ensayo de Traccion.

1.3. Ensayo de Termofluencia.

1.4. Ensayo de Fatiga.

1.5. Ensayo de Dureza.

1.6 .Propiedades tecnoldgicas.

1.7 .Principales materiales utilizados en Ingenieria Quimica.

1.8. Seleccion de materiales para aplicaciones practicas concretas.

Tema 2. Introduccidn a la Resistencia de Materiales

2.1. Objeto de la Resistencia de Materiales y Disefio Mecanico
2.2.S6lido deformable y prisma mecanico

2.3. Principios de la Resistencia de Materiales

2.4. Tipos de apoyos y de nudos

2.5. Tipos de solicitaciones

2.6. Equilibrio estatico. Definicién del concepto de esfuerzo.
2.7. Concepto de tensién. Tensiéon normal y tangencial.

2.8. Concepto de deformaciones.

2.9. Relacion entre tension y esfuerzo. Equilibrio de la rebanada.
2.10. Célculo de leyes de esfuerzos.

2.11. Comportamiento del sélido deformable. Ley de Hooke.
2.12. Criterios de rotura y plastificacion.

Tema 3. Traccién y Compresion

3.1. Introduccioén.

3.2. Tensiones y deformaciones debidas al esfuerzo axil.
3.3. Calculo de leyes de esfuerzo axil.

3.4. Movimientos de barras sometidas a esfuerzo axil.
3.5. Sistemas hiperestaticos sometidos a esfuerzo axil.
3.4. Estructuras articuladas. Método de los nudos.

Tema 4. Flexion

4.1. Introduccién

4.2. Tensiones y deformaciones a flexion pura. Ley de Navier.

4.3. Deformacion de la rebanada producida por la flexién: curvatura.

Tema 5. Esfuerzo Cortante

5.1. Introduccioén.

5.2. Tensiones debidas al cortante en barras de secciéon maciza.

5.3. Deformaciones por cortante.

5.4. Tensiones debidas al cortante en barras de seccion de pared delgada.
5.5. Centro de esfuerzos cortantes en barras de secciéon de pared delgada.

Tema 6. Calculo de Movimientos

6.1. Introduccion.

6.2. Integracion de la ecuacién de la elastica.

6.3. Movimientos en piezas compuestas por tramos rectos.
6.4. Sistemas hiperestaticos.

Tema 7. Disefio de elementos sometidos a Tension Cortante
7.1. Disefio de Uniones atornilladas y remachadas
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7.2. Disefio de uniones soldadas.
7.3. Diseflo de uniones cargadas excéntricamente

Tema8. Columnas y soportes

8.1. Disefio de elementos verticales de estructuras.
8.2. Columnas y Soportes.

8.3. Teoria de Euler para columnas de carga axial.
8.4. Férmulas empiricas para columnas.

8.5. Columnas cargadas excéntricamente.

Tema 9. Resistencia Quimica de materiales.
9.1. Corrosion y ensayos de corrosion

9.2. Tipos de Corrosion

9.3. Control de corrosion

Tema 10. Disefio mecanico de recipientes sometidos a presion interna.
10.1. Teoria de la membrana

10.2. Aplicacion a recipientes esféricos, cilindricos conicos y troncocénicos.
10.3. Depositos de gases.

10.4. Depositos de liquidos

10.5. Normativa

10.6. Disefio de recipientes sometidos a presiones intermedias

10.7. Disefio de recipientes sometidos a alta presion.

Tema 11. Disefio mecanico de recipientes sometidos a presion externa
11.1. Normativa

11.2. Presion de disefio

11.3. Diseio de carcasas cilindricas

11.4. Disefilo de carcasas esféricas

11.5. Disefio de angulares de refuerzo

Tema 12. Diseiio de torres altas.

12.1. Factores a tener en cuenta: Presion interna o externa, efecto del viento, cargas sismicas, peso, cargas
excéntricas.

12.2. Combinacion de esfuerzos.

12.3. Escalonamiento de espesores.

12.4. Condiciones de estabilidad. Flecha maxima y vibracion.

Temario practico:
Seminarios/Talleres
Seleccién de materiales para procesos en ingenieria quimica.

Practicas de laboatorio.

Pr. Lab. 1. Medida del médulo de Young y del coeficiente de Poisson.

Pr. Lab. 2. Comprobacién de la valide de la hipdtesis de Navier.

Pr. Lab.3. Aplicacion del programa CHEMCAD para el disefio de recipientes a presion.

Pr. Lab.4. Resistencia a la corrosion de materiales metalicos modificando condiciones ambientales.

BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

PROPIEDADES E INSPECCION DE MATERIALES
Smith, W.F. FUNDAMENTOS DE LA CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES. McGraw-Hill, México (1992)
Callister W.D., “INTRODUCCION A LA CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES”, Ed. Reverté, Barcelona (2000)

RESISTENCIA DE MATERIALES

Gere, Timoshenko (Thomson). RESISTENCIA DE MATERIALES

Ortiz Berrocal L., Resistencia de Materiales, 22 Ed., Ed. McGraw-Hill, Madrid (2002)

Egor P. Popov (Pearson Educacién) MECANICA DE SOLIDOS

Miroliubov (Mir) PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES

Garrido y Foces (Univ. Valladolid) RESISTENCIA DE MATERIALES,

Granados y Museros.TEORIA DE ESTRUCTURAS. RECOPILACION DE APUNTES Iy II.

Mott R.L., “RESISTENCIA DE MATERIALES APLICADA”, 52 Ed., Ed. Prentice-Hall S.A., Nueva Cork ( 2009)
Nash, W.A. RESISTENCIA DE MATERIALES. Serie Schaum. McGraw-Hill, Madrid (1991)

DISENO MECANICO DE RECIPIENTES A PRESION

Baquero, ], Llorente, V. EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA QUTMICA Y ALIMENTARIA. Alhambra, Madrid (1985)
Megyesy, E.F. “PRESSURE VESSEL HANDBOOK?”, 132Ed., Ed. Pressure vessel publishing Inc. (2005)

Moss, Dennis R. PRESSURE VESSEL DESIGN MANUAL (libro electrénico), Elsevier, Amsterdam (2003)
Fontana, M.G. 32 Edicién. CORROSSION ENGINEERING. McGraw-Hill, Nueva York (1986)

Plataforma docente: https://prado.ugr.es/moodle
Biblioteca de la Universidad de Granada http://biblioteca.ugr.es

Departamento Ingenieria Quimica http://wdb.ugr.es/local/iquimica
Departamento de Mecanica de Estructuras: http://meih.ugr.es

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

ANALISIS DE ESTRUCTURAS DE BARRAS. FUNDAMENTOS. R. GALLEGO Y G. RUS (ETSICCP, UGR)

ANALISIS DE ESTRUCTURAS: TEORIA, PROBLEMAS Y PROGRAMAS, R. ARGUELLES (FUNDACION CONDE DEL VALLE
DE SALAZAR)

ELASTICIDAD, L. ORTIZ BERROCAL (UPM)

MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS, BEER Y JOHNSTON (MC GRAW-HILL)

PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES, F. RODRIGUEZ AVIAL (ETSII, UPM)

RESISTENCIA DE MATERIALES, A. SAMARTIN (COLEGIO DE ING. DE CAMINOS C. Y P.)

RESISTENCIA DE MATERIALES, S. TIMOSHENKO (ESPASA-CALPE)

TEORIA DE LA ELASTICIDAD, S. TIMOSHENKO

METODOLOGIA DOCENTE

MD1. Leccién magistral. Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexidn,
facilitdndole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.
MD2. Practicas. Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cé6mo aplicar los
conocimientos teéricos adquiridos en la resolucion de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicacién de
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normas técnicas o resolucion de problemas. Resolucién de problemas y practicas en ordenador.

MD3. Practicas de laboratorio. Descripcién: realizacién de practicas en el laboratorio aplicando experimentalmente los
conocimientos y habilidades adquiridas en las actividades de aula. Realizacién de practicas individuales o en grupo
dependiendo de la materia o del equipo. Propésito: Reforzar y aplicar los contenidos de la materia y desarrollar
habilidades para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada.

MD4. Actividades no presenciales individuales. Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el
profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al
estudiante avanzar en la adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.2) Informes de
practicas Propoésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificiAndolo,
disenandolo, evaludndolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

SE1: Précticas de laboratorio, informes de practicas y ejercicios practicos: 30%.
SE2: Examen final: 70%

e Habra dos exdmenes parciales uno para cada parte que imparte cada Area de Conocimiento y un examen
final. Para la eliminaciéon de materia en cada una de las partes de los exdmenes parciales, habra que haber
obtenido una calificacién igual o mayor de 6.

e Laevaluacion final serd la media aritmética de la calificacién de las dos partes de la asignatura impartidas por
cada area de conocimiento. Para que pueda realizarse la media de las calificaciones, en la nota final, el alumno
debe obtener al menos un 4 en cada una de las calificaciones de cada area de conocimiento.

¢ Enlaconvocatoria extraordinaria la prueba consistira en un examen final donde se plantearan cuestiones teoéricas,
problemas y cuestiones de las practicas realizadas, siendo la valoracién del 50% problemas 40% cuestiones
tedricas y 10% las cuestiones de las practicas realizadas en el caso de que éstas se planteen. Estos porcentajes
pueden fluctuar dependiendo del contenido del examen planteado

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

El alumno que no se someta a la evaluacién continua de la asignatura, deberd, siguiendo la normativa vigente de
exdmenes de la Universidad de Granada, solicitarlo al principio del curso, y realizar el examen final de la misma. Este
examen consistird en una prueba de toda la asignatura (teoria y problemas) mds las correspondientes preguntas que
puedan formularse sobre el contenido de las practicas realizadas, la evaluacion serd el 50% para la resolucién de
problemas 40% para la parte tedrica y 10% para las preguntas de practicas realizadas. Estos porcentajes pueden fluctuar
dependiendo del contenido del examen planteado.

INFORMACION ADICIONAL

Plataforma docente: https://prado.ugr.es/moodle
Biblioteca de la Universidad de Granada http://biblioteca.ugr.es

Departamento Ingenieria Quimica http://wdb.ugr.es/local/iquimica
Departamento de Mecénica de Estructuras: http://meih.ugr.es
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